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�î�õ�����µ�P�µ�•�š���î�ì�î�ð 
 
�D�Œ�X���^�Z�]�À���Z���u���D�����v�� 
�h�v�����Œ���^�����Œ���š���Œ�Ç�U�� 
�D�]�v�]�•�š�Œ�Ç���}�(���/�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v���˜�����Œ�}���������•�Ÿ�v�P�U�� 
�'�} �À���Œ�v�u���v�š���}�(���/�v���]���U 
�^�Z���•�š�Œ�]�����Z���Á���v�U 
�E���Á�������o�Z�] 
 
�^�µ���W�� �&�������������l�� �}�v�� �&�����•�]���]�o�]�š�Ç�� ���v���� �/�u�‰�o�]�����Ÿ�}�v�•�� �}�(�� �����Œ�À�]�v�P�� �}�µ�š�� �������]�Ÿ�}�v���o�� �í�ì�ì�� �D�,�Ì�� �(�Œ�}�u��

���Œ�}���������•�Ÿ�v�P���^�‰�����š�Œ�µ�u���(�}�Œ���ñ�'���/�D�d���^���Œ�À�]�����• 
�Z���(�W�� �D�/���[�•���>���©���Œ���E�}�X���õ�l�ð�l�î�ì�í�ó�r���W�˜�>���~�s�}�o���o�o�o�•�l�W�š�������š�������í�ñ���:�µ�o�Ç���î�ì�î�ð�� 
 
�������Œ���^�]�Œ�U 
 
�t�����Œ���(���Œ���š�}���Ç�}�µ�Œ���>���©���Œ���E�}�X���õ�l�ð�l�î�ì�í�ó�r���W�˜�>���~�s�}�o���o�o�o�•�l�W�š�������š�������í�ñ���:�µ�o�Ç���î�ì�î�ð�U���•�����l�]�v�P���(�������������l���(�Œ�}�u��
�š�Z���� �/�v���]���v�����Œ�}���������•�Ÿ�v�P���˜�����]�P�]�š���o���&�}�µ�v�����Ÿ�}�v���~�/�����&�•�� �}�v���š�Z���� �(�����•�]���]�o�]�š�Ç�����v���� ���}�•�š���]�u�‰�o�]�����Ÿ�}�v�•���}�(��
�Œ�����o�o�}�����Ÿ�v�P�� ���v�� �������]�Ÿ�}�v���o�� �í�ì�ì�� �D�,�Ì�� �~�ï�ó�ì�ì�r�ï�ô�ì�ì�� �D�,�Ì�•�� �(�Œ�}�u�� �š�Z���� ���Æ�]�•�Ÿ�v�P������ �����v�������Œ�}���������•�Ÿ�v�P��
�•�‰�����š�Œ�µ�u���~�ï�ó�ì�ì�r�ð�î�ì�ì���D�,�Ì�•���(�}�Œ���ñ�'���/�D�d���•���Œ�À�]�����•�X�����t�����Z�������•�µ���u�]�©�����������‰�Œ���o�]�u�]�v���Œ�Ç���Œ���•�‰�}�v�•�����š�}��
�D�/�����}�v���í�����µ�P���î�ì�î�ð�U���•�����l�]�v�P���u�}�Œ�����Ÿ�u�����š�}���u���l�����š�Z�]�•�������š���]�o�������š�����Z�v�]�����o���•�µ���u�]�•�•�]�}�v�X 
 
���š���š�Z�����}�µ�š�•���š�U���Á�����Á�}�µ�o�����o�]�l�����š�}���Z�]�P�Z�o�]�P�Z�š���š�Z���š���/�����&���Z���•���‰�Œ���À�]�}�µ�•�o�Ç���u���������•���À���Œ���o���Œ���‰�Œ���•���v�š���Ÿ�}�v�•��
�š�}���š�Z�����'�}�À���Œ�v�u���v�š���Œ���P���Œ���]�v�P���š�Z�����µ�•���P�����}�(���š�Z�������r�����v�����•�‰�����š�Œ�µ�u���(�}�Œ���š�Z�����^���š���o�o�]�š�����d�s���]�v���µ�•�š�Œ�Ç�X���t����
�Z���À�������}�v�•�]�•�š���v�š�o�Ç�����u�‰�Z���•�]�Ì�������š�Z�������Œ�]�Ÿ�����o���]�u�‰�o�]�����Ÿ�}�v�•���}�(���Œ�����µ���]�v�P���š�Z�����í�ì�ì���D�,�Ì���P�µ���Œ���������v�������v����
�š�Z�����]�v�š���Œ�(���Œ���v�����������µ�•���������Ç���š�Z���������‰�o�}�Ç�u���v�š���}�(���ñ�'���•���Œ�À�]�����•�X 
 
�������l�P�Œ�}�µ�v���W 
�d�Z�����•�‰�����š�Œ�µ�u���(�Œ���‹�µ���v���]���•���ï�X�ó���t���ð�X�î���'�,�Ì���Z�������������v�������•�]�P�v���š�������(�}�Œ�����Œ�}���������•�Ÿ�v�P���•���Œ�À�]�����•�X�����r�����v����
�•���š���o�o�]�š���� �������u�•�� �}�+���Œ�� ���Æ�š���v�•�]�À���� �P���}�P�Œ���‰�Z�]���� ���}�À���Œ���P���U�� ���}�•�š�r���+�����Ÿ�À���� ���}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�� �•�}�o�µ�Ÿ�}�v�•�U��
���v�����Œ�}���µ�•�š�v���•�•�����P���]�v�•�š���Á�����š�Z���Œ���]�u�‰���]�Œ�u���v�š�•�U�����•�‰�����]���o�o�Ç���]�v���•�µ���r���‹�µ���š�}�Œ�]���o���Œ���P�]�}�v�•���o�]�l�����/�v���]���X���d�Z�]�•��
�u���l���•�����r�����v�����]�v���]�•�‰���v�•�����o�����(�}�Œ���P�µ���Œ���v�š�����]�v�P���Z�]�P�Z���•���Œ�À�]���������À���]�o�����]�o�]�š�Ç�X�����o�o���š�Z�����•���š���o�o�]�š���•���µ�•�������(�}�Œ��
���Œ�}���������•�š�� ���v���� �•���š���o�o�]�š���� �•���Œ�À�]�����•�U�� �]�v���o�µ���]�v�P�� �/�E�^���d�U�� �'�^���d�U�� ���v���� �]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�� �•���š���o�o�]�š���•�U�� �}�‰���Œ���š����
�Á�]�š�Z�]�v�� �š�Z�]�•�� �����v���X�� �������]�Ÿ�}�v���o�o�Ç�U�� ���r�����v���� �•���Œ�À�]�����•�� ���Œ���� �À�]�š���o�� ���µ�Œ�]�v�P�� ���u���Œ�P���v���]���•�� ���v���� �(�}�Œ�� ���]�•���•�š���Œ��
�Œ�����}�À���Œ�Ç�X���d�Z���Œ���(�}�Œ���U���u���]�v�š���]�v�]�v�P���š�Z�����]�v�š���P�Œ�]�š�Ç���}�(���š�Z�������Æ�]�•�Ÿ�v�P�����r�����v�����•�‰�����š�Œ�µ�u���]�•�����Œ�µ���]���o�X 
 
�D�}���]�o�����š���Œ�Œ���•�š�Œ�]���o���•���Œ�À�]�����•�����v�����•���š���o�o�]�š�����•���Œ�À�]�����•�������v�v�}�š�����}�r���Æ�]�•�š���]�v���š�Z�����•���u�����P���}�P�Œ���‰�Z�]�����o�����Œ������
���µ���� �š�}�� �š�Z���� �•�]�P�v�]�.�����v�š�� �]�v�š���Œ�(���Œ���v������ �š���Œ�Œ���•�š�Œ�]���o�� �š�Œ���v�•�u�]�©���Œ�•�� �����µ�•���� �š�}�� �š�Z���� �u�µ���Z�� �Á�����l���Œ�� �•���š���o�o�]�š����
�•�]�P�v���o�•�X���d�Z�]�•���]�v�š���Œ�(���Œ���v�������]�•�•�µ�����Z���•���������v���}���•���Œ�À�������]�v���}�š�Z���Œ�����}�µ�v�š�Œ�]���•���•�µ���Z�����•���š�Z�����h�����U���^�]�v�P���‰�}�Œ���U��
���h�U�����v�����h�^���U���Á�Z���Œ�����ñ�'���Œ�}�o�o�}�µ�š���]�v�������i�}�]�v�]�v�P���(�Œ���‹�µ���v���]���•���Z���•�������À���Œ�•���o�Ç�����+�����š�������•���š���o�o�]�š�����Œ�������‰�Ÿ�}�v�X��
���•�� ���� �Œ���•�µ�o�š�U�� �•�]�P�v�]�.�����v�š�� ���]�•�Œ�µ�‰�Ÿ�}�v�� �]�v�� �š�Z���� �������o���� ���v���� �•���š���o�o�]�š���� �]�v���µ�•�š�Œ�Ç�� �Á�}�µ�o���� ���+�����š�� �u�]�o�o�]�}�v�•�� �}�(��
���}�v�•�µ�u���Œ�•�X 
 
�d�Z���/���Z�����U���]�v���î�ì�í�ô�U���Œ�����}�u�u���v�����������µ���Ÿ�}�v�]�v�P�����������v�����•�‰�����š�Œ�µ�u�������š�Á�����v���ï�ï�ì�ì�r�ï�ò�ì�ì���D�,�Ì�������v����
�(�}�Œ���ñ�'���•���Œ�À�]�����•�U���Á�Z�]���Z���Á���•���o���š���Œ���]�v���Œ�����•�������š�}���ï�ï�ì�ì�r�ï�ò�ó�ì���D�,�Ì�����Ç�����}�d�X �����µ�Œ�]�v�P���š�Z�������}�v�•�µ�o�š���Ÿ�}�v��
�‰�Œ�}�����•�•�� �]�v�]�Ÿ���š������ ���Ç�� �š�Z���� �Œ���P�µ�o���š�}�Œ�U�� �š�Z���� ���Œ�}���������•�š���Œ�•�� �Z������ �}���i�����š������ �š�}�� �š�Z���� �������]�Ÿ�}�v�� �}�(�� �ó�ì��
�D�,�Ì�X�� ���Z�����µ���]�v�P���í�ì�ì���D�,�Ì���P�µ���Œ���������v�����š�}���ï�ì���D�,�Ì���Z���•���š�Á�}���]�u�‰�o�]�����Ÿ�}�v�•�W 

�x �&�]�o�š���Œ�•�� �}�(�� �ï�ó�ì�ì�r�ð�î�ì�ì�� �D�,�Ì�U�� ���À���v�� �]�(�� �µ�•�����U�� �����v�v�}�š�� �.�o�š���Œ�� �}�µ�š�� �š�Z���•���� �}�µ�š�� �}�(�� �����v����
���u�]�•�•�]�}�v�•�����•���š�Z���•�����(���o�o���]�v���š�Z�����ï�ó�ì�ì�r�ð�î�ì�ì���D�,�Ì�������v���X 

�x �>�E�����K�À���Œ���Œ�]�À���W���d�Z�����>�E���•���µ�•�������]�v���������o�����,���������v���•�U���Á�Z�]���Z�����Œ�����š�Ç�‰�]�����o�o�Ç�������•�]�P�v������
�(�}�Œ�� �ï�ð�ì�ì�r�ð�î�ì�ì�� �D�,�Ì�U�� �Á�}�µ�o���� �P���š�� �}�À���Œ���Œ�]�À���v�� �~�•���š�µ�Œ���š�����•�� ���µ���� �š�}�� �Z�]�P�Z�� �š���Œ�Œ���•�š�Œ�]���o��



�î 
 

�š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v�•�X���d�Z�]�•���}�À���Œ���Œ�]�À�������}�µ�o�����Z���À�����������v���‰�Œ���À���v�š���������Ç���š�Z�����µ�•�����}�(���.�o�š���Œ�•���}�(��
�ï�ó�ì�ì�r�ð�î�ì�ì���D�,�Ì�����µ�š���Á�]�š�Z���K�µ�š���K�(�������v�������u�]�•�•�]�}�v�•���~�K�K�����•���(���o�o�]�v�P���]�v���š�Z�����‰���•�•�������v����
�}�(���.�o�š���Œ�•�U���š�Z�����]�v�š���Œ�(���Œ���v�������Á�]�o�o���o���������š�}�����}�u�‰�o���š�����o�}�•�•���}�(���•�]�P�v���o�•�X 

 
�d�Z�������Œ�}���������•�Ÿ�v�P���]�v���µ�•�š�Œ�Ç���Z���•���������v���À�}�]���]�v�P���]�š�•�����}�v�����Œ�v���}�À���Œ���š�Z�������]�•�Œ�µ�‰�Ÿ�}�v���}�(���•���š���o�o�]�š�����•���Œ�À�]�����•��
���µ���� �š�}�����µ���o���µ�•���X ���/�v���š�Z�]�•���Œ���P���Œ���U���Á���� �Z���À���� �Z������ �•���À���Œ���o���u�����Ÿ�v�P�•���Á�]�š�Z���D�/���U�����K�d�l�t�W���U���d�Z���/�����v����
�}�š�Z���Œ�� �^���v�]�}�Œ�� �'�}�À���Œ�v�u���v�š�� �}�8���]���o�•�� ���v���� �•�µ���u�]�©������ �À���Œ�]�}�µ�•�� �Œ���‰�Œ���•���v�š���Ÿ�}�v�•�� �Z�]�P�Z�o�]�P�Z�Ÿ�v�P�� �}�µ�Œ��
���}�v�����Œ�v�•�X�� ���/�����&�����v�����}�š�Z���Œ���]�v���µ�•�š�Œ�Ç�����}���]���•���À�]�Ì�X�����s�/���U�����/�����&�����š�����Z���������o�•�}�����‰�‰�Œ�]�•�������D�/���������}�µ�š���š�Z����
�������]�o�]�š���Ÿ�v�P���]�u�‰�����š���}�(���Œ�����µ���Ÿ�}�v���]�v���P�µ���Œ���������v�����}�v���š�Z�������v�Ÿ�Œ�������Œ�}���������•�Ÿ�v�P���•�����š�}�Œ�����v�������}�v�•�µ�u���Œ�•��
�À�]�������}�µ�Œ�������Œ�o�]���Œ���o���©���Œ�•�������š�������í�ì���D���Œ���Z���î�ì�î�í�U���ï�í���D���Œ���Z���î�ì�î�í�U���í�ï�����‰�Œ�]�o���î�ì�î�í�U���î���D���Ç���î�ì�î�î�U���ì�ñ�����‰�Œ�]�o��
�î�ì�î�ï�U���ì�í���:�µ�v�����î�ì�î�ï�U���í�ñ���:�µ�v�����î�ì�î�ï�����~���}�‰�Ç�����v���o�}�•�����•�X 
 
�d�Z���•���� ���µ�o�u�]�v���š������ �]�v�� ���o�����Œ�� ���������‰�š���v������ ���v���� �Œ�����}�P�v�]�Ÿ�}�v�� ���Ç�� �š�Z���� �d�Z���/�� �š�Z���š�� �š�Z���� �]�v�š���Œ�(���Œ���v������ �Á�]�o�o��
�]�v�������������]�•�Œ�µ�‰�š���š�Z�������r�����v�������Œ�}���������•�š���d�s���•�]�P�v���o�•�X ���d�Z�������]�•�Œ�µ�‰�Ÿ�}�v�������µ�•���������Ç���ñ�'���•�]�P�v���o�•���Á���•�����o�•�}��
���À�]�����v�š�����µ�Œ�]�v�P���š�Z�����š�Œ�]���o�•�����}�v���µ���š���������Ç�����K�d���]�v���î�ì�î�î�X 
 
�d�Z���/���À�]������ �]�š�•���Œ�����}�u�u���v�����Ÿ�}�v�•�������š�������í�í�� ���‰�Œ�]�o���î�ì�î�î���}�v���ñ�'�� ���µ���Ÿ�}�v�•�U���Á�Z�]�o���� �����l�v�}�Á�o�����P�]�v�P���š�Z����
���Œ�}���������•�š���Œ�•�[�� ���}�v�����Œ�v�•�U�� �}�v�� �Œ�����µ���Ÿ�}�v�� �}�(�� �P�µ���Œ���� �����v���� �(�Œ�}�u�� �í�ì�ì�� �D�,�Ì�� �š�}�� �ï�ì�� �D�,�Ì�U�� �•�‰�����]�.�����o�o�Ç��
�}�µ�š�o�]�v�������š�Z���������Ÿ�}�v�•���}�v���‰���Œ�š���}�(���š�Z�����D�/���������•�������}�v���š�Z�����Œ�����o�]�Ì���Ÿ�}�v���š�Z���š���š�Z�����‰�Œ�}�‰�}�•���������µ���Ÿ�}�v���}�(��
�š�Z�����ï�ï�ì�ì�r�ï�ò�ó�ì���D�,�Ì�������v���•���Á�]�o�o�������µ�•�����•���Œ�]�}�µ�•���]�v�š���Œ�(���Œ���v�������]�v�����˜�^���•���Œ�À�]�����•�X 
 
�d�Z���/���Z���•�����������‰�š�������š�Z�����(�}�o�o�}�Á�]�v�P���~�À�]�������W���Œ���•���î�X�ð�ô���š�}���î�X�ò�ð���}�(���š�Z�����Œ�����}�u�u���v�����Ÿ�}�v�•�•�W 
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3. Demonstration of the impact of satellite spectrum due to the satellite C-band 
frequency used for 5G or IMT services. 
Fig 1.1 below depicts the present situation and the use of C-band satellite spectrum for 
the contribution feed. 

Fig 1.1 
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Fig 1.1 depicts a typical satellite distribution system, where there is more than one satellite 
which has multiple transponders from 3600MHz to 4200MHz. Please note that: 
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Fig 1.2 

 
Fig 1.2 demonstrates that if a frequency, in this example, 3800MHz is being used for 5G 
services, the frequency of 3800MHz will become unusable for satellite transmission as the 5G 
signals would create interference and saturate the LNBs completely thus overwhelming the 
satellite signals and all TV channels receive systems in that area will not be able to receive the 
3800MHz frequency from satellite. Since the footprint of a satellite encompasses the entire 
country or the entire hemisphere this frequency will be completely unusable across India for 
any satellite transmission. It is not practical to have multiple frequencies for the same channel 
on multiple satellites.  
 
Moreover, different parts of India will use different frequencies thus rendering all satellites 
useless for TV channel transmissions thus bringing the entire industry to a point of sunset. 
Similarly, satellites including Indian ISRO satellites and their C-band transponders would be 
rendered useless for TV channel transmission.  
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Fig 1.3 
Figure 1.3 attempts to make an estimation of the impact on the number of channels due 
to use of this frequency in our example of 3800Mhz. 

 
At least 99 SD channels or 49 HD channels would be potentially affected and will not be 
able to distribute these channels pan-India give the present number of 900 channels 
licensed to be distributed in India. Given the growth rate of more than 7% in the TV 
channels, by 2025, an estimate of 113 SD channel or 56 HD channels may potentially be 
affected. Moreover, the same frequency of 3800MHz will not be possible to be used for 
any satellite communication be it GSO or MEO or LEO. This can be further extrapolated, 
and the impact can be imagined across multiple frequencies. This would not be a 
positive disruption but a negative disruption. 
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�š���o���À�]�•�]�}�v�� ���Œ�}���������•�š���Œ�•�X�� �/�����&�� �u���u�����Œ�•�� �u���v���P���� �ð�ì�ì�=�� ���Z���v�v���o�•�� ���v���� �����}�µ�š�� �õ�í�9�� �}�(��
�š���o���À�]�•�]�}�v���À�]���Á���Œ�•�Z�]�‰�������Œ�}�•�•�����}�µ�v�š�Œ�Ç�X���/�����&���u���u�����Œ�����Z���v�v���o�•�[���•�š�Œ���v�P�š�Z���Z���•���P�Œ�}�Á�v���}�À���Œ��
�š�Z���� �Ç�����Œ�•�� ���v���� �Œ���‰�Œ���•���v�š�•�� ���Œ�}�µ�v���� �õ�ñ�9�� �}�(�� �š�Z���� �]�v���µ�•�š�Œ�Ç�� �Œ���À���v�µ���•�� �P���v���Œ���Ÿ�v�P��
���u�‰�o�}�Ç�u���v�š���(�}�Œ���u�]�o�o�]�}�v�•���}�(���/�v���]���v�•�X���/�v���î�ì�î�í�U���/�����&�����Æ�‰���v���������]�š�•���‰�µ�Œ�À�]���Á���š�}�����}�À���Œ�����]�P�]�š���o��
�‰�o���ž�}�Œ�u�•�U�� �š�}�� ���Œ�]�v�P�� ���o�o�� ���]�P�]�š���o�� ���µ�Œ���š������ ���}�v�š���v�š�� �‰�Œ�}�À�]�����Œ�•�� �µ�v�����Œ�� �}�v���� �Œ�}�}�(�U�� ���v���� �Á���•��
�Œ���v���u���������•���/�v���]���v�����Œ�}���������•�Ÿ�v�P�����v�������]�P�]�š���o���&�}�µ�v�����Ÿ�}�v�U���Z�/�����&�[�����•���]�•���l�v�}�Á�v���š�}�����Ç�X 

�ï�X �t�����š�Z���v�l���š�Z�����d�Z���/���(�}�Œ�����v�����o�]�v�P�������š�Œ���v�•�‰���Œ���v�š�����}�v�•�µ�o�š���Ÿ�}�v���‰�Œ�}�����•�•�����v�����‰�Œ�}�À�]���]�v�P�����v��
�}�‰�‰�}�Œ�š�µ�v�]�š�Ç���š�}���‰�Œ�}�À�]�������}�µ�Œ���Œ���•�‰�}�v�•���•���š�}���š�Z�]�•�����W�U���Á�Z�]���Z�����}�v�š���]�v�•���u�µ�o�Ÿ�‰�o�������}�v�š���v�Ÿ�}�µ�•��
�]�•�•�µ���•���š�Z���š���Z���À�����������v���Œ���]�•�����X���K�v�������‰���Œ�µ�•���o���}�(���š�Z�������W�U���]�š�����‰�‰�����Œ�•���š�Z���š���]�š�����o�•�}���]�v�À�}�o�À���•��
���•�•�µ�u�‰�Ÿ�}�v�•�l���}�v���o�µ�•�]�}�v�•���Á�Z�]���Z���P�}���(���Œ�������Ç�}�v�����š�Z�����‹�µ���•�Ÿ�}�v�•���]�v���Œ���•�‰�����š���}�(���•���o�����Ÿ�}�v���}�(��
�����v���•���(�}�Œ�����µ���Ÿ�}�v�����v�������µ���Ÿ�}�v���u�}�����o�]�Ÿ���•���(�}�Œ�����}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v���•���Œ�À�]�����•�U���(�}�Œ�u�µ�o���š�������(�}�Œ��
���}�v�•�µ�o�š���Ÿ�}�v�X�� �/�v�� �À�]���Á�� �}�(�� �š�Z���� �����}�À���U�� �����(�}�Œ���� �‰�Œ�}�À�]���]�v�P�� �Œ���•�‰�}�v�•���•�� �š�}������ �(���Á���Œ���o���À���v�š��
�‹�µ���•�Ÿ�}�v�•�����•���š�Z���Ç���Œ���o���š�����š�}���}�µ�Œ���u���u�����Œ�•�[���]�v�š���Œ���•�š�•�����•���o���P�����Ç���µ�•���Œ�•���}�(���•���š���o�o�]�š�����•���Œ�À�]�����•�U��
�Á�����Á�}�µ�o�����o�]�l�����š�}���}�+���Œ���}�µ�Œ���‰�Œ���o�]�u�]�v���Œ�Ç���}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•�����v�����]�•�•�µ���•���Á�]�š�Z���•�}�u�����‰���Œ���P�Œ���‰�Z�•��
���v���� �]�v�(���Œ���v�����•�� �]�v�� �š�Z���� ���W�U���Á�]�š�Z������ ���Œ�}������ �•���š�� �}�(�� �‰�Œ�]�v���]�‰�o���r�����•������ �Œ�����}�u�u���v�����Ÿ�}�v�•�� �š�}��
���}�v�š���Æ�š�µ���o�]�•�����}�µ�Œ���Œ���•�‰�}�v�•���•���š�}���š�Z�����]�•�•�µ���•���Z�]�P�Z�o�]�P�Z�š�����U�����v�����•�}�u�����}�(���š�Z�����‹�µ���Œ�]���•���‰�}�•�����U��
�]�v���š�Z�������W�X 

�ð�X �W�Z���>�/�D�/�E���Z�z���K���^���Z�s���d�/�K�E�^�����E�����Z�����K�D�D���E�����d�/�K�E�^���t�� 

���X �d�Z�����/�v���]���v���^���š���o�o�]�š�������Œ�}���������•�Ÿ�v�P���/�v���µ�•�š�Œ�Ç�U�����o�•�}���l�v�}�Á�v�����•���š�Z�������Œ�}���������•�Ÿ�v�P�����v����
�������o�����^���Œ�À�]�����•���~���˜���^�•���]�v���µ�•�š�Œ�Ç�U���]�•�����v���•�]�P�v�]�.�����v�š���]�v���µ�•�š�Œ�Ç���Á�]�š�Z���Z�•���ó�ì�õ�����]�o�o�]�}�v���]�v��
�Œ���À���v�µ���•���]�v���î�ì�î�î�U���‰�Œ�}�À�]���]�v�P�����]�Œ�����š�l�]�v���]�Œ�����š�����u�‰�o�}�Ç�u���v�š���š�}���ð�X�ñ���u�]�o�o�]�}�v���‰���}�‰�o���U��
�Á�Z�]�o�����d���o���À�]�•�]�}�v���~�d�s�•���Œ���u���]�v�•���}�v�����}�(���š�Z�����o���Œ�P���•�š���u�����]�����‰�o���ž�}�Œ�u�•���Á�]�š�Z�������Œ�������Z��
�}�(�����‰�‰�Œ�}�Æ�]�u���š���o�Ç���î�í�ì���u�]�o�o�]�}�v���Z�}�µ�•���Z�}�o���•���~�õ�ì�ì���u�]�o�o�]�}�v���]�v���]�À�]���µ���o�•���Á���š���Z�]�v�P���d�s�•�U��
���•���‰���Œ���š�Z�������Œ�}���������•�š�����µ���]���v�������Z���•�����Œ���Z�����}�µ�v���]�o���~�^�����Z���_�•�X���d�Z�]�•���Z�µ�P�������µ���]���v������
�]�•�� �•���Œ�À�]�������U�� ���]�Œ�����š�o�Ç�� �}�Œ�� �]�v���]�Œ�����š�o�Ç�U�� ���Ç�����‰�‰�Œ�}�Æ�]�u���š���o�Ç�� �ï�ñ�ì�� ���Œ�}���������•�š���Œ�•�U�� �í�ó�ò�ð��
�u�µ�o�Ÿ�•�Ç�•�š���u���}�‰���Œ���š�}�Œ�•���~�D�^�K�•�•���Œ���P�]�•�š���Œ�������Á�]�š�Z���š�Z�����D�]�v�]�•�š�Œ�Ç���}�(���/�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�����v����
���Œ�}���������•�Ÿ�v�P���~�^�D�/���_�•�U���ð�����]�Œ�����š�r�š�}�r�,�}�u�����~���d�,�•���}�‰���Œ���š�}�Œ�•�X1�� 
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���X ���š�� �š�Z���� �}�µ�š�•���š�� �Á���� �Œ���]�š���Œ���š���� �š�Z���� ���]�+���Œ���v�����•�� �����š�Á�����v���•���š���o�o�]�š���� �•�‰�����š�Œ�µ�u�����v����
�š���Œ�Œ���•�š�Œ�]���o�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�����v���� �Á�Z�Ç�� �•���š���o�o�]�š���� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �v�������•�� �š�}�� ������ �P�}�À���Œ�v������
���]�+���Œ���v�š�o�Ç���(�Œ�}�u���š���Œ�Œ���•�š�Œ�]���o���•�‰�����š�Œ�µ�u�X���t�����š���l�����š�Z�����}�‰�‰�}�Œ�š�µ�v�]�š�Ç���š�}���Z�]�P�Z�o�]�P�Z�š���}�µ�Œ��
���}�v�����Œ�v�•�� �Á�]�š�Z�� �š�Z���� �����‰���Œ�š�u���v�š�� �}�(�� �d���o�����}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�•�� �~� �̂��}�d�_�•�� �Œ���(���Œ���v������
�o���©���Œ�•���š�Z���š���•�����l���š�}�����]�•�Œ���P���Œ�����š�Z�������]�+���Œ���v�����•�����v�������‹�µ���š�����•���š���o�o�]�š�����•�‰�����š�Œ�µ�u�����v����
�š���Œ�Œ���•�š�Œ�]���o�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�����Ç�� �����o�o�]�v�P�� �š�Z���u�� ���}�š�Z�� �^���������•�•�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�_�U�� �š�}�� ���Œ�Œ�}�v���}�µ�•�o�Ç��
�]�u�‰�}�•�����š�Z�����•���u�����Œ�µ�o���•���(�}�Œ���š�Z���]�Œ�����•�•�]�P�v�u���v�š�X���t �����µ�v�����Œ�o�]�v�����š�Z�����]�u�‰�o�]�����Ÿ�}�v�•���}�(��
�š�Œ�����Ÿ�v�P���•���š���o�o�]�š�������v�����š���Œ�Œ���•�š�Œ�]���o���•�‰�����š�Œ�µ�u�����•���•�]�u�]�o���Œ�����v�����]�•�•�µ���•���]�v�����}�v�•�]�����Œ�]�v�P��
���v�����µ���Ÿ�}�v���Œ�}�µ�š�����(�}�Œ�����}�š�Z���š�}�����������À���]�o�������}�v�����v�����Æ���o�µ�•�]�À���������•�]�•�X�� 

���X �t �Z���š�Z���Œ�� �•���š���o�o�]�š���� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �����v�� ������ ���µ���Ÿ�}�v������ ���š�� ���o�o�� �]�•�� ���� �u���©���Œ�� �}�(�� ���������š����
���•�‰�����]���o�o�Ç�U���•�]�v�������À���Œ�Ÿ�����o���(�Œ���‹�µ���v���]���•���}�(�����������v���U�������]�v�P���•���š���o�o�]�š�����•�‰�����š�Œ�µ�u�����Œ����
�‰���Œ�š�� �}�(�� ���� �•�Z���Œ������ �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �Á�Z�]���Z�� �]�•�� ���}�}�Œ���]�v���š������ ���Ç�� �š�Z�����/�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o��
�d���o�����}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v���h�v�]�}�v���~�^�/�d�h�_�•�����v�����}�(���Á�Z�]���Z���•�‰�����š�Œ�µ�u���š�Z���Œ�����]�•���v�}���•�����Œ���]�š�Ç�X��
�/�š���]�•���]�u�‰�}�Œ�š���v�š���š�}���v�}�š�����š�Z���š���š���o���À�]�•�]�}�v�����Œ�}���������•�š���Œ�•�����}���v�}�š���Z���À�������Æ���o�µ�•�]�À�������À���]�o��
�}�(�����v�Ç���•�����Œ�������•�‰�����š�Œ�µ�u���~�µ�v�o�]�l�����š���o�����}�u���}�‰���Œ���š�}�Œ�•���Á�Z�}���Œ���‹�µ�]�Œ�������Æ���o�µ�•�]�À�������������•�•��
�š�}�� �o�]�u�]�š������ �š���Œ�Œ���•�š�Œ�]���o�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �(�}�Œ�� �š�Z���]�Œ�� �}�‰���Œ���Ÿ�}�v�•�•�X�� �d���o���À�]�•�]�}�v�� ���Œ�}���������•�š���Œ�•��
�µ�Ÿ�o�]�Ì���� �•���š���o�o�]�š���� �•�‰�����š�Œ�µ�u�U�� �Á�Z�]���Z�� �]�•�� �v���]�š�Z���Œ�� �o�]�u�]�š������ �v�}�Œ�� �•�����Œ�����U�� ���v���� �]�•��
�����u�]�v�]�•�š���Œ������ ���Ç�� �š�Z���� �'�}�À���Œ�v�u���v�š�X�� �d�Z���Œ���� �]�•�� ���� �•�‰�����]�.���� �•�‰�����š�Œ�µ�u�l�(�Œ���‹�µ���v���Ç��
�P�Œ���v�š�������(�}�Œ�����Æ���o�µ�•�]�À�����µ�•�����š�}���š���o�����}�u�����v�����Œ�����]�}���}�‰���Œ���š�}�Œ�•�U���Á�Z���Œ�����•���]�v�������•�����}�(��
�•���š���o�o�]�š�����d�s�����Z���v�v���o�•�U���•�‰�����]�.�����(�Œ���‹�µ���v���Ç�����o�o�}�����Ÿ�}�v���(�}�Œ�����Æ���o�µ�•�]�À�����µ�•�����]�•���v�}�š�����}�v����
���Ç�� �t�W���X�� �&�µ�Œ�š�Z���Œ�U�� �•���š���o�o�]�š���� �����v���Á�]���š�Z�� �]�•�� �]�v�� �����µ�v�����v������ �]�v�� ���}�u�‰���Œ�]�•�}�v�� �š�}�� �š�Z����
�Œ�����]�}�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�����v���� �Á�]�o�o�����}�v�Ÿ�v�µ���� �š�}�� �]�v���Œ�����•���� ���•���š�Z���� �v�µ�u�����Œ���}�(�� �•���š���o�o�]�š���•�� ���Œ����
�]�v���Œ�����•�������(�Œ�}�u���Ÿ�u�����š�}���Ÿ�u���U���Á�Z�]���Z���u�µ�•�š�����������}�v�����Á�]�š�Z���š�Z�����/�d�h�[�•�����}�v�•���v�š�X 

���X �d�Z�����‰�Œ���•���v�š�����}�v�•�µ�o�š���Ÿ�}�v���‰�Œ�}�����•�•�����v�����š�Z�������W�����}���v�}�š���‰�Œ�}�À�]�������š�Z�������‰�‰�Œ�}�‰�Œ�]���š����
�����š���U�����v���o�Ç�•�]�•���}�Œ�����]�•���µ�•�•�����v�Ç���}�(���š�Z�������}�v�•���‹�µ���v�����•���š�Z���š���Á�}�µ�o�����(�}�o�o�}�Á���š�}���š�Z����
���Æ�]�•�Ÿ�v�P�� �����}�•�Ç�•�š���u�U�� �]�v���o�µ���]�v�P�� �š�Z���� �������o���� ���v���� �•���š���o�o�]�š���� ���Œ�}���������•�š�� �•�����š�}�Œ�X��
� �̂��š���o�o�]�š�����•�‰�����š�Œ�µ�u���]�•�����Œ�µ���]���o���š�}���š�Z�����(�µ�v���Ÿ�}�v�]�v�P���}�(���š�Z�����]�v���µ�•�š�Œ�Ç�����•�����Œ�}���������•�š���Œ�•��
�Œ���o�Ç���}�v���š�Z�������r�����v�����~�ï�X�ó�'�,�Ì���š�}���ð�X�î���'�,�Ì�•���š�}���•�����u�o���•�•�o�Ç�����]�•�š�Œ�]���µ�š�����ô�ô�ñ���Œ���P�]�•�š���Œ������
�d�s�����Z���v�v���o�•���š�}���š�Z�������W�K�•�X���&�µ�Œ�š�Z���Œ�u�}�Œ���U�����d�,���}�‰���Œ���š�}�Œ�•���µ�•�����š�Z�����<�µ�r�����v�����~�í�ì�'�,�Ì��
�š�}�� �í�ñ�� �'�,�Ì�•�� �š�}�� ���]�•�š�Œ�]���µ�š���� �d�s�� ���Z���v�v���o�•�� �š�}�� �š�Z���]�Œ�� �•�µ���•���Œ�]�����Œ�•�X�� �����v�Ç��
�‰�Œ�}�‰�}�•���o�l���}�v�•�µ�o�š���Ÿ�}�v���š�}�����µ���Ÿ�}�v���š�Z�����•���š���o�o�]�š�����•�‰�����š�Œ�µ�u���Á�Z�]���Z���]�•���š�Œ�����]�Ÿ�}�v���o�o�Ç��
�µ�•������ �š�}�� �‰�Œ�}�À�]������ ���Œ�}���������•�š�� �•���Œ�À�]�����•�� ���v���� �µ�Ÿ�o�]�Ì������ ���Ç�� �š�Z���� �‰�µ���o�]���� ���Œ�}���������•�š���Œ�U��
�W�Œ���•���Œ�� ���Z���Œ�Ÿ�U�� �(�}�Œ�� ���]�•�•���u�]�v���Ÿ�}�v�� �}�(�� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š�� �v���Á�•�U�� ���µ�Œ�Œ���v�š�� ���+���]�Œ�•�U�� �‰�µ���o�]����
�Á���o�(���Œ���� �u���•�•���P���•�U�� ���v�š���Œ�š���]�v�u���v�š�U�� �����µ�����Ÿ�}�v�U�� ���v���� �]�v�(�}�š���]�v�u���v�š�� �u�µ�•�š�� ������
�‰�Œ�����������������Ç�������Œ�Œ�Ç�]�v�P���}�µ�š���������}�u�‰�Œ���Z���v�•�]�À�������Æ���Œ���]�•�����}�(���š�Z�����‰�Œ�}�•�����v�������}�v�•���}�(���š�Z����
�•���u���X���t�����Œ���(���Œ���Ç�}�µ�Œ�����©���v�Ÿ�}�v���š�}���š�Z�����/�����&���Á�Œ�]�©���v���•�µ���u�]�•�•�]�}�v�•���u���������}�8���]���o�o�Ç��
�š�}���š�Z�����D�]�v�]�•�š�Œ�Ç���}�(���/�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�����v�������Œ�}���������•�Ÿ�v�P���~�^�D�/���_�•�����v�����š�Z�����,�}�v�}�µ�Œ�����o����
�D�]�v�]�•�š���Œ�U���Á�Z�]���Z�� �‰�Œ�}�‰�}�•���o�•�� ���v���� �Œ���‹�µ���•�š�•�� �u���Ç�������� �Œ���(���Œ�Œ������ �š�}�U�� �(�Œ�}�u�� ���v�v���Æ�µ�Œ���•��
�í�U�î�U�ï�U�ð�U�����v�����ñ�����©�����Z�������š�}���š�Z�]�•���•�µ���u�]�•�•�]�}�v�X���~���‰�Œ�]�o���ñ�š�Z���î�ì�î�ï�U���D���Ç���î�v�����î�ì�î�î�U�����‰�Œ�]�o��
�í�ï�š�Z���î�ì�î�í�U���D���Œ���Z���ï�í�•�š���î�ì�î�í�U���D���Œ���Z���í�ì�š�Z���î�ì�î�í�•�X���� 

���X ���v�Ç�����}�v�•�]�����Œ���Ÿ�}�v���}�Œ���‰�Œ�}�‰�}�•���o���(�}�Œ�����µ���Ÿ�}�v���}�(���•���š���o�o�]�š�����•�‰�����š�Œ�µ�u���]�•�����v�����•�‰�����š��
�(�}�Œ�����}�v�����Œ�v�U�����v�����š�Z�������}�d�[�•�����‰�‰���Œ���v�š�o�Ç���‰�Œ���r���}�v�����]�À�������]�v�š���v�Ÿ�}�v���š�}�����µ���Ÿ�}�v���š�Z�]�•��
�•�‰�����š�Œ�µ�u�� ���v���� �š�Z���� ���W�[�•�� �]�v���o�µ�•�]�}�v�� �}�(�� �š�Z���� ���r�����v���� �(�}�Œ�� ���}�v�•�]�����Œ���Ÿ�}�v�� ���Œ�����š���•��
�µ�v�����Œ�š���]�v�š�Ç�� �(�}�Œ�� �š�Z���� ���v�Ÿ�Œ���� �•���š���o�o�]�š���� �]�v���µ�•�š�Œ�Ç�X���d�Z���� ���}�Á�v�o�]�v�l�•�� �(�}�Œ�� ���o�o��
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���Œ�}���������•�š���Œ�•���]�v�š���v���������(�}�Œ���Œ�������‰�Ÿ�}�v�����Ç�����W�K�•�����µ�Œ�Œ���v�š�o�Ç���š���l���•���‰�o���������š�Z�Œ�}�µ�P�Z���š�Z����
���r�����v���X�����•���š�Z�������}�v�•�µ�o�š���Ÿ�}�v���W���‰���Œ���v�}�š���•�U�����r�����v�����^�Œ���v�P���•���(�Œ�}�u���ð���'�,�Ì���š�}���ô���'�,�Ì��
���v���� �]�•�� ���}�u�u�}�v�o�Ç�� �µ�•������ �(�}�Œ�� �.�Æ������ �•���š���o�o�]�š���� �•���Œ�À�]�����•�� �~�&�^�^�•�� �•�µ���Z�� ���•�� �š���o���À�]�•�]�}�v�� ���v����
�Œ�����]�}�����Œ�}���������•�Ÿ�v�P�U���š���o���‰�Z�}�v�Ç�U�����v���������š�����š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v�_�X2���d�Z�]�•���]�•�����o�]�P�v�������Á�]�š�Z���š�Z����
�Z�����]�}�� �Z���P�µ�o���Ÿ�}�v�•���~�Z�Z�•�U�� �Á�Z�]���Z�� �]�•�� ���v�� �]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�� �š�Œ�����š�Ç�� ���]�v���]�v�P�� �}�v���š�Z���� �/�d�h��
�u���u�����Œ�� �•�š���š���•�U�� �]�v���o�µ���]�v�P�� �/�v���]���X�� �'�]�À���v�� �š�Z���� ���Œ�]�Ÿ�����o�� �]�u�‰�}�Œ�š���v������ �}�(�� �š�Z����
���Œ�}���������•�Ÿ�v�P���•�����š�}�Œ�U�����v�����•�]�P�v�]�.�����v�š�����}�v�•�µ�u���Œ���]�v�š���Œ���•�š�U���]�š���]�•�����•�•���v�Ÿ���o���š�Z���š���š�Z����
�•�š���š�µ�•���‹�µ�}���Á�]�š�Z���Œ���•�‰�����š���š�}���ï�ó�ì�ì���š�}���ð�î�ì�ì���D�,�Ì���]�•���v�}�š�����]�•�š�µ�Œ�����������v�������Œ�}���������•�Ÿ�v�P��
�•���Œ�À�]�����•�������v�����}�v�Ÿ�v�µ�����š�}���}�‰���Œ���š�������v�����š�Z�Œ�]�À���X�����À���v���Œ�������v�š�o�Ç�U���š�Z�����}�‰���Œ���Ÿ�}�v�•���]�v��
���r�����v�����Á���Œ�������]�•�š�µ�Œ�����������•���Œ���•�µ�o�š���}�(���š�Z�����������]�•�]�}�v���š�}���Œ�����µ�������š�Z�����P�µ���Œ���������v�����(�}�Œ��
���r�����v�����š�}�������u�����P�Œ�����ï�ì���D�,�Ì�U���Á�Z�]���Z���o�������š�}�������Z�]�P�Z���‰�}�š���v�Ÿ���o���]�v�š���Œ�(���Œ���v�������]�v���š�Z����
�•���]���������v�������v�������������š���Œ�]�}�Œ���Ÿ�}�v���}�(���‹�µ���o�]�š�Ç�X3�����}�v�•���‹�µ���v�š�o�Ç�U���&�]�Æ�������^���š���o�o�]�š�����^���Œ�À�]�����•��
�~�^�&�^�^�_�•�� �~���}�Á�v�o�]�v�l�•�� �µ�•���Œ�•�� �}�‰���Œ���Ÿ�v�P�� �]�v�� �š�Z���� ���r�����v���� �Á���Œ���� �}���o�]�P���š�������š�}�� �š���l����
�v�������•�•���Œ�Ç�� �•�š���‰�•�U�� �•�µ���Z�� ���•�� �Œ���š�Œ�}�.�«�v�P�� ���Æ�‰���v�•�]�À���� �����v���� �W���•�•�� �&�]�o�š���Œ�� �~�^���W�&�_�•�U�� �� �š�}��
�‰�Œ�}�š�����š���•�]�P�v���o���Œ�������‰�Ÿ�}�v���]�v���š�Z�����(�Œ���‹�µ���v���Ç���Œ���v�P�����}�(���ï�X�ó���š�}���ð�X�î���'�,�Ì�������v�����~�^�&�^�^��
�^�Ç�•�š���u�_�•�����P���]�v�•�š���ñ�'���š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v�•�U���]�v���Œ�����•�]�v�P���}�‰���Œ���Ÿ�}�v���o�����}�•�š�•�X�� 

�(�X �t���� �Á�}�µ�o���� �o�]�l���� �š�}���Z�]�P�Z�o�]�P�Z�š���š�Z���š�� �•���š���o�o�]�š���r�����•������ �•���Œ�À�]������ �‰�Œ�}�À�]�����Œ�•�� �~�}�Œ�� �•�ï�ñ�ì��
�o�]�v�����Œ���d�s�����Œ�}���������•�š���Œ�•�•���µ�•�����o���•�•���š�Z���v���ñ�9���}�(���š�Z�����•�‰�����š�Œ�µ�u���š�Z���š���]�•�����À���]�o�����o�����š�}��
�š�Z�����ï���š���o���}�•���}�v�����v�����Æ���o�µ�•�]�À���������•�]�•�X���������}�Œ���]�v�P���š�}�����v�����v���o�Ç�•�]�•�����Ç���š�Z�����W�Œ���•�]�����v�š���}�(��
���Œ�}���������v���� �/�v���]���� �&�}�Œ�µ�u���~�^���/�&�_�•�U�� �^�š�Z�������µ�Œ�Œ���v�š�� ���v�v�µ���o�� �Œ���À���v�µ���•�� �}�(�� �š�Z���� �u�}���]�o����
�}�‰���Œ���š�}�Œ�•���]�•���}�(���š�Z�����}�Œ�����Œ���}�(���Z�•���î�ñ�ì�U�ì�ì�ì�����Œ�}�Œ���•���Á�Z���Œ�����•���š�Z���š���}�(���š�Z�����/�v���]���v���s�^���d��
�•���š���o�o�]�š�����}�‰���Œ���š�}�Œ�•���]�•���}�v�o�Ç�������}�µ�š���Z�•���ñ�ì�ì�����Œ�}�Œ���•���]�X���X�U���š�Z���Ç���Z���À�����}�v�o�Ç���í�l�ñ�ì�ì�š�Z���}�Œ��
�ì�X�î�9�� �}�(�� �š�Z���� �Œ���À���v�µ���•�� �}�(���š�Z���� �š���o���}�•�J�_�X���t�]�š�Z�� �•�µ���Z�����]�+���Œ���v�����•���]�v���Œ���•�}�µ�Œ�����•�U���š�Z����
�����•�Z�r�Œ�]���Z�������v���}�µ�š���]���� �š�Z���� ���Æ�]�•�Ÿ�v�P�� �µ�•���Œ�•�U�� ���v���� �o�������� �š�}�� ���v���µ�v�(�}�Œ�š�µ�v���š���� ���v����
�}�‰�‰�Œ���•�•�]�À�����}�µ�š���}�u���U���Á�]�š�Z���u���Œ�l���š���(���]�o�µ�Œ���•���(�}�Œ���š�Z�������Æ�]�•�Ÿ�v�P���µ�•���������•���•���(�}�Œ���•���š���o�o�]�š����
�•�‰�����š�Œ�µ�u�X���d�Z�µ�•�U�� �š�Z���� �‰�Œ�}�‰�}�•������ �Z���‹�µ���o�]�•�����[�� �š�Œ�����š�u���v�š�� �}�(�� �•���š���o�o�]�š���� �~���Œ�}���������•�š�•��
�•�‰�����š�Œ�µ�u�� ���v���� �š���Œ�Œ���•�š�Œ�]���o�� �^�D�}���]�o���_�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�U�� �Á�}�µ�o���� ������ ���]�•���Œ�]�u�]�v���š�}�Œ�Ç�� ���v����
�µ�v�Œ�����•�}�v�����o���� �(���]�o�]�v�P�� �š�}�� �u�����š�� �š�Z���� �Œ�]�P�}�µ�Œ�� �}�(�� ���Œ�Ÿ���o���� �í�ð�� �}�(�� �š�Z�������}�v�•�Ÿ�š�µ�Ÿ�}�v�� �}�(��
�/�v���]���U���]�v���š�Œ�Ç�]�v�P���š�}���‰�Œ�}�À�]���������‹�µ���o���š�Œ�����š�u���v�š���š�}���µ�v���‹�µ���o�•�X 

�P�X �����š�Z�}�Œ�}�µ�P�Z�����v�������}�u�‰�Œ���Z���v�•�]�À�����•�š�µ���Ç���}�v���^�‰�����š�Œ�µ�u�U���š���Œ�Œ���•�š�Œ�]���o�����v�����•���š���o�o�]�š���U��
���}�v�•�]�����Œ�]�v�P���]�š�•���À���Œ�]�����o�������Z���Œ�����š���Œ�]�•�Ÿ���•�U���v���š�µ�Œ���U�����]�+���Œ���v�Ÿ���š�����������‰�o�}�Ç�u���v�š�U�����v����
�À���Œ�]�����o���� ���•�•�]�P�v�u���v�š�� �u�µ�•�š�� �(�����š�}�Œ�� �]�v�� �š�Z���� �]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�� �o�����Œ�v�]�v�P�•�l�‰�Œ�����������v�š�•�U��
���À���]�o�����]�o�]�š�Ç�� �}�(�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�U�� �š�Z���� �]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�� �����}�•�Ç�•�š���u�U�� ���v���� �š�Z���� �����]�o�]�š�Ç�� �}�(�� ���v�Ç��
�v���Á���•���Œ�À�]�����•���š�}�����}�r���Æ�]�•�š���Á�]�š�Z���š�Z�������Æ�]�•�Ÿ�v�P���µ�•���Œ�•�l���o�]�����v�•�����l���(�}�Œ�����X�P�X�����Œ�}���������•�Ÿ�v�P��
�‰���Œ�u�]�•�•�]�}�v�� �Z�}�o�����Œ�•�X�� �&�µ�Œ�š�Z���Œ�U�� ���� �š�����Z�v�]�����o�� �•�š�µ���Ç�� �u�µ�•�š�� ������ �����Œ�Œ�]������ �}�µ�š�� �š�}�� �P���µ�P����
�‰�}�•�•�]���o�����]�v�š���Œ�(���Œ���v�������]�v���•�]�P�v���o�l�(�Œ���‹�µ���v���]���•���]�(�����o�o�}�����Ÿ�}�v���]�v�����r�����v�����]�•���u���������(�}�Œ��
�ñ�'�� �š���o�����}�u�� �•���Œ�À�]�����•�X���K�v�o�Ç�� �}�v������ �š�Z���� �����}�À���� �š�Œ���v�•�‰���Œ���v�š�� ���Æ���Œ���]�•���� �‰�Œ���•���v�š�•�� ����
���}�u�‰�Œ���Z���v�•�]���o�����������l�P�Œ�}�µ�v���U���•�Z�}�µ�o�����d�Z���/�����]�Œ���µ�o���š�����������}�v�•�µ�o�š���Ÿ�}�v���‰���‰���Œ�������•�]�•��
�����������l�P�Œ�}�µ�v�������}�u�‰�Œ�]�•�]�v�P�������}�À���r�u���v�Ÿ�}�v�������.�v���]�v�P�•���(�}�Œ���•�š���l���Z�}�o�����Œ�•�U�����v�����š�}��
�‰�}�•�����‹�µ���Œ�]���•���Œ���o���À���v�š���š�}���š�Z�������•�•�]�P�v�u���v�š���}�(���•�‰�����š�Œ�µ�u�U�����v�����š�Z�����‰�}�•�•�]���o�����µ�•���P����
�(�}�Œ�� �•�‰�������r�����•������ �š���o�����}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�•�U�� ���•�� ���]�•�Ÿ�v���š�� �(�Œ�}�u�� �š�Z���� �µ�•���P���� �}�(�� �•���š���o�o�]�š����
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�~�]�Æ�• �/�š�� �]�•�� ���v�� ���•�š�����o�]�•�Z������ ���v���������l�v�}�Á�o�����P�������(�����š�� �š�Z���š�� �š�Z���� �•�‰�����š�Œ�µ�u���(�Œ���‹�µ���v���]���•��

�����š�Á�����v�� �ï�X�ó�� �š�}�� �ð�X�î�� �'�,�Ì�� ���Œ���� �����Œ�u���Œ�l������ �(�}�Œ�� �‰�Œ�}�À�]���]�v�P�� ���Œ�}���������•�š�� �•���Œ�À�]�����•�� �]�v�� �o�]�v����
�Á�]�š�Z�� �]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�� �‰�Œ�����Ÿ�����•�U�� ���v���� �š�Z�]�•�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �����v���� �]�•�� �µ�•������ ���Ç�� �š�Z���� �•���š���o�o�]�š���•��
���v�P���P������ �]�v�� �‰�Œ�}�À�]�•�]�}�v�]�v�P�� �}�(�� ���Œ�}���������•�š�� ���v���� �•���š���o�o�]�š���� �•���Œ�À�]�����•�U�� ���o�•�}�� �µ�•������ �(�}�Œ��
���u���Œ�P���v���Ç�����v�������]�•���•�š���Œ���Œ�����}�À���Œ�Ç���‰�µ�Œ�‰�}�•���•�X���d�Z�]�•�������v�����Z���•���o���Œ�P�������}�À���Œ���P�������v�����]�•������
���}�•�š�r���+�����Ÿ�À���� �•�}�o�µ�Ÿ�}�v���(�}�Œ�� �µ�•���� ���Ç�� ���Œ�}���������•�š�� �•���Œ�À�]�����•�� �Á�Z�]���Z�� ���À���]�o�� �}�(�� ���v���� �µ�•���� �š�Z����
�•�‰�����š�Œ�µ�u���}�v�������v�}�v�r���Æ���o�µ�•�]�À���������•�]�•�X���������}�Œ���]�v�P�o�Ç�U�����Œ�}�µ�v�����î�ñ�ì���u�]�o�o�]�}�v���d�s���Z�}�µ�•���Z�}�o���•��
���v�������Œ�}�µ�v�����õ�ì�ì�=���Œ���P�]�•�š���Œ�������d�s�����Z���v�v���o�•�����Œ�����µ�‰�o�]�v�l�����l���}�Á�v�o�]�v�l�������µ�•�]�v�P���•���š���o�o�]�š���•��
�š�Z�Œ�}�µ�P�Z�� �š�Z���� ���r�����v���� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� ���v���� �î�ì�ì�ì�=�� �Œ���P�]�•�š���Œ������ ���]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v���W�o���ž�}�Œ�u��
�K�‰���Œ���š�}�Œ�•�� �~�^���W�K�_�•���Œ���r�š�Œ���v�•�u�]�š�� �š�Z�����•�]�P�v���o�•�� �µ�‰�}�v���Œ�������‰�Ÿ�}�v�� �(�Œ�}�u�� �•���š���o�o�]�š���•�X�� �d�Z����
�������o���� ���v���� �•���š���o�o�]�š���� ���Œ�}���������•�š���•�����š�}�Œ�� �‰�Œ�}�À�]�����•�� ���u�‰�o�}�Ç�u���v�š�� �š�}�� �}�À���Œ�� �î�� �u�]�o�o�]�}�v��
�‰���}�‰�o���X�� 

 
�~�Æ�• ���v�Ç�� �‰�Œ�}�‰�}�•���o�� �(�}�Œ�� ���o�o�}�����Ÿ�}�v�� �}�Œ�� ���µ���Ÿ�}�v�� �}�(�� �•���š���o�o�]�š���� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �u�µ�•�š�� �(�����š�}�Œ�� �]�v�� �š�Z����

�o���P���o�U���]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�����•�‰�����š�•�U�����o�}�v�P���Á�]�š�Z���š�Z�����•�}���]�}�r�����}�v�}�u�]�����]�u�‰�}�Œ�š���v�����l�Œ���o���À���v������
���v�����]�u�‰�����š���}�(���Œ�����o�o�}�����Ÿ�}�v���}�Œ���Œ�����•�•�]�P�v�u���v�š�X�����v�Ç���‰�}�o�]���Ç���}�Œ���(�µ�v�����u���v�š���o�����Z���v�P�����}�(��
�o���Á�� �u�µ�•�š�� ���o�•�}�� ���v�•�µ�Œ���� ���}�v�Ÿ�v�µ�]�š�Ç�� �}�(�� �}�‰���Œ���Ÿ�}�v�•�� ���v���� �µ�v�]�v�š���Œ�Œ�µ�‰�š������ ���À���]�o�����]�o�]�š�Ç�� �}�(��
�]�u�‰�}�Œ�š���v�š���•���Œ�À�]�����•�X 

 
�~�Æ�]�• �t�����]�v�À�]�š�����Ç�}�µ�Œ�����©���v�Ÿ�}�v���š�}���/�����&�[�•���o���©���Œ�������š���������‰�Œ�]�o���ñ�š�Z���î�ì�î�ï���~���v�v���Æ�µ�Œ�����ñ�•���Á�Z���Œ����

�Á�����Z���À�������o�����}�Œ���š�������]�v�������š���]�o���}�µ�Œ�����}�v�����Œ�v�•���Œ���P���Œ���]�v�P���š�Z�����'�}�À���Œ�v�u���v�š�[�•���]�v�š���v�Ÿ�}�v��
�š�}�����o�o�}�����š���������u���i�}�Œ���‰���Œ�š���}�(���š�Z�������r�����v�����•�‰�����š�Œ�µ�u�U���Á�Z�]���Z�����š���‰�Œ���•���v�š���]�•�������]�v�P���µ�•������
�(�}�Œ�� ���Œ�}���������•�š�� �•���Œ�À�]�����•�U�� �(�}�Œ�� �Œ�}�o�o�]�v�P�� �}�µ�š�� �ñ�'�� �š���o�����}�u�� �•���Œ�À�]�����•�X�� �d�Z���� �‰�Œ�}�‰�}�•���o�U�� �]�(��
�]�u�‰�o���u���v�š������ �Á�}�µ�o���� �‰�}�•���� ���v�� ���Æ�]�•�š���v�Ÿ���o�� �š�Z�Œ�����š�� �š�}�� �š�Z���� ���Œ�}���������•�š�� �]�v���µ�•�š�Œ�Ç�U�� ���•�� �]�š��
�Á�}�µ�o�����v�}�š���}�v�o�Ç���•�]�P�v�]�.�����v�š�o�Ç���Œ�����µ�������š�Z�������������v�����•�‰�����š�Œ�µ�u�����À���]�o�����o�����(�}�Œ�����Œ�}���������•�š��
�•���Œ�À�]�����•�U�����µ�š�����o�•�}���Œ���•�µ�o�š���]�v���]�v�š���Œ�(���Œ���v�������Á�]�š�Z�����Œ�}���������•�š���•�]�P�v���o�•���š�Z���š�������v���•���À���Œ���o�Ç��
�Z���u�‰���Œ�����v�����]�u�‰�����š���š�Z�����‹�µ���o�]�š�Ç���}�(���•���Œ�À�]�����l�š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v�X 

 
�~�Æ�]�]�• �� �•�����v���]�v���µ�•�š�Œ�Ç���‰�Œ�����Ÿ�����U�����Œ�}���������•�š���Œ�•���Z���À�����}�‰�‰�}�•�������š�Z�������µ���o���µ�•�����}�(���(�Œ���‹�µ���v���]���•�X��

���v�Ç�� �‰�Œ�}�‰�}�•���o�� �}�Œ�� ���•�•�µ�u�‰�Ÿ�}�v�� �š�}�� �•�Z���Œ���� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �µ�•���� �����š�Á�����v�� ���Œ�}���������•�š�� ���v����
�š���o�����}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�� �•���Œ�À�]�����•�� �u�µ�•�š�� ������ �Œ�����Æ���u�]�v�����U�� ���•���•���š���o�o�]�š���� �•�]�P�v���o�•�� �Á�Z�]���Z�� ���Œ����
�š�Œ���v�•�u�]�©������ �š�Z�}�µ�•���v���•�� �}�(���l�]�o�}�u���š���Œ�•�����Á���Ç�� ���Œ���� �Á�����l���Œ�����v�����•�µ�•�����‰�Ÿ���o���� �š�}�� ������
�}�À���Œ�‰�}�Á���Œ���������v�����]�v�µ�v�����š���������Ç���š���Œ�Œ���•�š�Œ�]���o���š�Œ���v�•�u�]�©���Œ�•�X���d�Z���Œ���(�}�Œ���U���š�Z�������}�v�����‰�š���}�(��
�•���š���o�o�]�š�����]�v�š���Œ�v���š���•�Z�}�µ�o�����v�}�š���������u�]�•�Œ���‰�Œ���•���v�š�������}�Œ���]�v���‰�š�o�Ç���P�o�}�Œ�]�.���������•���^�/�v���]���������]�v�P��
�š�Z�����.�Œ�•�š���}�v�����š�}�����µ���Ÿ�}�v���•���š���o�o�]�š�����•�‰�����š�Œ�µ�u�_�����š���š�Z�������}�•�š���}�(�����o�u�}�•�š���������]�o�o�]�}�v���/�v���]���v��
�µ�•���Œ�•�� �o�}�•�]�v�P�� ���Œ�}���������•�š�� �•���Œ�À�]�����•�� �š�Z���š�� ���Œ���� �š�Z���� �Á�}�Œ�o���[�•�� �u�}�•�š�� �]�v���Æ�‰���v�•�]�À���� ���v����
�‰���Œ�À���•�]�À�����•���Œ�À�]�����X���/�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�����Æ�‰���Œ�]���v�����•���]�v���h�X�^�X�U�����X�h�X�����v�����h�X���X���X���Z���À�������o�Œ�������Ç��
�����u�}�v�•�š�Œ���š������ ���v�������•�š�����o�]�•�Z������ �š�Z���š�� �]�v�š���Œ�(���Œ���v������ �Á�]�š�Z���š�Z���� ���� �����v���U�� ���X�P���(�Œ�}�u��
�š���o�����}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v���µ�•���U�������µ�•���•�����]�•�Œ�µ�‰�Ÿ�}�v�•�U�����•�����o�•�}�����À�]�����v�����������µ�Œ�]�v�P���š�Z�����š�Œ�]���o���Œ�µ�v�•��
�(�}�Œ�� �ñ�'�� �•���Œ�À�]�����•�X�� �&�µ�Œ�š�Z���Œ�U�� ���À���v�� �d�Z���/�� �]�v�� �]�š�•���í�í�X�ì�ð�X�î�ì�î�î���Œ�����}�u�u���v�����Ÿ�}�v�•�� �}�v��
�^���µ���Ÿ�}�v���}�(���^�‰�����š�Œ�µ�u���]�v���&�Œ���‹�µ���v���Ç�������v���•���]�����v�Ÿ�.�������(�}�Œ���/�D�d�l�ñ�'�_�������l�v�}�Á�o�����P������
�š�Z�����Œ�]�•�l���}�(���]�v�š���Œ�(���Œ���v�������]�v���š�Z�������À���v�š���š�Z���Œ�����Á���•�����µ���Ÿ�}�v���}�(���ï�ï�ì�ì�r�ï�ò�ó�ì���D�,�Ì�������v���•��
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���Ç���}���•���Œ�À�]�v�P���š�Z���š���—�/�D�d�����u�]�•�•�]�}�v�•���]�v���š�Z�����ï�ï�ì�ì�r�ï�ò�ó�ì���D�,�Ì���u���Ç���•���š�µ�Œ���š�����>�}�Á���E�}�]�•����
���o�}���l���~�>�E���•���}�(���š�Z�����&�^�^�������Œ�š�Z���•�š���Ÿ�}�v�_�X���<�����‰�]�v�P���]�v���u�]�v�����•�µ���Z���Œ�]�•�l�•�U���]�š���Z�������š�Z�Œ�}�µ�P�Z��
�]�š�•���Œ�����}�u�u���v�����Ÿ�}�v���]�v�š���Œ�����o�]���U�����u�‰�Z���•�]�Ì�������š�Z�����v���������(�}�Œ���š�Z�����µ�•���P�����}�(���Z�]�P�Z�r�‹�µ���o�]�š�Ç��
�����v���r�‰���•�•���.�o�š���Œ�•�X 

 
�~�Æ�]�]�]�• �/�š�� �]�•�� �•�µ�P�P���•�š������ �š�Z���š�� ���o�o�� �‰�}�•�•�]���]�o�]�Ÿ���•�� �}�(�� �]�v�š���Œ�(���Œ���v�����l�}�À���Œ�o���‰�� �u�µ�•�š�� �.�Œ�•�š�� ������

���o�]�u�]�v���š���������v�����š�Z�����µ�•�������}�v���]�Ÿ�}�v�•�U���•�}���]�r�����}�v�}�u�]�����]�u�‰�����š�����v�������o�]�u���Ÿ�������}�v���]�Ÿ�}�v�•��
�(�}�Œ�� ���+�����Ÿ�À���� �µ�•���� �}�(�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �]�v�� �/�v���]���� �u�µ�•�š�� ������ �•�š�µ���]������ ���v���� ���Æ���u�]�v�����U�� �����(�}�Œ����
�‰�Œ�}���������]�v�P���Á�]�š�Z���š�Z�]�•�����Æ���Œ���]�•���X�����/�š���]�•�����]�•���}�v�����Œ�Ÿ�v�P���š�Z���š�������•�‰�]�š�����š�Z�����d�Z���/�[�•�����Æ�‰�Œ���•�•������
���‰�‰�Œ���Z���v�•�]�}�v�•�����v���� ���Œ�}���������•�š���Œ�•�[�� �•�š�Œ�}�v�P�� �Œ���‰�Œ���•���v�š���Ÿ�}�v�•�U�� �š�Z���� �����‰���Œ�š�u���v�š�� �}�(��
�d���o�����}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v���~� �̂��}�d�_�•���Z���•���v�}�Ÿ�.�������š�Z�����E���Ÿ�}�v���o���&�Œ���‹�µ���v���Ç�����o�o�}�����Ÿ�}�v���W�o���v��
�î�ì�î�î�� �~� �̂E�&���W���î�ì�î�î�_�•�U���Œ�����µ���]�v�P���š�Z���� �'�µ���Œ���� �����v���� �(�Œ�}�u�� �ï�ì�� �D�,�Ì�� �š�}�� �í�ì�� �D�,�Ì�X���/�v�� �š�Z����
�µ�v�(�}�Œ�š�µ�v���š���� ���À���v�š���š�Z���š�� �š�Z�������}�v�•�µ�o�š���Ÿ�}�v�����}���•�� �v�}�š�� ���}�v�•�]�����Œ�� �š�Z���� �}�À���Œ�Á�Z���o�u�]�v�P��
���Z���o�o���v�P���•�U�� �}�Œ�� �š�Z���� �����u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�}�v�� �����}�‰�š�•�� �š�Z���� �P���v���Œ���o�� �Œ���(���Œ���v�������š�}�� ���µ���Ÿ�}�v��
�����•�]�P�v���š������ ���Œ�}���������•�š�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�U�� �š�Z���� ���Œ�}���������•�š�� �]�v���µ�•�š�Œ�Ç�� �Á�}�µ�o���� ������ ���Æ�‰�}�•������ �š�}��
�����š���•�š�Œ�}�‰�Z�]�������}�v�•���‹�µ���v�����•�X���d�Z�����Œ�����µ���Ÿ�}�v���]�v���š�Z�����P�µ���Œ���������v�����µ�v�����Œ���E�&���W���î�ì�î�î���]�•��
���o�Œ�������Ç�������µ�•�]�v�P���Œ�]�•�]�v�P�����}�•�š�•���š�}�����v�����o�����‹�µ���o�]�š�Ç���}�(���•���Œ�À�]�������(�}�Œ�����Œ�}���������•�Ÿ�v�P���•�����š�}�Œ�X���/�v��
�(�����š�U�� �]�š�� �]�•�� �µ�v�����Œ�•�š�}�}���� �š�Z���š�� �š�Z���� �µ�•���P���� �}�(�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �]�•�� ���o�•�}�� �]�u�‰�����š������ ���Ç�� ���o�]�u���š����
���}�v���]�Ÿ�}�v�•�����v�����š�Z�����µ�•�������v�����]�v�š���Œ�(���Œ���v�������u���Ç���G�µ���š�µ���š���������‰���v���]�v�P���µ�‰�}�v���À���Œ�Ç�]�v�P��
���o�]�u���š���X 

 
�~�Æ�]�À�• � �̂µ���•�š���v�Ÿ���o���]�v�À���•�š�u���v�š�•���}�(���.�v���v�����U���Ÿ�u�������v�����Œ���•�}�µ�Œ�����•���Z���À�����������v���u���������š�}�����v�•�µ�Œ����

�•���š���o�o�]�š���•�� �(�}�Œ�� �‰�Œ�}�À�]�•�]�}�v�� �}�(�� ���Œ�}���������•�š�� ���v���� �������o���� �•���Œ�À�]�����•�U���Á�Z�]���Z�� �Á�}�µ�o���� ������
���}�u�‰�Œ�}�u�]�•���������v�����Á�]�o�o���Œ���•�µ�o�š���]�v���o�}�•�š���•���š���o�o�]�š���������‰�����]�š�Ç�����•���ñ�'���]�v�š���Œ�(���Œ���v�������]�v�����������v����
�Á�]�o�o���]�u�‰�����š���š�Z�}�µ�•���v���•���}�(���Z�����������v���•�X�����À���v���]�v���š�Z�����]�v�š�Œ�}���µ���Ÿ�}�v���}�(���ñ�'���]�v���š�Z�����h�v�]�š������
�^�š���š���•���}�(�����u���Œ�]�����U�������š���]�o�����������o�]�����Œ���Ÿ�}�v���‰�Œ���������������š�Z�������o�o�}�����Ÿ�}�v���}�(�����r�����v�����(�}�Œ���ñ�'��
�•���Œ�À�]�����•�U���Á�Z���Œ�����š�Z���� �Œ���P�µ�o���š�}�Œ�•�� �Z������ �‰���Œ�•�µ���������� �š�Z���� �•���š���o�o�]�š���� ���v���� ���Œ�}���������•�š��
�}�‰���Œ���š�}�Œ�•���š�}���À�������š�����š�Z�������������v�����•�‰�����š�Œ�µ�u�����P���]�v�•�š���Z�µ�P�������}�u�‰���v�•���Ÿ�}�v���Œ�µ�v�v�]�v�P���]�v�š�}��
���]�o�o�]�}�v�•�� �}�(�� �h�^���U�� ���•�]������ �(�Œ�}�u�� �‰�o���v�v������ �š�Œ���v�•�]�Ÿ�}�v�� ���}�v�•�]�����Œ�]�v�P�� �š�Z���� �]�v�š���Œ�(���Œ���v������ ���v����
�}�š�Z���Œ�� �]�u�‰�����š�•�X���E�}�š�Á�]�š�Z�•�š���v���]�v�P�U�� �š�Z���� �š�Œ���v�•�]�Ÿ�}�v���]�•�� �•�Ÿ�o�o���•�µ���i�����š�� �š�}���o�]�Ÿ�P���Ÿ�}�v�����v����
���o�}�•�µ�Œ�����}�(���]�•�•�µ���•�X 

 
�~�Æ�À�• ���v�Ç�� ���}�v�•�µ�o�š���Ÿ�}�v�������}�µ�š�� �•���š���o�o�]�š�����•�‰�����š�Œ�µ�u���u�µ�•�š�� ���Æ���u�]�v�����š�Z���� �u�}�•�š�� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š��

���•�‰�����š���}�(�����v�����Æ�]�•�š���v�Ÿ���o���š�Z�Œ�����š���š�}�����Œ�}���������•�š���Œ�•�U�������]�v�P���Á�Z�}�o�o�Ç�������‰���v�����v�š���}�v���š�Z��������
�����v���� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �(�}�Œ�� �h�‰�o�]�v�l�]�v�P�� ���v���� ���}�Á�v�o�]�v�l�]�v�P�� �}�(�� �•�]�P�v���o�•�X���Z���P�Œ���©�����o�Ç�U���š�Z�����š�}�v����
���v�����š���v�}�Œ���}�(���š�Z�����‹�µ���•�Ÿ�}�v�•���‰�}�•�������]�v���š�Z�������W���•�µ�P�P���•�š���š�Z�������v�Ÿ�Œ�����‰�Œ�}�����•�•���š�}�������������(���]�š��
�������}�u�‰�o�]�� ���v�������‰�‰�����Œ���š�}�� �‰�Œ�������š���Œ�u�]�v�����ñ�'�� �•���Œ�À�]�����•�����•�� �š�Z���� �‰�Œ���(���Œ�Œ������ ���•�•�]�P�v�����•��
�Á�]�š�Z�}�µ�š�� ���À���v�� ���Æ���u�]�v�]�v�P�� �š�Z���� �]�u�‰�����š�� �š�Z���š�� �]�š�� �Á�}�µ�o���� �����µ�•���� �µ�‰�}�v�� ���}�š�Z�U�� �š�Z����
���Œ�}���������•�š�l�•���š���o�o�]�š���� �•���Œ�À�]�����•�� ���v�����š�Z�����ñ�'�� �•���Œ�À�]�����•�X���d�Z���� ���}�v�š���Æ�š���•���š�� �]�v�� �š�Z���� ���W�U�����v����
�š�Z���� �‹�µ���•�Ÿ�}�v�•�� �‰�}�•���������‰�‰�����Œ�� �š�}���µ�v�]�o���š���Œ���o�o�Ç���š�Œ�����š���ñ�'�� �•���Œ�À�]�����•�����•�� �š�Z���� �‰�Œ���(���Œ�Œ������
�µ�Ÿ�o�]�Ì���Ÿ�}�v�� ���v���� ���•�•�]�P�v�u���v�š�U�� �(�}�Œ�� �•���š���o�o�]�š���l���Œ�}���������•�š�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �Á�]�š�Z�}�µ�š�����µ����
���‰�‰�Œ�����]���Ÿ�}�v�� �}�(���]�u�‰�}�Œ�š���v������ ���v���� �‰�}�Á���Œ�� �}�(�� ���Œ�}���������•�š�U�� �������o���� ���v���� �•���š���o�o�]�š���U�����•�� ���v��
���Æ�]�•�Ÿ�v�P���•���Œ�À�]�v�P���µ�Ÿ�o�]�š�Ç���(�}�Œ���‰�µ���o�]�����P�}�}���U�������š���Œ�]�v�P���š�}���š�Z�����À���Œ�]�}�µ�•�����o���u���v�š�•���}�(���Z�µ�u���v��
�]�v�š���Œ���•�š�� �v���u���o�Ç�� �v���Á�•�U�� �����µ�����Ÿ�}�v�U�� ���v�š���Œ�š���]�v�u���v�š�U�� �•�‰�}�Œ�š�•�U�� ���v���� ���À�}�o�À�]�v�P�� �u�����]����
�µ�•���P���X�����À���v�����•���Œ�������v�š�����•���î���Ç�����Œ�•�����P�}�U���������o�������v�����•���š���o�o�]�š�������Œ�}���������•�š���Á���•���������o���Œ������
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�u�}�•�š���À�]�����o�����u�����v�•�� �}�(�� ���]�•�•���u�]�v���Ÿ�}�v�� �}�(�� �]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�� �š�}�� �š�Z���� �‰�µ���o�]���� �����}�µ�š�� �À���Œ�]�}�µ�•��
�‰�Œ�}�š�}���}�o�•�U���P�µ�]�����o�]�v���•�U�����š���X�� 
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�~�Æ�À�]�• �Z���P�µ�o���š�}�Œ�Ç���µ�v�����Œ�š���]�v�š�Ç���(�}�Œ���š�Z�����/�v���]���v���^���š���o�o�]�š�������Œ�}���������•�Ÿ�v�P���/�v���µ�•�š�Œ�Ç�X���d�Z�����/�����&��

�•�µ�P�P���•�š�•���š�Z���š�����v�Ç�����o�o�}�����Ÿ�}�v���}�(���•���š���o�o�]�š�����•�‰�����š�Œ�µ�u���}�µ�P�Z�š���š�}�����������}�v�•�]�����Œ�������À�]�•�r���r�À�]�•��
�š�Z���� �š���Œ�u�•�� �}�(�� �µ�•���P���������š�Á�����v�� �š�Z���� �'�}�/�����v���� �/�d�h�U���š�}�� ���Æ���u�]�v���� �Á�Z���š�Z���Œ���š�Z�����•���š���o�o�]�š����
�•�‰�����š�Œ�µ�u�� �����v���•�]�u�‰�o�Ç�������� ���µ���Ÿ�}�v������ ���š�� ���o�o�X�� ���d�Z���� �‰�Œ�}�‰�}�•���o�� �(�}�Œ�� ���µ���Ÿ�}�v�� �}�(���•���š���o�o�]�š����
�•�‰�����š�Œ�µ�u�� �]�•�� ���v�� ���•�‰�����š�� �(�}�Œ�� ���}�v�����Œ�v�U�� ���v���� �]�š�� �]�•�� �Z�]�P�Z�o�Ç�� ���������š�����o�����Á�Z���š�Z���Œ�� �•���š���o�o�]�š����
�•�‰�����š�Œ�µ�u�������v�����À���v�����������µ���Ÿ�}�v���������š�����o�o�����•�‰�����]���o�o�Ç�U���•�]�v�������À���Œ�Ÿ�����o���(�Œ���‹�µ���v���]���•���}�(������
�����v���U�������]�v�P���•���š���o�o�]�š�����•�‰�����š�Œ�µ�u�����Œ�����‰���Œ�š���}�(�������•�Z���Œ�������•�‰�����š�Œ�µ�u���Á�Z�]���Z���]�•�����}�}�Œ���]�v���š������
���Ç���š�Z�����/�d�h�����v�����}�(���Á�Z�]���Z���•�‰�����š�Œ�µ�u���š�Z���Œ�����]�•���v�}���•�����Œ���]�š�Ç�X���d�Z�����À���Œ�Ç���(�����š���š�Z���š���•���š���o�o�]�š����
�•�‰�����š�Œ�µ�u�� �Z���•�� �v�}�� ���}�µ�v�����Œ�Ç�� �o�]�u�]�š�•�� ���v���� �Z���•�� ���v�� �]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�� ���Z���Œ�����š���Œ�� �Œ���]�•���•�� ����
�(�µ�v�����u���v�š���o���‹�µ���•�Ÿ�}�v�����•���š�}���Á�Z���š�Z���Œ�����Æ���Œ�Ÿ�}�v���}�(�����µ�š�Z�}�Œ�]�š�Ç���}�À���Œ���•�µ���Z���•�‰�����š�Œ�µ�u�������v��
������ ���}�v�•�š�Œ�µ������ �š�}�� �������Á�]�š�Z�]�v�� ���Æ���Œ���]�•���� �}�(�� �•�}�À���Œ���]�P�v�� �‰�}�Á���Œ�U�� �o�]�l�����š�Z�}�•���� ���•�����}�v�(���Œ�Œ������
�µ�v�����Œ���^�����Ÿ�}�v���ð���}�(���š�Z�����/�v���]���v���d���o���P�Œ���‰�Z�������š�X���/�š���]�•���}�µ�Œ���•�µ���u�]�•�•�]�}�v���š�Z���š�����•�•�]�P�v�u���v�š��
�}�(�� �•���š���o�o�]�š���� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �(�}�Œ�� ���Œ�}���������•�š�� �•�Z�}�µ�o���� ���}�v�Ÿ�v�µ���� �š�}�� ������ �����u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�À���o�Ç��
���o�o�}�����š������ �Á�]�š�Z�}�µ�š�� ���}�u�‰�Œ�}�u�]�•�]�v�P�� �š�Z���� ���Æ�]�•�Ÿ�v�P�� �•�š���l���Z�}�o�����Œ�•�� �}�Œ�� ���Œ�����Ÿ�v�P�� ���v�Ç��
���Æ�]�•�š���v�Ÿ���o�����}�v�����Œ�v�•���(�}�Œ���š�Z���u�X 
 

�~�Æ�À�]�]�• �^���š���o�o�]�š���� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �]�•�� ���� �•�Z���Œ������ �P�o�}�����o�� �Œ���•�}�µ�Œ������ ���v���� ���µ���Ÿ�}�v�� �}�(�� �]�š�� �Á�]�o�o�� ���+�����š��
�]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�����}�}�Œ���]�v���Ÿ�}�v���u�����Z���v�]�•�u�•�X�����•���•�š���š�����������}�À���U���•���š���o�o�]�š�����•�‰�����š�Œ�µ�u���]�•������
�•�Z���Œ������ �Œ���•�}�µ�Œ������ ���v���� �]�•�� �P�}�À���Œ�v������ ���Ç�� �/�d�h�� �(�Œ���‹�µ���v���Ç�� ���}�}�Œ���]�v���Ÿ�}�v�� ���v���� ���]�+���Œ���v�š��
�u���v���P���u���v�š�� �Œ�µ�o���•�X�� �d�Z���� ���o�o�}�����Ÿ�}�v�� �}�(�� �•���š���o�o�]�š���� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �Œ���‹�µ�]�Œ���•�� ���}�š�Z�� �P�o�}�����o��
���}�}�Œ���]�v���Ÿ�}�v�����v�����v���Ÿ�}�v���o���u���v���P���u���v�š�U���Á�Z���Œ�����•���š���Œ�Œ���•�š�Œ�]���o���•�‰�����š�Œ�µ�u�����o�o�}�����Ÿ�}�v��
�]�•���u���v���P���������Ç���š�Z�����v���Ÿ�}�v���o���P�}�À���Œ�v�u���v�š�����o�}�v���X�����•���u���v�Ÿ�}�v�����������}�À���U���•���š���o�o�]�š���•�����Œ����
�^�•�‰���������}���i�����š�•�_���š�Z���š�����}�u�����µ�v�����Œ���š�Z�����i�µ�Œ�]�•���]���Ÿ�}�v���}�(���š�Z�����/�d�h�U���Á�Z�]���Z���]�•�������•�‰�����]���o�]�Ì������
�h�E�����P���v���Ç���Œ���•�‰�}�v�•�]���o�����(�}�Œ�����o�o�}�����Ÿ�}�v���}�(���P�o�}�����o���Œ�����]�}���•�‰�����š�Œ�µ�u�����v�����•���š���o�o�]�š�����}�Œ���]�š�•�U��
���o�}�v�P�� �Á�]�š�Z�� �š�Z���� �����À���o�}�‰�u���v�š�� �}�(�� ���}�u�u�}�v�� �š�����Z�v�]�����o�� �•�š���v�����Œ���•�X�� ���•�� �‰���Œ�š�� �}�(�� �]�š�•��
�u���v���P���u���v�š���‰�Œ�}�����•�•�U���/�d�h���Z���•�����v���]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�����]�v���]�v�P���š�Œ�����š�Ç���(�}�Œ���]�š�•���í�õ�ï���u���u�����Œ��
���}�µ�v�š�Œ�]���•�U�� �]�v���o�µ���]�v�P�� �/�v���]���U�� �����o�o������ �š�Z���� �^�Z�����]�}�� �Z���P�µ�o���Ÿ�}�v�•�_�� �~�^�Z�Z�_�•�X�� �d�Z���� �Z�Z��
�����š���Œ�u�]�v���•���Z�}�Á���š�Z�����Œ�����]�}���(�Œ���‹�µ���v���Ç���•�‰�����š�Œ�µ�u���]�•���•�Z���Œ�����������Œ�}�•�•�����]�+���Œ���v�š���•���Œ�À�]�����•�U��
�]�v���o�µ���]�v�P�� �•�‰�������� �•���Œ�À�]�����•�U�� ���v���� �‰�Œ���•���v�š�•�� �����š���]�o������ �P�µ�]�����o�]�v���•�� �}�v�� �µ�•�]�v�P���•�‰�����]�.����
���‹�µ�]�‰�u���v�š�� �š�}�� ���v�•�µ�Œ���� �•�µ�������•�•�(�µ�o�� ���}���Æ�]�•�š���v������ �}�(�� �•���Œ�À�]�����•�� �����Œ�}�•�•�� �š�Z���� �Œ�����]�}��
�•�‰�����š�Œ�µ�u�X���������}�Œ���]�v�P���š�}���/�d�h�U���]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�����}�}�Œ���]�v���Ÿ�}�v���]�•���v�������•�•���Œ�Ç���}�v���•�‰�����š�Œ�µ�u��
�u���©���Œ�•�X7���d�Z���� �µ�•���� �}�(�� �•���š���o�o�]�š���� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �]�v�À�}�o�À���•�� �Œ���P�]�}�v���o�� ���}�}�Œ���]�v���Ÿ�}�v�� �Á�]�š�Z��
�v���]�P�Z���}�µ�Œ�]�v�P���Œ���P�]�}�v�•���š�}�����À�}�]�����]�v�š���Œ�(���Œ���v�������Á�]�š�Z���•�‰�����š�Œ�µ�u���µ�•�������Ç���}�š�Z���Œ�����}�µ�v�š�Œ�]���•�X��
�/�š�� �]�•�� ���•�•���v�Ÿ���o�� �(�}�Œ�� ���}�µ�v�š�Œ�]���•�� �š�}�� �(�}�o�o�}�Á�� ���� ���}�u�u�}�v�� �P�o�}�����o�� �•�š���v�����Œ���X�� ���v�Ç�� �����À�]���Ÿ�}�v��
�Á�}�µ�o�������]�•�Œ�µ�‰�š�����Æ�]�•�Ÿ�v�P�����v�����Ÿ�u���r�š���•�š���������}�}�Œ���]�v���Ÿ�}�v���u�����Z���v�]�•�u�•�U�����•���]�o�o�µ�•�š�Œ���š�������]�v��
�š�Z���������•�����}�(���µ�‰�o�]�v�l�]�v�P���}�(�������o�]�À�������À���v�š���]�v�����}�µ�v�š�Œ�Ç���������v�������}�Á�v�o�]�v�l�]�v�P���]�š���]�v�����}�µ�v�š�Œ�Ç�����X��
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���v�����‰�}�š���v�Ÿ���o�o�Ç���À�]�}�o���š�����š�Z�������Œ�}���������•�š���Œ�•�[���(�Œ�������}�u���}�(���•�‰�������Z�����v�������Æ�‰�Œ���•�•�]�}�v�U���•�]�v������
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�]�v�š���Œ�v���š�l���Œ�}���������v�������+�}�Œ�������o�����(�}�Œ�����o�o���‰���Œ�•�}�v�•�U���š�Z�������}�•�š���}�(���‰�Œ�}�À�]�•�]�}�v���}�(���•���Œ�À�]�����~�•�•��
�u�µ�•�š�� ������ �(�����š�}�Œ�����X���/�š�� �]�•�� ���‰�‰���Œ���v�š�� �š�Z���š���]�v�š���Œ���•�š������ �š���o�����}�u�� �}�‰���Œ���š�}�Œ�•�� �����•�]�Œ�]�v�P���š�}��
�À���v�š�µ�Œ�����]�v�š�}���š�Z�]�•���•�‰���������Z���À�������o�Œ�������Ç���u���������Z�µ�P�����]�v�À���•�š�u���v�š�•���(�}�Œ�������‰�o�}�Ç�u���v�š���}�(��
�•���š���o�o�]�š���•�X���/�v���š�Z�������À���v�š�����v�����µ���Ÿ�}�v���š���l���•���‰�o�������U���š�Z�����š���o�����}�u���}�‰���Œ���š�}�Œ�•���Á�}�µ�o�����Z���À����
�v�}���}�‰�Ÿ�}�v�����µ�š���š�}���‰���•�•���}�v���š�Z�������µ�Œ�����v���}�(�����Æ�‰���v�•���•���š�}���š�Z�������v�������}�v�•�µ�u���Œ�•�U���•�]�v�������š�Z���Ç��
�Á�}�µ�o�����‰�µ�Œ���Z���•�����š�Z�����•���u�����(�}�Œ�������Z�µ�P�����‰�Œ�]���������š�����µ���Ÿ�}�v�X���d�Z�]�•���Á�}�µ�o�����u���l�����‰�Œ�}�À�]�•�]�}�v��
�}�(���]�v�š���Œ�v���š���•���Œ�À�]�����•���š�}�����v�������}�v�•�µ�u���Œ�•���µ�v���+�}�Œ�������o�����Á�Z���v���Œ���š���•���Á�}�µ�o�������•�����o���š���U�����•��
�Z�]�P�Z���Œ���š�Z�����}�‰���Œ���Ÿ�}�v���o�����}�•�š�•�U���Z�]�P�Z���Œ���š�Z�����‰�Œ�]���������v�����o�}�Á���Œ���‰���v���š�Œ���Ÿ�}�v�X 

 
�~�Æ�Æ�]�]�• ���µ���Ÿ�}�v���}�(���š�Z���� ���r�����v���� ���v���� �<�µ�r�����v���� �Á�]�o�o�� �o�������� �š�}�� ���]�•�Œ�µ�‰�Ÿ�}�v�� �]�v�� ���Œ�}���������•�Ÿ�v�P��

�•���Œ�À�]�����•�X�� 
���X �/�v�š���Œ�(���Œ���v������ �����š�Á�����v�� �•���š���o�o�]�š���r�����•������ �•���Œ�À�]�����•�� ���v���� �š���Œ�Œ���•�š�Œ�]���o�� �•���Œ�À�]�����•�� ���v����

���Œ�Ÿ�.���]���o�� �•�����Œ���]�š�Ç�� �}�(�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �(�}�Œ�� �•���š���o�o�]�š���r�����•������ �•���Œ�À�]�����•�W�� �d�Z���� ���˜���^�� �•�����š�}�Œ��
�Z���•�����o�Œ�������Ç���(�����������]�v�š���Œ�(���Œ���v�������Á�]�š�Z���š���Œ�Œ���•�š�Œ�]���o���•���Œ�À�]�����•���‰�Œ�}�À�]�����������Ç���d���o���}�•���]�v��
�š�Z���� �Œ�������v�š�o�Ç�� ���µ���Ÿ�}�v������ �ñ�'�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�U�� ���•�� �•�}�u���� �‰�}�Œ�Ÿ�}�v�� �}�(�� �š�Z���� ���r�����v���� �~�]�X���X�U��
�ï�X�ï�'�,�Ì���š�}���ï�X�ò�ó�'�,�Ì�•���Á���•�����µ���Ÿ�}�v�������]�v���š�Z�����î�ì�î�î�����µ���Ÿ�}�v�U���š�Z���Œ�����Ç���Œ�����µ���]�v�P���š�Z����
�P�µ���Œ���� �����v���� �š�}�� �i�µ�•�š�� �í�ì�D�,�Ì�� �(�Œ�}�u�� �í�ì�ì�D�,�Ì�X���š�Z���Œ���� �]�•�� ���}�µ�v���� �š�}�� ������ �o���Œ�P���Œ��
�]�v�š���Œ�(���Œ���v�����U���/�(���u�}�Œ�����(�Œ���‹�µ���v���]���•���]�v���š�Z�������r�����v�������Œ�������µ���Ÿ�}�v���������•���‰�Œ�}�‰�}�•�������]�v��
�š�Z���� ���W���������]�Ÿ�}�v���o�o�Ç�U�� �]�(�� ���µ���Ÿ�}�v�����U�� ���r�����v���� �(�Œ���‹�µ���v���]���•�� �~�ï�X�ó�r�ð�X�î�� �'�,�Ì�•�� �u���Ç�� ������
�µ�•������ �(�}�Œ�� �v�}�v�r���Œ�}���������•�š�� �•���Œ�À�]�����•�� ���v�����Á�]�o�o�����Œ�����š���� ���Œ�Ÿ�.���]���o�� �•�����Œ���]�š�Ç�� �(�}�Œ��
���Œ�}���������•�Ÿ�v�P���•���Œ�À�]�����•�U���Á�Z�]���Z���Á�]�o�o���Z���À�����]�u�‰�o�]�����Ÿ�}�v�•���(�}�Œ���š�Z�����•�µ�‰�‰�o�Ç�����v�����Z���v������
�š�Z�����‰�Œ�]�������~�}�Œ���o�]�����v�•�����(�����•���(�}�Œ�����Œ�}���������•�š���Œ�•�X 

���X �Z�]�•�l�� �}�(�� �•���š���o�o�]�š���� �Œ�����µ�v�����v���]���•�� �]�(�� �v�}�v�r���Œ�}���������•�Ÿ�v�P�� ���v�Ÿ�Ÿ���•�� �µ�•���� �•���š���o�o�]�š����
�(�Œ���‹�µ���v���]���•���(�}�Œ���š���Œ�Œ���•�š�Œ�]���o���š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v�W���/�(���•���š���o�o�]�š�����(�Œ���‹�µ���v���]���•�����Œ�������µ���Ÿ�}�v�����U��
�š�Z���Ç�����}�µ�o�����������µ�•���������]�š�Z���Œ���(�}�Œ���•���š���o�o�]�š�����}�Œ���š���Œ�Œ���•�š�Œ�]���o���š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v�X���/�(�������•�‰�����š�Œ�µ�u��
�Z�}�o�����Œ�� �������]�����•�� �š�}�� �µ�•���� �š�Z���•���� �(�Œ���‹�µ���v���]���•�� �}�v�o�Ç�� �(�}�Œ�� �š���Œ�Œ���•�š�Œ�]���o�� �š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v�U��
�Á�}�µ�o�����o���������š�}���Œ�����µ�v�����v���]���•���}�(���•���š���o�o�]�š���X 

���X �/�(���/�v���]���[�•���‰�µ���o�]�������Œ�}���������•�š���Œ���W�Œ���•���Œ�����Z���Œ���Ÿ���(���]�o�•���š�}���•�����µ�Œ�����(�Œ���‹�µ���v���]���•�����]�š�Z���Œ��
�]�v���š�Z�������r�����v�����}�Œ���<�µ�r�����v���U���]�š���u���Ç���������µ�v�����o�����š�}���‰���Œ�(�}�Œ�u���]�š�•���]�u�‰�}�Œ�š���v�š���Œ�}�o�����]�v��
���]�•�•���u�]�v���Ÿ�}�v�� �}�(�� �v���Á�•�U�� ���v�š���Œ�š���]�v�u���v�š�U�� ���u���Œ�P���v���Ç�� ���}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�•�� �}�Œ�� �]�š�•��
�•�š���š�µ�š�}�Œ�Ç�� �(�µ�v���Ÿ�}�v�•�� �µ�v�����Œ�� �š�Z���� �W�Œ���•���Œ�� ���Z���Œ���Ÿ�� �~���Œ�}���������•�Ÿ�v�P�� ���}�Œ�‰�}�Œ���Ÿ�}�v�� �}�(��
�/�v���]���•�������š�X 
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���X �/�u�‰�����š�� �}�v�� ���}�À���Œ���P���� �}�(�� �]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�� ���À���v�š�•�U�� �]�v���o�µ���]�v�P�� �o�]�À���� �•�‰�}�Œ�š�•�� ���À���v�š�•�X��
�>�}�v�P�r���•�š�����o�]�•�Z������ �]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�� ���}�}�Œ���]�v���Ÿ�}�v�� �µ�v�����Œ�� �š�Z���� �/�d�h�r�Z�Z�� �(�Œ���u���Á�}�Œ�l�U��
���µ�Œ�Œ���v�š�o�Ç�U���(�����]�o�]�š���š���•���š�Z�������À���]�o�����]�o�]�š�Ç���}�(�����Œ�}���������•�š���•�]�P�v���o�•���}�(�����v�Ç���o�]�À�������À���v�š���(�Œ�}�u��
�}�À���Œ�•�����•���]�v�š�}���/�v���]���U���•�]�v�������š�Z�����}�À���Œ�•�����•���µ�‰�o�]�v�l�]�v�P���•���Œ�À�]�������‰�Œ�}�À�]�����Œ���}�v�o�Ç���•�Z���Œ���•��
�(�Œ���‹�µ���v���Ç�� �����š���]�o�•�� �(�}�Œ�� ���}�Á�v�o�]�v�l�]�v�P�� �]�v�� �/�v���]���U�� ���o�}�•���� �š�}�� �š�Z���� �����š���� �}�(�� �š�Z���� ���À���v�š�X��
�,�}�Á���À���Œ�U���š�Z�������µ���Ÿ�}�v���}�(���(�Œ���‹�µ���v���]���•���Á�}�µ�o�����Z�}�o�������o�o���•�‰�����š�Œ�µ�u���µ�•���P�����•�µ���i�����š���š�}��
���]�•���Œ���Ÿ�}�v�� �}�(�� �š�Z���� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �Z�}�o�����Œ�U�� ���v���� �P���š���l�����‰�� �(�}�Œ�� ���� �Z�}�•�š�� �}�(�� ���À���v�š�•�� ���v����
�}���o�]�P���Ÿ�}�v�•���(�}�Œ�����Œ�}���������•�š�U���]�u�‰�����Ÿ�v�P�����}�•�š�•�����•���Á���o�o�X�� 

 
�~�Æ�Æ�]�]�]�• �/�š���]�•�����‰�‰���Œ���v�š���š�Z���š���š�Z�������Œ�}���������•�š���Œ�•���Z���À���������À���Œ�Ç���•�u���o�o���(�Œ�����Ÿ�}�v���~�D�ñ�9�•���}�(���š�Z�����š�}�š���o��

�•�‰�����š�Œ�µ�u�� �š�Z���š�� �ñ�'�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �‰�}�•�•���•�•�X���/�(�����v�����µ���Ÿ�}�v�� �u���š�Z�}���}�o�}�P�Ç�� �]�•�� �(�}�o�o�}�Á������ �(�}�Œ��
�•���š���o�o�]�š���� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �]�š�� �Á�}�µ�o���� �Œ���•�µ�o�š�� �]�v�� �P�Œ�}�•�•�� �]�v���8���]���v���Ç�� ���v���� �Á�}�µ�o���� ���Œ�����š���� ���v��
�}�‰�‰�}�Œ�š�µ�v�]�š�Ç�� �(�}�Œ�� �}�š�Z���Œ�Á�]�•���� �]�v�G�µ���v�Ÿ���o�� ���v���� �Œ�]���Z�� ���v�Ÿ�Ÿ���•�� �š�}�� �����š�� ���•�� �P���š���l�����‰���Œ�•��
���P���]�v�•�š�� �š�Z���� �����}�v�}�u�]�����o�o�Ç�� �Á�����l���Œ�� �•�š���l���Z�}�o�����Œ�•�l�•�š���Œ�š�r�µ�‰�•�� ���v���� ���o�]�u�]�v���š���� ���v�Ç��
���}�u�‰���Ÿ�Ÿ�À�������Z�}�]�������š�}�������������‰�o�}�Ç�������(�}�Œ�������v���.�š���}�(�����}�v�•�µ�u���Œ�•�X���d�Z���Œ���(�}�Œ���U�������‰���Œ�(�����š��
�����o���v�������v�������•���š�}�����������©���]�v�������š�}�����v�•�µ�Œ�����š�Z���š�����}�š�Z���š�Z�����}���i�����Ÿ�À���•���~�}�(���]�v�š�Œ�}���µ���]�v�P��
�•���š���o�o�]�š���r�����•������ �]�v�š���Œ�v���š�� ���v���� �•���(���P�µ���Œ���]�v�P�� �š�Z���� ���Æ�]�•�Ÿ�v�P�� �•���Œ�À�]������ �‰�Œ�}�À�]�����Œ�•�� �o�]�l����
���Œ�}���������•�š���Œ�•�U�� ���d�,�� �˜�� �������o���� �}�‰���Œ���š�}�Œ�•�•�� ���Œ���� �‰���Œ���o�o���o�o�Ç�� �(�µ�o�.�o�o������ �Á�]�š�Z�}�µ�š��
���}�u�‰�Œ�}�u�]�•�]�v�P���}�Œ�����Œ�����Ÿ�v�P�����v�����Æ�]�•�š���v�Ÿ���o�����Œ�]�•�]�•���(�}�Œ�����v�Ç���}�v�P�}�]�v�P���•���Œ�À�]�����l�À���v�š�µ�Œ���X�� 

 
�~�Æ�Æ�]�À�• �������]�Ÿ�}�v���o�o�Ç�U���]�š���Œ���u���]�v�•���µ�v���o�����Œ���Z�}�Á���š�Z�����(�Œ���u���Á�}�Œ�l���}�(�����v�����µ���Ÿ�}�v�����v�������Æ���o�µ�•�]�À����

�o�]�����v�•�]�v�P�U���~�(�}�Œ���]�v�•�š���v�����U���u���v�����š�}�Œ�Ç���]�v�š�Œ���r�����v�����•�Z���Œ�]�v�P���}�(���(�Œ���‹�µ���v���Ç���•�‰�����š�Œ�µ�u���Á�]�š�Z��
�}�š�Z���Œ�� �•���š���o�o�]�š���� ���}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�� �•���Œ�À�]������ �‰�Œ�}�À�]�����Œ�•���~���•���v�}�š�� �Œ���‹�µ�]�Œ������ �µ�v�����Œ�� �š�Z����
���µ�Œ�Œ���v�š���o���Á�•�������v���‰�}�•�•�]���o�Ç���(�µ�v���Ÿ�}�v�X���d�Z�]�•���Á�]�o�o�����Œ�����š�����(���©���Œ�•���}�v���(���]�Œ���‰�Œ�]���������]�•���}�À���Œ�Ç�U��
�Á�Z�]�o�������o�•�}���‰�}�•�•�]���o�Ç�������‰�Œ�]�À�]�v�P���•���š���o�o�]�š�����}�Á�v���Œ�•���}�(���P���«�v�P���š�Z���]�Œ���(���]�Œ���•�Z���Œ���X���d�Z�����}�‰�Ÿ�}�v��
�š�}�� �•���o�o�� �•���š���o�o�]�š���•�� �•���Œ�À�]�����•�� �Á�]�o�o���������o�]�u�]�š������ �š�}�� ���Æ���o�µ�•�]�À���� �o�]�����v�•�����•�� �}�(�� �š�Z���� �•�‰�����š�Œ�µ�u��
���o�}���l�X�� �K�v�o�Ç�� �o�]�����v�•�����•�� �š�}�� ���� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� ���o�}���l�� �Á�]�o�o�� ������ �����o���� �š�}�� ���µ�Ç�� �•���Œ�À�]�����•�� �(�}�Œ�� �š�Z���š��
�•�‰�����š�Œ�µ�u�����o�}���l�U���o�������]�v�P���š�}���Œ�����µ���������‰�Œ�]�����•�X���D�}�Œ���}�À���Œ�U�������•�����v���Œ�]�}���Á�Z���Œ���������•���š���o�o�]�š����
�]�•���µ�v�����o�����š�}���•���o�o���•���Œ�À�]�����•���(�}�Œ�������•�‰�����]�.�����•�‰�����š�Œ�µ�u�����o�}���l���µ�‰�}�v�����Æ���o�µ�•�]�À�����o�]�����v�•�����[�•��
�µ�v���À���]�o�����]�o�]�š�Ç�l���Œ���(�µ�•���o���š�}�����À���]�o���]�š�•���•���Œ�À�]�����•�������v�v�}�š���������]�P�v�}�Œ�����X 
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�^���Z�����µ�o�����í���}�(���š�Z�������Œ���L���/�v���]���v���d���o�����}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�����]�o�o�U���î�ì�î�î�X���/�v���š�Z�]�•���Œ���P���Œ���U���]�š���u���Ç��
������ �v�}�š������ �š�Z���š�����o���µ�•���� �ñ�� �}�(�� �š�Z���� ���Œ���L�� �/�v���]���v�� �d���o�����}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�� ���]�o�o�U�� �î�ì�î�î�� �•�š���š���•��

 
14���5�H�����6�S�H�F�L�D�O���5�H�I�H�U�H�Q�F�H���1�R���������R�I���������� 



 
 

����  
 

�š�Z���š�� �š�Z���� �����v�š�Œ���o�� �'�}�À���Œ�v�u���v�š�� �u���Ç�� ���•�•�]�P�v�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �(�}�Œ�� �š���o�����}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v��
�^�š�Z�Œ�}�µ�P�Z�������u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�À�����‰�Œ�}�����•�•���(�}�Œ���P�}�À���Œ�v�u���v�š���o���(�µ�v���Ÿ�}�v�•���}�Œ���‰�µ�Œ�‰�}�•���•���]�v���À�]���Á��
�}�(���‰�µ���o�]�����]�v�š���Œ���•�š���}�Œ���v�������•�•�]�š�Ç�����•���‰�Œ�}�À�]���������]�v���^���Z�����µ�o�����í�_�X���d�Z�����^���Z�����µ�o�����í���‰�Œ�}�À�]�����•��
�����o�]�•�š���}�(���•���Œ�À�]�����•�U���^���Œ�]���o���v�µ�u�����Œ���í�ñ���}�(���š�Z�����•���]�����o�]�•�š���]�•���Œ���‰�Œ�}���µ�������������o�}�Á�W���^�í�ñ�X�������Œ�š���]�v��
�•���š���o�o�]�š���r�����•�������•���Œ�À�]�����•���•�µ���Z�����•�W���d���o���‰�}�Œ�š�•�U�����]�Œ�����š���d�}���,�}�u�����~���d�,�•�U�����]�P�]�š���o���^���š���o�o�]�š����
�E���Á�•�� �'���š�Z���Œ�]�v�P�� �~���^�E�'�•�U�� �s���Œ�Ç�� �^�u���o�o�� ���‰���Œ�š�µ�Œ���� �d���Œ�u�]�v���o�� �~�s�^���d�•�U�� �E���Ÿ�}�v���o�� �>�}�v�P��
���]�•�š���v�������~�E�>���•�U���/�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o���>�}�v�P�����]�•�š���v�������~�/�>���•�U���D�}���]�o�����^���š���o�o�]�š�����^���Œ�À�]�������~�D�^�^�•��
�]�v���>�����v�����^�������v���•�X�_���d�Z���Œ���(�}�Œ���U���]�š���]�•���•�µ���u�]�©�������š�Z���š���]�v���À�]���Á���}�(���š�Z�����]�v�š���v�š�����•�����Æ�‰�Œ���•�•������
�����}�À���U�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �(�}�Œ�� ���Œ�}���������•�š�� �•���Œ�À�]�����•�� �•�Z�}�µ�o���� ���}�v�Ÿ�v�µ���� �š�}�� ������ ���•�•�]�P�v������
�����u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�À���o�Ç�����•���š�Z�����À���Œ�Ç�������•�]�����v���š�µ�Œ�����}�(�����Œ�}���������•�Ÿ�v�P�����}���•���v�}�š�����o�o�}�Á���(�}�Œ���š�Z����
���µ���Ÿ�}�v���u�}�����o���š�}���������(�}�o�o�}�Á�������‰���Œ�Ÿ���µ�o���Œ�o�Ç�U���]�v���Œ���•�‰�����š���}�(���š���o���‰�}�Œ�š���•���Œ�À�]�����•�����v�����]�š�•��
���}�Œ�Œ���•�‰�}�v���]�v�P�����]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v�X���W�o�����•�����v�}�š�����š�Z���š�����À���v���P�o�}�����o�o�Ç�U���•�‰�����š�Œ�µ�u���(�}�Œ���•���š���o�o�]�š����
���}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�� �•���Œ�À�]�����•�� �]�v�� �����v���•�� �•�µ���Z�� ���•�� ���r�����v���U�� �<�µ�r�����v���� ���v���� �<���r�����v���U�� �]�•��
���•�•�]�P�v�����������u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�À���o�Ç�X�� 
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�}�(�����v�Ç���•�����Œ�������•�‰�����š�Œ�µ�u���~�µ�v�o�]�l�����š���o�����}�u���}�‰���Œ���š�}�Œ�•���Á�Z�}���Œ���‹�µ�]�Œ�������Æ���o�µ�•�]�À�������������•�•���š�}��
�o�]�u�]�š�������š���Œ�Œ���•�š�Œ�]���o���•�‰�����š�Œ�µ�u���(�}�Œ���š�Z���]�Œ���}�‰���Œ���Ÿ�}�v�•�•�X���d���o���À�]�•�]�}�v�����Œ�}���������•�š���Œ�•���µ�Ÿ�o�]�Ì����
�•���š���o�o�]�š�����•�‰�����š�Œ�µ�u�U���Á�Z�]���Z���]�•���v���]�š�Z���Œ���o�]�u�]�š�������v�}�Œ���•�����Œ�����U�����v�����]�•�������u�]�v�]�•�š���Œ���������Ç���š�Z����
�'�}�À���Œ�v�u���v�š�X���d�Z���Œ�����]�•�������•�‰�����]�.�����•�‰�����š�Œ�µ�u�l�(�Œ���‹�µ���v���Ç���P�Œ���v�š�������(�}�Œ�����Æ���o�µ�•�]�À�����µ�•�����š�}��
�š���o�����}�u�� ���v���� �Œ�����]�}�� �}�‰���Œ���š�}�Œ�•�U�� �Á�Z���Œ�����•�� �]�v�� �����•���� �}�(�� �•���š���o�o�]�š���� �d�s�� ���Z���v�v���o�•�U�� �•�‰�����]�.����
�(�Œ���‹�µ���v���Ç�� ���o�o�}�����Ÿ�}�v�� �(�}�Œ�� ���Æ���o�µ�•�]�À���� �µ�•���� �]�•�� �v�}�š�� ���}�v���� ���Ç�� �t�W���X�� �&�µ�Œ�š�Z���Œ�U�� �•���š���o�o�]�š����
�����v���Á�]���š�Z���]�•���]�v�������µ�v�����v�������]�v�����}�u�‰���Œ�]�•�}�v���š�}���š�Z�����Œ�����]�}���•�‰�����š�Œ�µ�u�����v�����Á�]�o�o�����}�v�Ÿ�v�µ����
�š�}���]�v���Œ�����•�������•���š�Z�����v�µ�u�����Œ���}�(���•���š���o�o�]�š���•�����Œ�����]�v���Œ�����•�������}�À���Œ���Ÿ�u���U���Á�Z�]���Z���Z���•���š�}��������
���}�v�����Á�]�š�Z���š�Z�����/�d�h�[�•�����}�v�•���v�š�X 
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�ô�ì�ì�� ���Z���v�v���o�•�X�� �d�Z���� ���d�,���•�Ç�•�š���u�� �•���Œ�À���•�� �u�]�o�o�]�}�v�•�� �}�(�� �À�]���Á���Œ�•�� �]�v�� �Œ�µ�Œ���o�� ���v���� �µ�Œ�����v��
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�ï�ì�U���ï�ì���� ���v���� �ï�ì���•�����v���� ���•�� �•���š�� �}�µ�š�� �]�v�� �š�Z���� ���W�X���d�Z���Œ���(�}�Œ���U�� ���o�o�� �/�d�h�� ���•�•�]�P�v�u���v�š�•�� �}�(��
�•�‰�����š�Œ�µ�u�����Œ�Œ�]�À���������š���‰�}�•�š���]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�����}�}�Œ���]�v���Ÿ�}�v���v���������š�}���������‰�Œ�}�š�����š�������Á�Z�]�o����
���v�Ç�� �}�(�� �š�Z�����v���Á�� �•�Ç�•�š���u�•�U���]�v���o�µ���]�v�P�� �>�}�Á�� �����Œ�š�Z�� �K�Œ���]�š�� �~�^�>���K�_�•���^���š���o�o�]�š���•���v���������š�}��
�}�‰���Œ���š�����}�v�������v�}�r�]�v�š���Œ�(���Œ���v�����������•�]�•���À�]�•�r���r�À�]�•���š�Z�������Æ�]�•�Ÿ�v�P���•�Ç�•�š���u�•�����v�����o���P�����Ç���µ�•���Œ�•�X��
�d�Z���Œ���(�}�Œ���U���š�Z�����‰�}�o�]���Ç���(�}�Œ���•�‰�����š�Œ�µ�u�����•�•�]�P�v�u���v�š���v�������•���š�}���Œ���]�v�(�}�Œ�������š�Z�����/�d�h���‰�}�o�]���Ç��
�~���o�o�}�����Ÿ�}�v�•�� �µ�v�����Œ�� ���‰�‰���v���]�Æ�� �ï�ì�U�� �ï�ì���� ���v���� �ï�ì���� �}�(�� �š�Z���� �/�d�h�� �W�}�o�]���Ç�•�U�� �Á�Z�]���Z�� �]�•��
���o�����}�Œ���š�������]�v�������š���]�o���]�v���š�Z�������W�U�����•���}�š�Z���Œ�Á�]�•�����š�Z�����o���P�����Ç���]�v���µ�u�����v�š���µ�•���Œ�•���Á�}�µ�o����������
�o���L�� �š�}�� �(���v���� �(�}�Œ�� �š�Z���u�•���o�À���•�� �]�v�� �š�Z���� �(�������� �}�(�� �Z�����À�Ç�� �]�v�š���Œ�(���Œ���v������ �P���v���Œ���š������ ���Ç�� �>���K��
�•�Ç�•�š���u�•�X���/�š�� �]�•�� �}���•���Œ�À�������š�Z���š�� �Á�Z�]�o���� �š�Z���� �>���K�� �•�Ç�•�š���u�•�� �Z���À���� �µ�‰�o�]�v�l�•�� �]�v�� �š�Z���� �î�ô�� �'�,�Ì��
�����v���U�� �Z�}�Á���À���Œ�� �š�Z���� ���}�Á�v�o�]�v�l�•�� ���Œ���� �]�v�� �š�Z���� �<�µ�r�����v���� �~�í�ì�X�ó�� �š�}�� �í�î�X�ó�� �'�,�Ì�•�U�� �Á�Z�]���Z�� �]�•��
���µ�Œ�Œ���v�š�o�Ç���µ�•���������Ç�����d�,���•���š���o�o�]�š�����•�Ç�•�š���u�•���]�v���/�v���]���U�����•���(�}�µ�v�����]�v���š�Z�������W�U�����š���‰���Œ�����í�X�ñ���}�v��
�‰���P�����ò�U���Á�Z�]���Z���•���š�•���}�µ�š���š�Z�����(�Œ���‹�µ���v���Ç�������v���•���š�}�����������}�v�•�]�����Œ���������Ç���d�Z���/���(�}�Œ���‰�Œ�}�À�]���]�v�P��
�Œ�����}�u�u���v�����Ÿ�}�v�•�� �]�v�� �Œ���•�‰�����š�� �}�(�� �^�‰�������r�����•������ ���}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�� �•���Œ�À�]�����•�U�� ���•��
���Æ�š�Œ�����š�����������o�}�Á�W 

 
�~�Æ�Æ�Æ�]�• �/�š�� �u�µ�•�š�� ������ �v�}�š�������š�Z���š�� �š�Z���� �u���Œ���� ���o�o�}�����Ÿ�}�v�� �}�(�� �����v���•�� ���}���•�� �v�}�š�� ���o�o���À�]���š���� �š�Z����

�]�v�š���Œ�(���Œ���v�������(�������������Ç���š�Z�����o���P�����Ç���•�Ç�•�š���u�•���o�]�l�������d�,���}�Œ���}�š�Z���Œ���o�]�����v�•�������•�Ç�•�š���u�•���]�v���š�Z����
�•���u���������v���X���d�Z�����'�}�À���Œ�v�u���v�š���•�Z�}�µ�o���������o���v�������]�v�š���Œ���•�š�•�����v�������À���]�o���}�(�����v���}�‰�‰�}�Œ�š�µ�v�]�š�Ç��
�š�}���(�Œ���u���������•���š���o�o�]�š�����‰�}�o�]���Ç���•�‰���v�v�]�v�P���'���} �•�š���Ÿ�}�v���Œ�Ç���^���š���o�o�]�š�����K�Œ���]�š���~�'�^�K�•�����v�����E�}�v�r

�<�µ�������v�������d�,�����}�Á�v�o�]�v�l�•
�<�µ�������v�������d�,���h�‰�o�]�v�l�•
�<�µ�������v�������d�,���h�‰�o�]�v�l�•
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�'�^�K�U���Á�Z�]���Z���}�µ�P�Z�š�� �š�}���‰�Œ�}�š�����š���š�Z���� �o���P�����Ç�� �•�Ç�•�š���u�•�� �•���Œ�À�]�v�P�� �š���v�•�� �}�(�� �u�]�o�o�]�}�v�•�� �}�(����
���}�v�•�µ�u���Œ�•�U���]�v�•�š���������}�(���}�‰���v�]�v�P���µ�‰���š�Z�����•�‰�����š�Œ�µ�u���š�}���v���Á���•���š���o�o�]�š�����}�‰���Œ���š�}�Œ�•�U���Á�Z�]���Z��
�u���Ç�� �����µ�•���� ���]�Œ�����š�� �]�v�š���Œ�(���Œ���v������ �Á�]�š�Z���š�Z���� �o���P�����Ç�� ���•�•�]�P�v������ �}�Œ���o�]�����v�•�������µ�•���Œ�•�����v����
���•�š�����o�]�•�Z�������•�Ç�•�š���u�•�U���Œ���•�µ�o�Ÿ�v�P���]�v���µ�v���µ���������v���.�š���(�}�Œ���v���Á���}�‰���Œ���š�}�Œ�•�����š���š�Z�������}�•�š���}�(��
���Æ�]�•�Ÿ�v�P�����}�v�•�µ�u���Œ�•�������v���.�«�v�P���(�Œ�}�u���š�Z�����•���š���o�o�]�š�������Œ�}���������•�Ÿ�v�P�������}�•�Ç�•�š���u�X 

 
�~�Æ�Æ�Æ�]�]�• �/�š���]�•���Œ���o���À���v�š���š�}�����}�v�•�]�����Œ���š�Z���š���š�Z���š���‰�Œ�����]�•���o�Ç���š�}���������o���Á�]�š�Z���•�µ���Z���•�]�š�µ���Ÿ�}�v�•�U���š�Z�����K�8������

�}�(�����}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v���~�K�&���K�D�•���]�v���š�Z�����h�<���‰�Œ�}�‰�}�•���������Z���v�P���•���]�v���š�Z�����Œ�µ�o���•���‰���Œ�š���]�v�]�v�P��
�š�}���š�Z�����o�]�����v�•�]�v�P���}�(���>���K���•���š���o�o�]�š���•�U���•�}���š�Z���š���š�Z���Ç�������v�����}���Æ�]�•�š���Á�]�š�Z�}�µ�š�������P�Œ�����]�v�P���}�š�Z���Œ��
���}�v�•�µ�u���Œ���•���Œ�À�]�����•�X���d�Z���•�����Œ�µ�o���•���]�v���o�µ�������������Z�����l���š�}���P�µ���Œ�������P���]�v�•�š�����v�Ç���Œ���•�š�Œ�]���Ÿ�}�v���}�(��
���}�u�‰���Ÿ�Ÿ�}�v�� �š�Z���š�� ���}�µ�o���� ���Œ�]�•���� �]�(�� �š�Z���� �P�Œ���v�Ÿ�v�P�� �}�(�� �š�Z���� �o�]�����v�•���� �‰�Œ���À���v�š�•�� �•�µ���•���‹�µ���v�š��
�‰���Œ�Ÿ���•���(�Œ�}�u�����v�š���Œ�]�v�P���š�Z�����u���Œ�l���š�X15�X���d�Z�����/�v���]�����^�‰���������W�}�o�]���Ç���v�������•���š�}�������o�]�v�����š�������v����
�����À���o�}�‰�������•�]�u�]�o���Œ���•���}�‰�������v�����•�š�Œ���š���P�Ç�������(�}�Œ�����]�š�������P�]�v�•���o�]�����v�•�]�v�P���•�‰�����š�Œ�µ�u���š�}���À���Œ�]�}�µ�•��
���}�v�š���v�����Œ�•���(�}�Œ���‰�µ�Œ���o�Ç���Œ���À���v�µ�����Œ�����o�]�Ì���Ÿ�}�v�•�X 

 
�~�Æ�Æ�Æ�]�]�]�• �t�����]�v�À�]�š�����Ç�}�µ�Œ�����©���v�Ÿ�}�v���]�•���š�}���W���Œ�����í�X�ò���}�(���š�Z�������W���Á�Z�]���Z���‹�µ�}�š���•���(�Œ�}�u���š�Z�������}�d���o���©���Œ��

�š�Z���š�� �Á�Z�]�o���� �W�o���v�� �����v���•�� ���Œ���� �v�}�š�� �W���Œ�u�]�©������ �]�v�� �/�v���]���� �(�}�Œ���(�}�Œ���]�P�v�� �'�^�K���•�Ç�•�š���u�•�U�� �d�Z���/��
�u���Ç���Œ���o�}�}�l�����š���š�Z�]�•���‰�Œ�}�À�]�•�]�}�v�X���W���Œ�����í�X�ò���W���^�t�Z�]�o�����‰�Œ�}�À�]���]�v�P���š�Z���������}�À�����o�]�•�š���}�(���(�Œ���‹�µ���v���Ç��
�����v���•�U�����}�d�����o�•�}���u���v�Ÿ�}�v�������š�Z���š���^�d�Z���/�������v���Z�}�Á���À���Œ���‰�Œ�}�À�]�������Œ�����}�u�u���v�����Ÿ�}�v�•���(�}�Œ��
�}�š�Z���Œ�� �(�Œ���‹�µ���v���Ç�� �����v���•�� ���o�•�}�X�_�� �����•�]�����•�U�� ���}�d�� �•�š���š������ �š�Z���š�� �^�š�Z���•���� �(�Œ���‹�µ���v���Ç�� �����v���•��
�]�v���o�µ������ �^�W�o���v�v������ �����v���•�_�� �š�Z���š�� �Á�Z���v�� �µ�•������ ���Ç�� �'�^�K�� �•�Ç�•�š���u�•�� �]�v�� �������}�Œ�����v������ �Á�]�š�Z��
���‰�‰���v���]�����•�� �ï�ì�U�� �ï�ì���� �˜�� �ï�ì���� �}�(�� �Z�����]�}�� �Z���P�µ�o���Ÿ�}�v�•�� ���Œ���� �Œ���•���Œ�À������ ���Ç�� �/�d�h�� �(�}�Œ�� �µ�•���� ���Ç��
�E���Ÿ�}�v���o���•�Ç�•�š���u�•�X���h�•�����}�(���Z�W�o���v�v�����������v���•�[�����Ç���(�}�Œ���]�P�v���'�^�K���•���š���o�o�]�š���•���]�•���v�}�š���‰���Œ�u�]�©������
�]�v�� �/�v���]���X���d�Z���/�� �u���Ç�U���]�v�š���Œ�r���o�]���U���š���l���� �]�v�š�}�� �������}�µ�v�š�� �š�Z�]�•�� ���•�‰�����š�� �Á�]�š�Z���Œ���•�‰�����š�� �š�}�� �'�^�K��
�•�Ç�•�š���u�•�U���]�v���š�Z�������}�v�•�µ�o�š���Ÿ�}�v���‰�Œ�}�����•�•�_�X���d�Z�����]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v���}�v���š�Z�����W�o���v�v�����������v���•�U�����•��
�‰�Œ�}�À�]�����������Ç�����}�d�U���]�•���P�]�À���v���]�v���š�Z�������W�U���}�v���‰���P�����ó�����•���š�����o���������o�}�Á�W 
 

 

�/�š�� �}�µ�P�Z�š�� �š�}�� ������ ���}�v�•�]�����Œ������ �����Œ���(�µ�o�o�Ç�� �š�Z���š�� �‰�Œ�}�À�]���]�v�P�� �•�µ���Z�� ���� ���}�v�����•�•�]�}�v�� �š�}�� �'�^�K��
�^���š���o�o�]�š���� �•�Ç�•�š���u�•�U�� �Á�Z�]���Z���]�•�� �v�}�š�� �‰���Œ�u�]�©������ �š�}�����Ç�U���Á�]�š�Z�}�µ�š�� �•�š�Œ���š���P�]���� ���}�v�•�]�����Œ���Ÿ�}�v��
���P���]�v�•�š���š�Z�������Æ�]�•�Ÿ�v�P���µ�•�������v���������v���.�š�•�U���Á�}�µ�o�����Z���À�����o�}�v�P���š���Œ�u���]�u�‰�o�]�����Ÿ�}�v�•���(�}�Œ���š�Z����
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�/�v���]���v���^�‰���������^�����š�}�Œ�����v�����(�µ�š�µ�Œ�����/�v���]���v���'�^�K���,�d�^���•�Ç�•�š���u�•�U���]�v���o�µ���]�v�P���š�Z�}�•�����‰�o���v�v������
���Ç�� �/�^�Z�K�X�� �/�š�� �Á�}�µ�o���� �Z���À���� �������v�� ���‰�‰�Œ�}�‰�Œ�]���š���� �š�}�� �‰�Œ�}�À�]������ ���� �Œ�����•�}�v�� �(�}�Œ�� �•�µ���Z��
���}�v�•�]�����Œ���Ÿ�}�v�U�����L���Œ���}���š���]�v�]�v�P���š�Z�����}�‰�]�v�]�}�v���}�(���š�Z���������‰���Œ�š�u���v�š���}�(���^�‰���������~���}�^�•���(�}�Œ��
�•�µ���Z�� ���� �u�}�À���U�� �•�]�v������ ���}�^�� �]�•�� �‰�o���v�v�]�v�P�� �š�}�� �µ�•���� �š�Z���� �����}�À���� �����v���•�� �]�v�� �]�š�•�� �µ�‰���}�u�]�v�P��
�•���š���o�o�]�š���•�����X�P�X���'�^���d�r�î�î���Á�Z�]���Z���µ�•���•���š�Z�����&�^�^���‰�o���v�� 

�~�Æ�Æ�Æ�]�À�• �/�š���]�•���v�}�š�����o�����Œ���Á�Z�Ç���v�}���Œ���•�‰�}�v�•���•���Z���À�����������v���•�}�µ�P�Z�š���}�v���š�Z���������v���.�š�•���š�}���•�š���l���Z�}�o�����Œ�•��
���v�������}�v�•�µ�u���Œ�•�U���]�(�����v�Ç�U�����µ�����š�}�������}�‰�Ÿ�v�P���•�µ���Z�������•�š�Œ���š���P�Ç�U���š�Z�����‰�}�š���v�Ÿ���o���‰�Œ�]���]�v�P�����v����
�����‰�}�•�•�]���o�����}�‰���v���o�]�����v�•�]�v�P�����Œ���Z�]�š�����š�µ�Œ�����Á�Z�]���Z�����}���•���v�}�š�������.�v�����}�Œ���}�š�Z���Œ�Á�]�•�������Æ�����‰�š��
���v�Ç���‰�}�š���v�Ÿ���o���‰�o���Ç���Œ�•�X�����d�Z�����‹�µ���•�Ÿ�}�v�•���•���š���}�µ�š���]�v���š�Z�������W���‰�µ�š���š�Z�����•�š���l���Z�}�o�����Œ�•���]�v������
� �̂•�š�Œ���]�P�Z�š���i�����l���š�_�����v�������‰�‰�����Œ���š�}���•���Œ�À�����‰�Œ���r�����š���Œ�u�]�v�������]�������•�����v�������•�•�µ�u�‰�Ÿ�}�v�•�U���]�v��
�����u���v���]�v�P�� �Œ���•�‰�}�v�•���•�� �š�}�� �•�‰�����]�.���� �‹�µ���Œ�]���•�� �����}�µ�š�� �š�Z���� �u�}�����o�]�Ÿ���•�� �}�(�� ���µ���Ÿ�}�v�X���š�}��
�����À���o�}�‰�� ���� ���}�v�•�]�����Œ������ ���v���� �Œ�}���µ�•�š�� �•�š�Œ���š���P�Ç�� �}�v�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� ���v���� �]�š�•�� ���•�•�]�P�v�u���v�š�U�� �]�š��
�Á�}�µ�o���� ������ �u�}�Œ���� �Œ���À�����o�]�v�P�� ���v���� ���+�����Ÿ�À���� �š�}�� ���}�v�•�]�����Œ�� ���v�� ���‰�‰�Œ�}�����Z���o�]�l�����š�Z���� �}�v����
�(�}�o�o�}�Á���������Ç���š�Z�����K�&���K�D���]�v���]�š�•���•�š�Œ���š���P�Ç���‰���‰���Œ���(�}�Œ���š�Z�����h�<�X�����•���Œ���À�����o�������(�Œ�}�u���š�Z�������W��
�‹�µ���Œ�]���•�U�� �š�Z���Œ�������‰�‰�����Œ�•���š�}�� ������ ���v�� �����v�}�Œ�u���o�� �Z�µ�Œ�Œ�Ç�� �š�}�� �‰�Œ�}���������� �Á�]�š�Z�� ���µ���Ÿ�}�v�•�� �}�(��
�•�‰�����š�Œ�µ�u�� ���v���l�� �}�Œ�� �����u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�À���� ���o�o�}�����Ÿ�}�v�U���Á�Z�]���Z�� ���}�µ�o�������]�v���� �š�Z���� ���}�µ�v�š�Œ�Ç�� �]�v�š�}��
�•�‰�����������}�v�����•�•�]�}�v�•�U���š�Z�����]�u�‰�����š���}�(���Á�Z�]���Z�������v�v�}�š�����������•�����Œ�š���]�v���������š���‰�Œ���•���v�š�����•���u���v�Ç��
�}�(�� �š�Z���•���� �•�Ç�•�š���u�•�� ���Œ���� �����À���o�}�‰�]�v�P�� ���v�������o�•�}���(�����]�v�P�� �o���P���o�� ���Z���o�o���v�P���•���]�v�� �•���À���Œ���o��
���}�µ�v�š�Œ�]���•���Á�Z���Œ�����š�Z���•�������Œ�����‰���Œ�u�]�©�������š�}���}�‰���Œ���š�������Ç���v���Ÿ�}�v���o�����µ�š�Z�}�Œ�]�Ÿ���•���Á�]�š�Z�}�µ�š��
���µ���� ���}�v�•�]�����Œ���Ÿ�}�v�� �}�(�� �o���P�����Ç�� �µ�•���P���U�� ���P���]�v�•�š�� �‰�Œ�}�‰���Œ�o�Ç�� �‰�o���v�v������ ���}�v�•�]�����Œ���Ÿ�}�v�� �}�(��
�‰�}�š���v�Ÿ���o���(�µ�š�µ�Œ�����µ�•���P���X 
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�~�Æ�Æ�Æ�À�• �d�Z�]�•�����W�����v�������}�v�•�µ�o�š���Ÿ�}�v�����Æ���Œ���]�•�����]�•�������u���©���Œ���}�(���•���Œ�]�}�µ�•�����}�v�����Œ�v�U�����•���]�š���‰�Œ�}�‰�}�•���•���š�}��
���µ���Ÿ�}�v�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �Á�]�š�Z�}�µ�š�� �Z���À�]�v�P�� �����Œ�Œ�]������ �}�µ�š�� ���v�Ç�� �•�š�µ���Ç�� �}�(�� �š�Z���� �}�µ�š���}�u���� ���v����
�]�u�‰�����š�� �•�µ���Z�� ���µ���Ÿ�}�v�� �Á�]�o�o�� �Z���À���� �µ�‰�}�v�� �š�Z���� ���Æ�]�•�Ÿ�v�P�� �����}�•�Ç�•�š���u�•�X���d�Z���� �d�Z���/�� �Z���•�� �v�}�š��
���}�v���µ���š������ ���v�Ç�� ���}�u�‰�Œ���Z���v�•�]�À���� �•�š�µ���Ç�� �����•������ �}�v�� ���µ�Œ�Œ���v�š�� �����š���� ���v���� ���v���o�Ç�•�]�•�U�� �}�Œ��
�‰�Œ���•���v�š���������v�Ç�������š�����(�}�Œ���������l�P�Œ�}�µ�v�����]�v���š�Z�������µ�Œ�Œ���v�š�����W���š�Z���š���Œ���G�����š�•���š�Z�����]�u�‰�����š���š�Z���š��
���o�o�}�����Ÿ�}�v���}�(�����������v�����^�‰�����š�Œ�µ�u���(�}�Œ���ñ�'���•���Œ�À�]�����•�������v�������µ�•�����š�}���š�Z�������Œ�}���������•�š���]�v���µ�•�š�Œ�Ç��
�v�}�Œ���Z���•���]�š�����}�v�������v�Ç���Œ���•�����Œ���Z���}�Œ���•�š�µ���Ç���š�}�����•�•���•�•���š�Z�������]�•�Œ�µ�‰�Ÿ�}�v���Á�Z�]���Z���Á�]�o�o�������������µ�•������
���•�������Œ���•�µ�o�š���}�(���•�µ���Z�����o�o�}�����Ÿ�}�v�X 
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�}�(�����À���]�o�����o���������v���•�����Ç�����Æ�š���v�š�����v�����‰�Œ�}�•�‰�����Ÿ�À�����ñ�P���•���Œ�À�]�����•�U�������(�}�Œ�������v���Œ�}�����Z�]�v�P���}�v��
���������v�����Á�Z�]���Z���]�•�����o�Œ�������Ç���]�v���µ�•�������v�����]�•�������š���Œ�]�v�P���š�}�������•�‰�����]�.�����•���š���}�(���•���Œ�À�]�����•�X�� 
 

�~�Æ�Æ�Æ�À�]�]�• �t�����•�µ���u�]�š���š�Z���š���]�š���]�•���u�}�•�š���Œ���o���À���v�š���š�Z���š�������(�}�Œ�����Œ���•�‰�}�v���]�v�P���š�}���š�Z�����‹�µ���•�Ÿ�}�v�•���š�Z���š��
���Œ�������•�•���v�Ÿ���o�o�Ç�������v�š���Œ���������Œ�}�µ�v�����‹�µ���v�š�µ�u�U���(�Œ���‹�µ���v���Ç�������v���•���(�}�Œ���P���š���Á���Ç���o�]�v�l�•�����v����
�µ�•���Œ�� �o�]�v�l�•�U�� �š�Z���� �Œ���‹�µ�]�Œ���u���v�š�•�� �}�(�� �‰�Œ�����Ÿ�����o�� �o�]�u�]�š�� �}�v�� �v�µ�u�����Œ�� �}�(�� �E�'�^�K�� �•���š���o�o�]�š����
�•�Ç�•�š���u�•�� �]�v�� �>���K�� �˜�� �D���K�U�� ���Æ���o�µ�•�]�À���� ���•�•�]�P�v�u���v�š�U�� �‰�Œ�}�À�]�•�]�}�v�•�� �(�}�Œ�� �v���Á�� ���v�š�Œ���v�š�U��
���•�•�]�P�v�u���v�š���}�v���•�Z���Œ�����������•�]�•�U�����š���X�U���š�Z���Œ�����u�µ�•�š���.�Œ�•�š���������������o�����Œ�����v�������}�u�‰�Œ���Z���v�•�]�À����
���v�������o�����Œ���•�š�µ���Ç���µ�v�����Œ�š���l���v�����v�����‰�Œ���•���v�š�������}�v���š�Z�����À���Œ�]�}�µ�•�����•�‰�����š�•���Z�]�P�Z�o�]�P�Z�š�������]�v��
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�š�Z���� �•�µ���u�]�•�•�]�}�v�•�� �����}�À���X�� �E�}�š�Á�]�š�Z�•�š���v���]�v�P�� �š�Z���� ���•�•�µ�u�‰�Ÿ�}�v�•�� ���v���� �o�������]�v�P��
�}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•���]�v���š�Z�������W�U���]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o���‰�Œ�����Ÿ�����•���(�Œ�}�u���š�Z�����h�^�U���D���Æ�]���}���˜�����Œ���Ì�]�o�����Œ����
���o�•�}�����À�]�����v�������}�(���š�Z�����(�����š���š�Z���š���š�Z�������µ���Ÿ�}�v�]�v�P���u���š�Z�}���}�o�}�P�Ç���Z���•���v�}�š���•�µ���������������U�����v����
�š�Z�������}�µ�v�š�Œ�]���•���Z���À�����•�Z�]�L�������š�}�������u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�À�������o�o�}�����Ÿ�}�v�X 
 

�~�Æ�Æ�Æ�À�]�]�]�• �d�Z���Œ���(�}�Œ���U���]�š���]�•���•�µ���u�]�©�������š�Z���š���d�Z���/���•�Z�}�µ�o���������(���Œ���š�Z�����‰�Œ���•���v�š�����}�v�•�µ�o�š���Ÿ�}�v���‰�Œ�}�����•�•��
�š�}�� �.�Œ�•�š�� �µ�v�����Œ�š���l���� �•�µ���Z�� �•�š�µ���]���•�� ���v���� ���v�Ç�� ���}�v�•�µ�o�š���Ÿ�}�v�� �}�v�� �š�Z���� �•�µ���i�����š�� �u�µ�•�š�� �}�����µ�Œ��
�}�v�o�Ç�� �]�(�� �š�Z���� �•���u���� �]�•�� �����š���Œ�u�]�v������ �š�}�� ������ �(�����•�]���o���� ���v���� �]�(�� �]�š�� �P�µ���Œ���v�š�����•�� ���}�v�Ÿ�v�µ�]�š�Ç�U��
�•�š�����]�o�]�š�Ç�U�����v���� �•�µ�•�š���]�v�����o���� ���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�� �(�}�Œ�� �š�Z���� ���Æ�]�•�Ÿ�v�P�� �•�š���l���Z�}�o�����Œ�•�l�‰���Œ�u�]�•�•�]�}�v��
�Z�}�o�����Œ�•�X���d�Z���/�U�������]�v�P���š�Z�������Æ�‰���Œ�š�����}���Ç�U���]�•�������•�š���‰�o�����������š�}���š���l�����š�Z�]�•���}���o�]�P���š�}�Œ�Ç���Œ�}�µ�š����
���v�����š�}���]�v�À�]�š�������v�������v�Ÿ���]�‰���š�����‰�Œ�}�‰���Œ�o�Ç�����}�v�•�]�����Œ�������Œ���•�‰�}�v�•���•���(�Œ�}�u���š�Z�����•�š���l���Z�}�o�����Œ�•�X 
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�~�Æ�Æ�Æ�]�Æ�• �/�����&�[�•�������u���v�����(�}�Œ���š�Z�����‰�Œ���•���Œ�À���Ÿ�}�v�� �}�(�� ���Æ�]�•�Ÿ�v�P�� �µ�•���Œ�•�� �]�v�� �š�Z���� ���r�����v���U�� �<�µ�� ���v���� �<����
�����v���•�� ���Œ���� �À���Œ�Ç�� ���Æ�‰�o�]���]�š�� ���v���� �(�}�o�o�}�Á�� �š�Z���� �/�d�h�� �P�µ�]�����o�]�v���•�� �}�(�� �š�Z���� �µ�•���� �}�(�� ���}�}�Œ���]�v���š������
�•���š���o�o�]�š�����•�o�}�š�•�����v�����š�Z�����Œ�]�P�Z�š���}�(���•�µ���Z���µ�•���Œ�•���š�}���������‰�Œ�}�À�]�����������v�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���}�(���v�}�r
�]�v�š���Œ�(���Œ���v������ �(�Œ�}�u�� ���v�Ç�� �v���Á�� �•�Ç�•�š���u�X�� ���/�š�� �]�•���Œ���]�š���Œ���š������ �š�Z���š�� �š�Z���Œ���� ���Æ�]�•�š�•�� �•�]�P�v�]�.�����v�š��
���}�v�•�µ�u���Œ���]�v�š���Œ���•�š���]�v���š�Z�����•�µ�Œ�À�]�À���o���}�(���š�Z�������Œ�}���������•�Ÿ�v�P���•�����š�}�Œ�X���d�Z�����Œ�]�P�Z�š�•���}�(���}�š�Z���Œ��
�•���Œ�À�]���������o���•�•���•���u�µ�•�š���v�}�š���������‰�Œ�]�}�Œ�]�Ÿ�Ì�������}�À���Œ���š�Z�����Œ�]�P�Z�š�•���}�(���š�Z�������Œ�}���������•�Ÿ�v�P���•�����š�}�Œ�X 
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�~�Æ�o�]�]�• � �̂��š���o�o�]�š�����•�‰�����š�Œ�µ�u���(�}�Œ���µ�•�������Ç�����Œ�}���������•�š���Œ�•���•�Z�}�µ�o�������}�v�Ÿ�v�µ�����š�}�������������u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�À���o�Ç��
���o�o�}�����š������ ���•�� �À���Œ�Ÿ�����o�� �(�Œ���‹�µ���v���]���•�� �}�(�� ���� �����v���� �]�•�� ���� �•�Z���Œ������ �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �Á�Z�]���Z�� �]�•��
���}�}�Œ���]�v���š������ ���Ç�� �/�d�h�� ���v���� �}�(�� �Á�Z�]���Z�� �š�Z���Œ���� �]�•�� �v�}�� �•�����Œ���]�š�Ç�X��� �̂š���š�µ�•�� �‹�µ�}�� �•�Z�}�µ�o���� ������
�u���]�v�š���]�v������ ���•�� ���µ���Ÿ�}�v�]�v�P�� �š�Z���� �•���u���� �Á�]�o�o�� �Z���À���� ���� �����š�Œ�]�u���v�š���o�� �]�u�‰�����š�� �}�v�� �š�Z����
���Œ�}���������•�š���]�v���µ�•�š�Œ�Ç�X�� 
 

�~�Æ�o�]�]�]�• ���v�Ç�� �Œ�����}�u�u���v�����Ÿ�}�v�� �š�Z���š�� �]�•�� �.�v���o�o�Ç�� �u�������� ���Ç�� �d�Z���/�� �u�µ�•�š���.�Œ�•�š�� ���}�v�•�]�����Œ���š�Z����
���Æ�]�•�š���v�Ÿ���o���š�Z�Œ�����š���š�}���š�Z�������Œ�}���������•�š���Œ�•�����v�����o���P�����Ç���µ�•���Œ�•���Á�Z�}�����Œ�����Á�Z�}�o�o�Ç�������‰���v�����v�š��
�}�v���š�Z�������������v�����•�‰�����š�Œ�µ�u���(�}�Œ���h�‰�o�]�v�l�]�v�P�����v�������}�Á�v�o�]�v�l�]�v�P���}�(���•�]�P�v���o�•�X 
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�~�Æ�o�]�À�• �&�Œ���‹�µ���v���Ç�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �]�v�� �Z�]�P�Z���Œ�� �(�Œ���‹�µ���v���Ç�� �����v���•�� �~�•�µ���Z�� ���•�� ���r�����v���•�� �(�}�Œ�� �•���š���o�o�]�š����

���}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v���•���Œ�À�]�����•���}�µ�P�Z�š���v�}�š���š�}�����������Æ���o�µ�•�]�À���o�Ç�����•�•�]�P�v�������š�}���‰�Œ���•���Œ�À�����u�����]����
���]�À���Œ�•�]�š�Ç�����v�����š�}�����À�}�]�������}�v�•�}�o�]�����Ÿ�}�v���}�(���(�Œ���‹�µ���v���Ç���•�‰�����š�Œ�µ�u�•���Á�]�š�Z���o���Œ�P���Œ�����v�Ÿ�Ÿ���•�X��
�Z���š�Z���Œ�U���(�Œ���‹�µ���v���Ç���•�‰�����š�Œ�µ�u���•�Z�}�µ�o�������������•�•�]�P�v�������}�v�������•�Z���Œ�������~�v�}�v�r���Æ���o�µ�•�]�À���•�������•�]�•�X��
�d�Z���� �u���v�����š�}�Œ�Ç�� �]�v�š�Œ���r�����v���� �•�Z���Œ�]�v�P�� �}�(�� �(�Œ���‹�µ���v���Ç�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �Á�]�š�Z�� �}�š�Z���Œ�� �•���š���o�o�]�š����
���}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�� �•���Œ�À�]������ �‰�Œ�}�À�]�����Œ�•�����}���•�� �v�}�š�� ���‰�‰�����Œ�� �š�}�� ������ ���� �(�����•�]���o���� �‰�}�o�]���Ç�X�� �d�Z����
�•�Z���Œ�]�v�P���}�(���(�Œ���‹�µ���v���Ç���•�‰�����š�Œ�µ�u�����u�}�v�P���•���š���o�o�]�š�������}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v���•���Œ�À�]�������‰�Œ�}�À�]�����Œ�•��
�•�Z�}�µ�o���� ������ �o���L�� �š�}�� �u�µ�š�µ���o�� ���}�}�Œ���]�v���Ÿ�}�v�� �•�]�v������ �š�Z���Œ���� �]�•�� �v�}�� ���}�u�‰���o�o�]�v�P�� �v�������� �(�}�Œ�� ���v��
�}�À���Œ���Œ���Z�]�v�P���(�Œ���u���Á�}�Œ�l�X 
 

�~�Æ�o�À�• ���µ���Ÿ�}�v�]�v�P���}�(���•���š���o�o�]�š�����•�‰�����š�Œ�µ�u���]�•���v�}�š���]�v���‰�µ���o�]�����]�v�š���Œ���•�š�X�����À���v���š�Z�����^�µ�‰�Œ���u�������}�µ�Œ�š�U��
�]�v���š�Z�����W�Œ���•�]�����v�Ÿ���o���Z���(���Œ���v����16���š�}���š�Z�����î�'���•�‰�����š�Œ�µ�u���i�µ���P���u���v�š���~�����i�µ���P���u���v�š���}�v��
�š���Œ�Œ���•�š�Œ�]���o�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �š�Z���š�� �µ�•�� ���•�•�]�P�v������ �}�v�� ���v�� ���Æ���o�µ�•�]�À���� �����•�]�•�•�U�� ���u�‰�Z���•�]�•������ �š�Z���š��
�^���µ���Ÿ�}�v���u���Ç���������š�Z���������•�š���Á���Ç���}�(���u���Æ�]�u�]�•�]�v�P���Œ���À���v�µ���U�����µ�š���Œ���À���v�µ�����u���Æ�]�u�]�•���Ÿ�}�v��
�u���Ç�� �v�}�š�� ���o�Á���Ç�•�� ������ �š�Z���� �����•�š�� �Á���Ç�� �š�}�� �•���Œ�À���� �‰�µ���o�]���� �P�}�}���X�_�����Œ���Á�]�v�P�� �(�Œ�}�u�� �š�Z�]�•��
�i�µ���P���u���v�š�����v�����š�Z�����(�����š���š�Z���š���•���š���o�o�]�š�����•�‰�����š�Œ�µ�u�������v���������•�Z���Œ���������u�}�v�P�•�š���u�µ�o�Ÿ�‰�o����
�•���Œ�À�]�������‰�Œ�}�À�]�����Œ�•���Á�]�š�Z�}�µ�š�����]�u�]�v�]�•�Z�]�v�P���Á�Z���š���]�•�����À���]�o�����o�����š�}���}�š�Z���Œ�•�U�������u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�À����
���o�o�}�����Ÿ�}�v���]�•���š�Z�����u�}�•�š�����8���]���v�š���u���š�Z�}�����}�(�����o�o�}�����Ÿ�}�v�X�� 
 

�~�Æ�o�À�]�• �^�����l�]�v�P���š�}�����µ���Ÿ�}�v���•�µ���Z�������•�Z���Œ�������o�����Œ���•�}�µ�Œ�������]�•�����v�����©���u�‰�š���š�}�����Œ�Ÿ�.���]���o�o�Ç�����Z���v�P����
�š�Z���� ���Z���Œ�����š���Œ�]�•�Ÿ���•�� �}�(�� �•���š���o�o�]�š���� �•�‰�����š�Œ�µ�u�X�� �d�Z�]�•�� �Á�]�o�o�� ���]�•�Œ�µ�‰�š�� ���Æ�]�•�Ÿ�v�P�� �µ�•���� �����•���•�� �}�(��
�•���š���o�o�]�š�����•�‰�����š�Œ�µ�u�����v�����o���������š�}���u���Œ�l���š���(���]�o�µ�Œ���•���(�}�Œ���•�µ���Z���u���Œ�l���š�•�X���/�š���]�•���(�}�Œ���š�Z�]�•���Œ�����•�}�v��
�š�Z���š���š�Z���Œ�������Œ�����v�}���]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�������•�š���‰�Œ�����Ÿ�����•���}�Œ���‰�Œ�����������v�š�•���š�Z���š���/�v���]���������v�����Œ���Á��
�µ�‰�}�v�X���d�Z���/���Z���•�����o�•�}�������l�v�}�Á�o�����P�������š�Z�]�•���(�����š���]�v���‰���Œ�����ï�X�í�î�î���}�(���š�Z�������W�U���v�}�Ÿ�v�P���š�Z���š��
���}�µ�v�š�Œ�]���•�� �o�]�l���� �š�Z���� �h�^�� ���v���� ���Œ���Ì�]�o�U�� �š�Z���š�� �š�Œ�]������ ���µ���Ÿ�}�v�]�v�P�� �Z���À���� �Œ���À���Œ�š������ �š�}��
�����u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�À�������o�o�}�����Ÿ�}�v�X 
 
�^�ï�X�í�î�î���K�v�����Æ���u�]�v���Ÿ�}�v���}�(���š�Z�����]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�����Æ�‰���Œ�]���v�������}�v�����µ���Ÿ�}�v���}�(���•�‰�����š�Œ�µ�u���(�}�Œ��
�•�‰�������r�����•���������}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v���•���Œ�À�]�����•�U���]�š���Z���•���������v���}���•���Œ�À�������š�Z���š�������(���Á�����}�µ�v�š�Œ�]���•�U��
�•�µ���Z�� ���•�� �h�^���U�� ���Œ���Ì�]�o�� ���v���� �^���µ���]�� ���Œ�����]���U�� �Z���À���� ���}�v���µ���š������ ���µ���Ÿ�}�v�•�� �(�}�Œ�� �(�Œ���‹�µ���v���Ç��
�•�‰�����š�Œ�µ�u���]�v���š�Z�����‰���•�š�X���h�^�������v�������Œ���Ì�]�o�����}�v���µ���š���������µ���Ÿ�}�v���}�(���•���š���o�o�]�š�����•�‰�����š�Œ�µ�u�����o�}�v�P��
�Á�]�š�Z�� �}�Œ���]�š���o�� �•�o�}�š�•�X���,�}�Á���À���Œ�U�� ���}�š�Z�� �š�Z���� ���}�µ�v�š�Œ�]���•�� �Z���À���� �Œ���À���Œ�š������ �š�}�� �����u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�À����
���•�•�]�P�v�u���v�š�X���^���µ���]�����Œ�����]�����Œ�������v�š�o�Ç�����}�v���µ���š���������µ���Ÿ�}�v���}�(���•�‰�����š�Œ�µ�u���]�v���^�r�����v���X���^�]�v������
�š�Z���� �š�����Z�v�]�����o�� ���Z���Œ�����š���Œ�]�•�Ÿ���•�� �}�(�� �^�r�����v���� ���Œ���� �•�µ���Z�� �š�Z���š�� �]�š�� �]�•�� ���•�•�]�P�v������ �}�v�� ���Æ���o�µ�•�]�À����
�����•�]�•�� �(�}�Œ�� �D�^�^�U�� ���µ���Ÿ�}�v�� �����v�� ������ ���}�v���µ���š������ �]�v�� ���� �u���v�v���Œ�� �•�]�u�]�o���Œ�� �š�}�� �š�Z���� �•�‰�����š�Œ�µ�u��
���µ���Ÿ�}�v�� �(�}�Œ�� �š���Œ�Œ���•�š�Œ�]���o�� �u�}���]�o���� �•���Œ�À�]�����•�X�� �d�Z���Œ���(�}�Œ���U�� �]�š�� �����v�� ������ �]�v�(���Œ�Œ������ �š�Z���š��
�]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�o�Ç�U���š�Z���Œ���� �]�•�� �v�}�� �����•�]�P�v�� �u�}�����o�� ���À���]�o�����o���� �(�}�Œ�� ���µ���Ÿ�}�v�� �}�(�� �š�Z���� �(�Œ���‹�µ���v���Ç��
�•�‰�����š�Œ�µ�u���]�v���Z�]�P�Z���Œ���(�Œ���‹�µ���v���Ç�������v���•���•�µ���Z�����•�����r�����v���U���<�µ�������v���U�����v�����<���������v���U���Á�Z�]���Z��
���Œ�����•�Z���Œ�����o�������u�}�v�P���u�µ�o�Ÿ�‰�o�����•���Œ�À�]�������‰�Œ�}�À�]�����Œ�•�X 

�ï�X�í�î�ï���/�v���À�]���Á���}�(���š�Z���������}�À���U���š�Z���Œ�����u���Ç�������������v���������š�}���o�}�}�l���(�}�Œ���v���Á���u���š�Z�}���•���š�}�����•�•�]�P�v��
�(�Œ���‹�µ���v���Ç�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �(�}�Œ�� �•�‰�������r�����•������ ���}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�� �•���Œ�À�]�����•�X�� �d�Z���� ���µ�š�Z�}�Œ�]�š�Ç�� �]�•��
�µ�v�����Œ�š���l�]�v�P�� �š�Z���� ���Æ���Œ���]�•���� �(�}�Œ�� ���•�•�]�P�v�u���v�š�� �}�(�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �(�}�Œ�� �•�‰�������r�����•������
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���}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v���•���Œ�À�]�����•���š�Z�Œ�}�µ�P�Z�������u���Œ�l���š���u�����Z���v�]�•�u���(�}�Œ���š�Z�����.�Œ�•�š���Ÿ�u�������v�����š�Z���Œ����
�]�•���v�}���]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�����Æ�‰���Œ�]���v�������]�v�����µ���Ÿ�}�v���}�(���•�‰���������•�‰�����š�Œ�µ�u���}�v���š�Z�����u���©���Œ�����Æ�����‰�š��
�(���Á�������•���•���Á�Z���Œ�����}�Œ���]�š���o���•�o�}�š�•�����o�}�v�P���Á�]�š�Z���•�‰�����š�Œ�µ�u���Z���À�����������v�����µ���Ÿ�}�v�����X�_ 

�&�}�Œ���š�Z���•�����Œ�����•�}�v�•�U�����v�������o�o���š�Z�����‰�}�]�v�š�•���u���v�Ÿ�}�v�������]�v���}�µ�Œ���•�µ���u�]�•�•�]�}�v�•�U���Á�����•�š�Œ�}�v�P�o�Ç���Œ�����}�u�u���v����
�š�Z���š���•���š���o�o�]�š�����•�‰�����š�Œ�µ�u�������������u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�À���o�Ç�����•�•�]�P�v���������v�����v�}�š�����µ���Ÿ�}�v�����X�� 

�������}�Œ���]�v�P�o�Ç�U�� �]�v�� �š�Z�]�•���•�µ���u�]�•�•�]�}�v�U���š�Z���� �/�����&�� �Z���•�� �o�]�u�]�š������ �]�š�•���o�(�� �š�}�� �u���©���Œ�•�� �}�(���‰�}�o�]���Ç�� ���v����
�(�µ�v�����u���v�š���o���‰�Œ�]�v���]�‰�o���•�U���Œ���š�Z���Œ���š�Z���v�����v�Ç���•�‰�����]�.���•���]�v���Œ���•�‰�����š���}�(�����µ���Ÿ�}�v�U���Á�Z�]���Z���]�•���Œ���]�š���Œ���š������
���•���v�}�š�������]�v�P�������À���o�]�����‰�Œ�}�����•�•���š�}�����������}�v�•�]�����Œ�������(�}�Œ�����Œ�}���������•�š���^���š���o�o�]�š�����^�‰�����š�Œ�µ�u�X�� 

 

�Y�X�í�X �&�}�Œ���•�‰�������r�����•���������}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v���•���Œ�À�]�����•�U���Á�Z���š�����Œ�����š�Z�������‰�‰�Œ�}�‰�Œ�]���š�����(�Œ���‹�µ���v���Ç�������v���•��
�(�}�Œ�� �~���•�� �P���š���Á���Ç�� �o�]�v�l�•�� ���v���� �~���•�� �µ�•���Œ�� �o�]�v�l�•�U�� �š�Z���š�� �•�Z�}�µ�o���� ������ ���}�v�•�]�����Œ������ �µ�v�����Œ�� �š�Z�]�•��
���}�v�•�µ�o�š���Ÿ�}�v�� �‰�Œ�}�����•�•�� �(�}�Œ�� ���]�+���Œ���v�š�� �š�Ç�‰���•�� �}�(�� �o�]�����v�•������ �š���o�����}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�•�� ���v����
���Œ�}���������•�Ÿ�v�P���•���Œ�À�]�����•�M���<�]�v���o�Ç���i�µ�•�Ÿ�(�Ç���Ç�}�µ�Œ���Œ���•�‰�}�v�•�����Á�]�š�Z���Œ���o���À���v�š�������š���]�o�•�X�� 

�/�����&�����}�u�u���v�š�•�W 

�~���• �d�Z���������}�À�����‹�µ���•�Ÿ�}�v���•�Z�}�µ�o�����������Œ���(�Œ���u�������š�}�����Œ�����š�����������]�•�Ÿ�v���Ÿ�}�v�������š�Á�����v���š�Z�������Æ�]�•�Ÿ�v�P��
�•�‰�������r�����•������ �•���Œ�À�]�����•�� �•�µ���Z�� ���•�� �s�^���d�•�U�� ���Œ�}���������•�Ÿ�v�P�� �~���˜�^�•�U�� ���d�,�U�� �D���Œ�]�Ÿ�u���� ���v���� �}�š�Z���Œ��
�o���P�����Ç���•���Œ�À�]�����•�����v�������v�Ç���š���o�����}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v���•���Œ�À�]�����•���}�Œ���(�µ�š�µ�Œ�����'�^�K���,�d�^�����v�����>���K�l�D���K��
�•���Œ�À�]�����•�X 

�~���• �d�Z���� �Œ�����•�}�v�� �(�}�Œ�� �š�Z�]�•�� ���]�•�Ÿ�v���Ÿ�}�v�� �]�•�� �š�Z���š�� �š�Z���Œ���� �]�•�� �v�}�� �}�������•�]�}�v�� �š�}�� ���]�•�š�µ�Œ���� �š�Z���� �‰�Œ���•���v�š��
�o�]�����v�•�����l�‰���Œ�u�]�•�•�]�}�v�r�����•������ �•���Œ�À�]�����•�� �]�v���o�µ���]�v�P�� �š�Z���� �u���š�Z�}���}�o�}�P�Ç�� �}�(�� ���o�o�}�����Ÿ�}�v�� �}�(��
�•�‰�����š�Œ�µ�u�U���Á�Z�]���Z���]�•�����•���‰���Œ���/�d�h���P�µ�]�����o�]�v���•�X 

�~���• ���������•�•�� ���Z���Œ�P���•�� �Á�Z�]���Z�� ���Œ���� ���}�o�o�����š���������Ç���š�Z���� �t�W�����(�}�Œ���/�d�h�����o�o�}�©������ �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �š�}�� �š�Z���•����
�•���Œ�À�]�����•�������v�v�}�š�����������Æ�š�Œ���‰�}�o���š�������š�}�����Œ�����š�������v�Ç���‰�Œ���•�µ�u�‰�Ÿ�}�v���š�Z���š���À���Œ�Ÿ�����o���(�Œ���‹�µ���v���]���•��
�š�Œ���v�•�u�]�©���������Ç���^���š���o�o�]�š���•�U���Á�Z���š�Z���Œ���(�}�Œ���]�P�v�����v���l�}�Œ���/�v���]���v�U�������v�����������µ���Ÿ�}�v�����X 

 

�Y�X�ï�X �t�Z���š�Z���Œ�� �š�Z���Œ���� �]�•�� ���v�Ç�� �‰�Œ�����Ÿ�����o�� �o�]�u�]�š�� �}�v�� �š�Z���� �v�µ�u�����Œ�� �}�(�� �E�}�v�r�'���}�� �^�š���Ÿ�}�v���Œ�Ç�� �K�Œ���]�š��
�~�E�'�^�K�•���•���š���o�o�]�š�����•�Ç�•�š���u�•���]�v���>�}�Á�������Œ�š�Z���K�Œ���]�š���~�>���K�•�����v�����D�����]�µ�u�������Œ�š�Z���K�Œ���]�š���~�D���K�•�U��
�Á�Z�]���Z�� �����v�� �Á�}�Œ�l�� �]�v�� ���� ���}�}�Œ���]�v���š������ �u���v�v���Œ�� �}�v�� ���v�� ���‹�µ�]�š�����o���� �����•�]�•�� �µ�•�]�v�P�� �š�Z���� �•���u����
�(�Œ���‹�µ���v���Ç���Œ���v�P���M���<�]�v���o�Ç���i�µ�•�Ÿ�(�Ç���Ç�}�µ�Œ���Œ���•�‰�}�v�•���X�� 
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�~���• �^�‰�����š�Œ�µ�u�� �•�Z���Œ�]�v�P�� �]�•�� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š�� �v�}�š�� �}�v�o�Ç�� ���u�}�v�P�•�š�� �>���K�l�D���K�� �•�Ç�•�š���u�•�� ���µ�š�� �u�}�•�š��
�]�u�‰�}�Œ�š���v�š���š�}���.�Œ�•�š�����}�v�•�]�����Œ���š�Z�������Æ�]�•�Ÿ�v�P���o���P�����Ç���µ�•���Œ�•�����v�����•���Œ�À�]�����•�U���Á�]�š�Z���o���P�����Ç���µ�•���Œ�•�����v����
�•���Œ�À�]�����•���Z���À�]�v�P���‰�Œ�]�}�Œ�]�š�Ç���}�(���µ�•�����Á�]�š�Z�}�µ�š���]�v�š���Œ�(���Œ���v�����X 

�~���• �d�Z���š���]�š���]�•���š�Z�������µ�š�Ç���}�(���������Z�����}�µ�v�š�Œ�Ç���š�}���(�Œ���u�����Œ�µ�o���•���Á�Z�]���Z���‰���Œ�u�]�š���•�Z���Œ�������µ�•�����}�(���•�‰�����š�Œ�µ�u��
�v�}�š���}�v�o�Ç�������š�Á�����v���š�Z���������Œ�o�]���Œ���o�]�����v�•�������•�Ç�•�š���u�•�U�����µ�š�����o�•�}���Œ���P���Œ���]�v�P���š�Z�}�•�����Á�Z�]���Z���(�}�o�o�}�Á��
�o���š���Œ�X���/�v�� �/�v���]���U�� �š�Z���Œ���� �•�Z�}�µ�o���� ������ ���� ���}�v�•�Ÿ�š�µ�Ÿ�}�v�� �}�(������ �^�‰�������� ���}���Ç���Á�Z�]���Z�� �•�Z�}�µ�o���� �o�}�}�l�����š��
�š�Z���•�����•�š�Œ���š���P�]�����]�•�•�µ���•���Á�Z�]���Z���Z���À���������o�}�v�P�r�š���Œ�u���������Œ�]�v�P���}�v���š�Z�����v���Ÿ�}�v���Œ���š�Z���Œ���š�Z���v���i�µ�•�š��
�š�Œ�Ç�]�v�P���š�}���P���Œ�v���Œ���Œ���À���v�µ���•���(�Œ�}�u�����µ���Ÿ�}�v�X 
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�Y�X�ð�X�� �&�}�Œ�� �•�‰�������r�����•������ ���}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�� �•���Œ�À�]�����•�U�� �Á�Z���š�Z���Œ�� �(�Œ���‹�µ���v���Ç�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �]�v�� �Z�]�P�Z���Œ��
�����v���•���•�µ���Z�����•�����������v���U���<�µ�������v�������v�����<���������v���U���•�Z�}�µ�o�������������•�•�]�P�v�������š�}���o�]�����v�•�����•���}�v�����v��
���Æ���o�µ�•�]�À���������•�]�•�M���<�]�v���o�Ç���i�µ�•�Ÿ�(�Ç���Ç�}�µ�Œ���Œ���•�‰�}�v�•���X�����}���Ç�}�µ���(�}�Œ���•���������v�Ç�����Z���o�o���v�P���•�����µ�����š�}��
���Æ���o�µ�•�]�À���� ���•�•�]�P�v�u���v�š�M�� �/�(�� �Ç���•�U�� �]�v�� �Á�Z���š�� �u���v�v���Œ�� �����v�� �š�Z���� ���Z���o�o���v�P���•�� ������ �}�À���Œ���}�u���M��
�<�]�v���o�Ç�����o�����}�Œ���š�����š�Z�������Z���o�o���v�P���•�����v�����š�Z�����Á���Ç�•���š�}���}�À���Œ���}�u�����š�Z���u�X�� 
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�~���• �d�Z���Œ�����]�•���v�}���Œ���‹�µ�]�Œ���u���v�š���}�Œ���Œ���Ÿ�}�v���o�����š�}���•�µ�‰�‰�}�Œ�š�����]�•�š�µ�Œ���]�v�P���š�Z�����‰�Œ���•���v�š�����Œ�Œ���v�P���u���v�š�•��
�(�}�Œ�����o�o�}�����Ÿ�}�v���}�(���•�‰�����š�Œ�µ�u�X���d�Z���������v���•���}�(�����U���<�µ�����v�����<�������Œ�������Z���Œ�����š���Œ�]�Ì���������Ç���š�Z�����µ�•�����}�(��
�•���š���o�o�]�š�����•�‰�����š�Œ�µ�u�����Ç�����‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v�•���•�µ���Z�����•�����Œ�}���������•�Ÿ�v�P�U���s�^���d�•�U�����d�,�U���D���Œ�]�Ÿ�u�������š���X�U�����•��
���o�����}�Œ���š�������]�v���š�Z�������W�X���d�Z���•�������Œ�����o�]�����v�•�����l���‰���Œ�u�]�•�•�]�}�v�r�����•�������•���Œ�À�]�����•�����v�����š�Z�����•�‰�����š�Œ�µ�u��
���o�o�}�����Ÿ�}�v�•�����Œ���������•�������}�v���š�Z�����‰���Œ�u�]�•�•�]�}�v�•�l���o�]�����v�•���•���•�}���P�Œ���v�š�����X�� 

�~���• �d�Z���� ���}�d�� �]�v�� �]�š�•�� �o���©���Œ�� �����š������ �í�ò�X�ì�ô�X�î�ì�î�î�� �~���v�v���Æ�µ�Œ���r�î�� �š�}�� �š�Z�������}�v�•�µ�o�š���Ÿ�}�v�� �W���‰���Œ�•��
�u���v�Ÿ�}�v�•�� ���µ���Ÿ�}�v�]�v�P�� �š�Z���� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �(�}�Œ�� �•�‰�������r�����•������ ���}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�� �•���Œ�À�]�����•�� �}�v�� ���v��
���Æ���o�µ�•�]�À���������•�]�•�X���,�}�Á���À���Œ�U���]�š���]�•���•�µ���u�]�©�������š�Z���š���š�Z�������Æ���o�µ�•�]�À�������•�•�]�P�v�u���v�š���}�(���(�Œ���‹�µ���v���Ç��
�•�‰�����š�Œ�µ�u�� �]�v�� �Z�]�P�Z���Œ�� �(�Œ���‹�µ���v���Ç�� �����v���•�� �~�•�µ���Z�� ���•�� ���r�����v���•�� �(�}�Œ�� �•���š���o�o�]�š���� ���}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v��
�•���Œ�À�]�����•���]�•���v�}�š�������‰�Œ�����Ÿ�����o���•�}�o�µ�Ÿ�}�v�X 

�~���• �d�Z���� ���µ�Œ�Œ���v�š�� �u�}�����o�� ���o�o�}�Á�•�� �š�Z���� �•���u���� �(�Œ���‹�µ���v���Ç�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �š�}�� ������ ���À���]�o������ ���Ç�� ���]�+���Œ���v�š��
�•���š���o�o�]�š���•�� ���v���U�� �Z���v�����U�� ���]�+���Œ���v�š�� ���Œ�}���������•�š���Œ�•�X�� �� �d�Z���� �•���u���� �~�}�Œ�� �}�À���Œ�o���‰�‰�]�v�P�•�� �•�‰�����š�Œ�µ�u��
���o�}���l�•�� �����v�� ������ ���•�•�]�P�v������ �š�}�� �u�µ�o�Ÿ�‰�o���� �•���Œ�À�]������ �‰�Œ�}�À�]�����Œ�•�l�µ�•���Œ�•�U�� �Á�]�š�Z�� �������Z�� �}�v���� �µ�•�]�v�P�� ����
���]�+���Œ���v�š���•���š���o�o�]�š���U���Á�Z�]���Z���]�•���(���Œ���u�}�Œ���������À���v�š���P���}�µ�•���š�}���š�Z�������Œ�}���������•�Ÿ�v�P���]�v���µ�•�š�Œ�Ç�U�����v����
�š�}�� ���}�v�•�µ�u���Œ�•�� �]�v�� �P���v���Œ���o�U�� ���•�� �]�š�� �o���š�•�� �•���š���o�o�]�š���•�� �•���o�o�� �•���Œ�À�]�����•�� �]�v�� �š�Z���� �}�‰���v�� �u���Œ�l���š�U�� �š�Z�µ�•��
�Œ�����µ���]�v�P�����}�•�š�����v�����‰�Œ�}�u�}�Ÿ�v�P���]�v�v�}�À���Ÿ�}�v�X�����Ç���‰���Œ�u�]�«�v�P�����Æ���o�µ�•�]�À�����o�]�����v�•���•���}�Œ�����µ���Ÿ�}�v�•�U��
�š�Z���� �P�}�À���Œ�v�u���v�š�� �]�•�� �]�š�•���o�(�� ���Œ�����Ÿ�v�P�� �����Œ�Œ�]���Œ�•�� �š�}�� ���v�š�Œ�Ç�� ���v���� �Œ�����µ���]�v�P�� ���}�u�‰���Ÿ�Ÿ�}�v�U�� �Á�Z�]�o����
�•�]�u�µ�o�š���v���}�µ�•�o�Ç���]�v���Œ�����•�]�v�P�����}�•�š�•�X�� 

�~���• �d�Z���� �]�u�‰�}�Œ�š���v������ �}�(�� ���]�À���Œ�•�]�š�Ç�� �]�v�� �u�����]���� �]�•�� �‰���Œ���u�}�µ�v�š�U�� �]�v�� ���]�Œ�����š�o�Ç�� �‰�Œ�}�u�}�Ÿ�v�P�� �u�}�Œ����
���8���]���v�š�����Æ���Z���v�P�����}�(���]�������•�����v�����}�‰�]�v�]�}�v�•�U�����•���]�u�‰���Œ���Ÿ�À�����(�}�Œ�������Z�����o�š�Z�Ç�������u�}���Œ�����Ç�X���d�Z����
�/�v���]���v���u�����]�����•�‰���������]�•�����Æ�š�Œ���u���o�Ç�����]�À���Œ�•���U���Á�]�š�Z�����]�P���v���Ÿ�}�v���o�����Z���v�v���o�•���}�+���Œ�]�v�P���•���Œ�À�]�����•��
���o�}�v�P�•�]������ �•�u���o�o���Œ�� �Œ���P�]�}�v���o�� �v�]���Z���� ���Z���v�v���o�•�X�� �/�š�� �]�•�� ���� �À���o�]���� ���‰�‰�Œ���Z���v�•�]�}�v�� �š�Z���š�� ���•�•�]�P�v�]�v�P��
�•�‰�����š�Œ�µ�u�� �]�v�� �(�Œ���‹�µ���v���Ç�� �����v���•�� �~�•�µ���Z�� ���•�� ���r�����v���•�� �}�v�� ���v�� ���Æ���o�µ�•�]�À���� �����•�]�•�� �Á�]�o�o�� �o�������� �š�}��
���}�v�•�}�o�]�����Ÿ�}�v�� �}�(�� �(�Œ���‹�µ���v���Ç�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�•�� �Á�]�š�Z�� �Œ���o���Ÿ�À���o�Ç�� ���]�P�P���Œ�� �u���Œ�l���š�� ���v�Ÿ�Ÿ���•�U�� �š�}�� �š�Z����
���Æ���o�µ�•�]�}�v���}�(���•�u���o�o���Œ���‰�o���Ç���Œ�•�X�����v�Ç�����v�Ÿ�š�Ç���µ�v�����o�����š�}���}���š���]�v�������•�‰�����š�Œ�µ�u���o�]�����v�•�����Á�]�o�o���Z���À����
�š�}�� �������Œ�� �µ�‰�•�����o���� ���}�•�š�•�� �š�}�� �•�����µ�Œ���� ���������•�•�� �(�Œ�}�u�� �•�µ�������•�•�(�µ�o�� �o�]�����v�•�����•�� �}�Œ�� �]�v���À�]�š�����o�Ç�� �P���š��
���o�]�u�]�v���š�����X���d�Z�����‰�}�•�•�]���]�o�]�š�Ç���š�Z���š���•�µ�������•�•�(�µ�o�U�����v�������]�P�P���Œ�U���o�]�����v�•�����•���u���Ç���������µ�v�Á�]�o�o�]�v�P���š�}��
�‰�Œ�}�À�]���������������•�•���š�}���}�š�Z���Œ�����v�Ÿ�Ÿ���•�����o�š�}�P���š�Z���Œ���u�µ�•�š�����������}�v�•�]�����Œ�����X���d�Z�����Œ�]�•�l���}�(���Œ���]�•�]�v�P���š�Z����
���v�š�Œ�Ç�� �����Œ�Œ�]���Œ�� �(�}�Œ�� �š�Z�}�•���� ���v�Ÿ�Ÿ���•�� �Á�]�o�o�]�v�P�� �š�}�� ���v�š���Œ�� �š�Z���� �u���Œ�l���š�U�� �š�Z�µ�•�� ���•�š�����o�]�•�Z�]�v�P�� �š�Z����
�‰���Œ�(�����š�����}�v���]�Ÿ�}�v�•���(�}�Œ���������}�u�]�v���v���������]���•���u���Œ�l���š���š�Z���š�����]�•���Œ�]�u�]�v���š���•�������•�������}�v���.�v���v���]���o��
�•�š�Œ���v�P�š�Z�X 

�~���• �t���� �•�µ�P�P���•�š�� �š�Z���š�� �š�Z���� �����u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�}�v�� �u���l���� �‰�Œ�}�À�]�•�]�}�v�•�� �š�}�� ���v�•�µ�Œ���� �š�Z���š�� ���v�Ç�� �v���Á�� �µ�•���Œ�•��
�Á�Z�]���Z�����Œ�����o�]�����v�•�������(�}�Œ���'�^�K���,�d�^���}�Œ���E�'�^�K���•�Ç�•�š���u�•���v���������š�}���}�‰���Œ���š�����}�v���^�v�}���]�v�š���Œ�(���Œ���v������
�����•�]�•�_���š�}���š�Z�������Æ�]�•�Ÿ�v�P���•�Ç�•�š���u�•�X���&�µ�Œ�š�Z���Œ�U���v���Á���•�Ç�•�š���u�•���u�µ�•�š���‰�Œ�}�À�]�������Á���o�o�����}���µ�u���v�š������
���À�]�����v������ �š�Z���š�� �v�}�� �]�v�š���Œ�(���Œ���v������ �Á�]�o�o�� ������ �����µ�•������ �š�}�� ���Æ�]�•�Ÿ�v�P�� �•�Ç�•�š���u�•�� ���µ���� �š�}�� �š�Z���]�Œ��
�}�‰���Œ���Ÿ�}�v�•�����v�����•�š���‰�•���š�Z���Ç���]�v�š���v�����š�}���š���l�����š�}�����v�•�µ�Œ�����š�Z�]�•�X 



 
 

����  
 

 

�Y�X�ñ�X �/�v�������•�����]�š���]�•���������]���������š�}�����•�•�]�P�v���•�‰�����š�Œ�µ�u���]�v���Z�]�P�Z���Œ���(�Œ���‹�µ���v���Ç�������v���•���•�µ���Z�����•�����������v���U���<�µ��
�����v���� ���v���� �<���� �����v���� �(�}�Œ�� �•�‰�������r�����•������ ���}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�� �•���Œ�À�]�����•�� �š�}�� �o�]�����v�•�����•�� �}�v�� ���v��
���Æ���o�µ�•�]�À���������•�]�•�U 

�~���•���t�Z���š�� �•�Z�}�µ�o���� ������ �š�Z���� ���o�}���l�� �•�]�Ì���U�� �u�]�v�]�u�µ�u�� �v�µ�u�����Œ�� �}�(�����o�}���l�•�� �(�}�Œ�� ���]�����]�v�P�� ���v����
�•�‰�����š�Œ�µ�u�������‰���‰���Œ�����]�������Œ�M���Z���•�‰�}�v�•�����u���Ç���������‰�Œ�}�À�]���������•���‰���Œ���š���o�Ç���(�}�Œ���������Z���•�‰�����š�Œ�µ�u��
�����v���X 

�~���•���t�Z���š�Z���Œ�� �]�v�š�Œ���r�����v���� �•�Z���Œ�]�v�P�� �}�(�� �(�Œ���‹�µ���v���Ç�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �Á�]�š�Z�� �}�š�Z���Œ�� �•���š���o�o�]�š����
���}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�� �•���Œ�À�]������ �‰�Œ�}�À�]�����Œ�•�� �Z�}�o���]�v�P�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �µ�‰�š�}�� �š�Z���� �‰�Œ���•���Œ�]�������� �•�‰�����š�Œ�µ�u��
�����‰�U���v�������•���š�}���������u���v�����š�����M�� 

�~���•���t�Z���š�Z���Œ�������(�Œ���u���Á�}�Œ�l���(�}�Œ���u���v�����š�}�Œ�Ç���•�‰�����š�Œ�µ�u���•�Z���Œ�]�v�P���v�������•���š�}���������‰�Œ���•���Œ�]�������M��
�/�(�� �Ç���•�U�� �l�]�v���o�Ç�� �•�µ�P�P���•�š�� ���� ���Œ�}������ �(�Œ���u���Á�}�Œ�l�� ���v���� �š�Z���� ���o���u���v�š�•�� �š�}�� ������ �]�v���o�µ�������� �]�v�� �š�Z����
�P�µ�]�����o�]�v���•�X 

�~���•�����v�Ç���}�š�Z���Œ���•�µ�P�P���•�Ÿ�}�v�•���š�}�����v�•�µ�Œ�����š�Z���š���š�Z���š���š�Z�����•���š���o�o�]�š�������}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�������}�•�Ç�•�š���u��
�]�•�� �v�}�š�� �����À���Œ�•���o�Ç�� �]�u�‰�����š������ ���µ���� �š�}�� ���Æ���o�µ�•�]�À���� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� ���•�•�]�P�v�u���v�š�U�� �u���Ç�� �l�]�v���o�Ç�� ������
�u���������Á�]�š�Z�������š���]�o�������i�µ�•�Ÿ�.�����Ÿ�}�v�X�� 

�/�����&�����}�u�u���v�š�•�W 

�W�o�����•�����v�}�š�����}�µ�Œ�����}�u�u���v�š�•���‰�Œ�}�À�]�����������v�����Œ���(���Œ���v�����•���u�������U���Z���Œ�������}�À�����]�v���‰���Œ���•���ð���š�}���õ��
�}�(���š�Z�]�•���•�µ���u�]�•�•�]�}�v�X���/�š���]�•���Œ���]�š���Œ���š�������š�Z���š�����•�������‰�}�o�]���Ç�U���•���š���o�o�]�š�����•�‰�����š�Œ�µ�u���(�}�Œ�����Œ�}���������•�Ÿ�v�P��
�•���Œ�À�]�����•�����}���•���v�}�š���v���������š�}�����������µ���Ÿ�}�v�����U�����v�����š�Z���š���v�}�š�Á�]�š�Z�•�š���v���]�v�P���š�Z�����‰�Œ�]�}�Œ�]�š�Ç���P�]�À���v��
�š�}���o���P�����Ç���µ�•���Œ�•���}�(���•�‰�����š�Œ�µ�u�����o�o�}�����š�����U�����v�Ç���v���Á���•�Ç�•�š���u�•�l�•�‰�������r�����•���������}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v��
�•���Œ�À�]�����•���u�µ�•�š�����������������š�}���}�‰���Œ���š�����}�v�������v�}�v�r�]�v�š���Œ�(���Œ���v�����������•�]�•���š�}�����Æ�]�•�Ÿ�v�P���•�Ç�•�š���u�•�����v����
�o���P�����Ç���µ�•���Œ�•�X 
 

�Y�X�ó�X �t�Z���š�Z���Œ�� ���v�Ç�� ���v�Ÿ�š�Ç�� �Á�Z�]���Z�� �����‹�µ�]�Œ������ �š�Z���� �•���š���o�o�]�š���� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �š�Z�Œ�}�µ�P�Z��
���µ���Ÿ�}�v�l���•�•�]�P�v�u���v�š���•�Z�}�µ�o�����������‰���Œ�u�]�©�������š�}���š�Œ�����������v���l�}�Œ���o�����•�����š�Z���]�Œ���‰���Œ�Ÿ���o���}�Œ�����v�Ÿ�Œ����
�•���š���o�o�]�š�����•�‰�����š�Œ�µ�u���Z�}�o���]�v�P���š�}���}�š�Z���Œ�����o�]�P�]���o�����•���Œ�À�]�������o�]�����v�•�����•�U���]�v���o�µ���]�v�P���š�Z�����o�]�����v�•�����•��
�Á�Z�]���Z�� ���}�� �v�}�š�� �Z�}�o���� ���v�Ç�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �]�v�� �š�Z���� ���}�v�����Œ�v������ �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �����v���M�� �/�(�� �Ç���•�U�� �Á�Z���š��
�u�����•�µ�Œ���•�� �•�Z�}�µ�o���� ������ �š���l���v�� �š�}�� ���v�•�µ�Œ���� �Œ���Ÿ�}�v���o���� �}�(�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� ���µ���Ÿ�}�v�� ���v���� �š�}�� ���À�}�]����
�����À���Œ�•���� �]�u�‰�����š�� �}�v�� �š�Z���� ���Ç�v���u�]���•�� �}�(�� �š�Z���� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� ���µ���Ÿ�}�v�M�� �<�]�v���o�Ç�� �i�µ�•�Ÿ�(�Ç�� �Ç�}�µ�Œ��
�Œ���•�‰�}�v�•���X�� 

�/�����&�����}�u�u���v�š�•�W 

�d�Z���š���š�Z�������o�o�}�����Ÿ�}�v���}�(���•���š���o�o�]�š�����•�‰�����š�Œ�µ�u���•�Z�}�µ�o�������}�v�Ÿ�v�µ�����š�}�����������}�v�������Ç�������u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�À����
���o�o�}�����Ÿ�}�v�����v�����Á�������}���v�}�š���•�µ�‰�‰�}�Œ�š���š�Z�����‰�Œ�}�‰�}�•���o�•���(�}�Œ�����µ���Ÿ�}�v���}�(���•�‰�����š�Œ�µ�u���Á�Z�]���Z���•�Z�}�µ�o����
���������o�o�}�����š�����������u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�À���o�Ç 
 

�Y�X�ô�X �&�}�Œ�� �š�Z���� ���Æ�]�•�Ÿ�v�P�� �•���Œ�À�]������ �o�]�����v�•�����•�� �‰�Œ�}�À�]���]�v�P�� �•�‰�������r�����•������ ���}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�� �•���Œ�À�]�����•�U��
�Á�Z���š�Z���Œ���š�Z���Œ�����]�•�������v���������š�}�����Œ�����š�������v�����o�]�v�P���‰�Œ�}�À�]�•�]�}�v�•���(�}�Œ�����•�•�]�P�v�u���v�š���}�(���š�Z�������µ�Œ�Œ���v�š�o�Ç��
�Z���o�����•�‰�����š�Œ�µ�u���(�Œ���‹�µ���v���Ç���Œ���v�P�������Ç���š�Z���u�U���•�µ���Z���š�Z���š���]�(���š�Z�����•���Œ�À�]�������o�]�����v�•�������]�•���•�µ�������•�•�(�µ�o��
�]�v�������‹�µ�]�Œ�]�v�P���Œ���‹�µ�]�Œ�������‹�µ���v�š�µ�u���}�(���•�‰�����š�Œ�µ�u���š�Z�Œ�}�µ�P�Z�����µ���Ÿ�}�v�l�����•�•�]�P�v�u���v�š�����Ç���o�����]�v���š�Z����



 
 

����  
 

�Œ���o���À���v�š�� �����v���U�� �]�š�•�� �•���Œ�À�]�����•�� ���Œ���� �v�}�š�� ���]�•�Œ�µ�‰�š�����M�� �/�(�� �Ç���•�U�� �Á�Z���š�� �u�����Z���v�]�•�u�� �•�Z�}�µ�o���� ������
�‰�Œ���•���Œ�]�������M���<�]�v���o�Ç���i�µ�•�Ÿ�(�Ç���Ç�}�µ�Œ���Œ���•�‰�}�v�•���X�� 

�/�����&�����}�u�u���v�š�•�W 

�~���• ���o�o�� �v���Á�� �•�Ç�•�š���u�•�� �u�µ�•�š�� �v�������•�•���Œ�]�o�Ç�� �}�‰���Œ���š���� ���•�� �‰���Œ�� �/�d�h�� �‰�Œ�}�À�]�•�]�}�v�•�� �}�(�� �š�Z���]�Œ�� �o�]�����v�•���•�� ���•��
�‰�µ�Œ���o�Ç���}�v���v�}�r�]�v�š���Œ�(���Œ���v�����������•�]�•�U�����v�����š�Z�����'�}�À���Œ�v�u���v�š���}�(���/�v���]�����Z���•���v�}���o�}���µ�•���•�š���v���]���š�}��
�^���µ���Ÿ�}�v�_�� ���v�Ç�� �•���š���o�o�]�š���� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �Á�Z�]���Z�� �š�Z���� �•���Œ�À�]������ �}�‰���Œ���š�}�Œ�•�� ���v�i�}�Ç�� �}�v�� �/�v���]���v�� �}�Œ��
�(�}�Œ���]�P�v���•���š���o�o�]�š���•�U�����Ç���À�]�Œ�š�µ�����}�(�U�����v�������•���P�}�À���Œ�v���������Ç�U���/�d�h�����}�}�Œ���]�v���š�������}�Œ���]�š���o���•�o�}�š�•���Á�]�š�Z��
���•�•�}���]���š���������u�]�•�•�]�}�v�•�X 
 

�~���• �E�}�š�Á�]�š�Z�•�š���v���]�v�P���š�Z�������µ�Œ�Œ���v�š���µ�v���o�o�}�����š�������•���š���o�o�]�š�����•�‰�����š�Œ�µ�u�U���]�š���]�•���v�������•�•���Œ�Ç���š�}���u���]�v�š���]�v��
���� ���}�v�Ÿ�v�µ�]�š�Ç�� �}�(�� �o�]�����v�•�]�v�P�� ���v���� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� ���•�•�]�P�v�u���v�š�� �‰�Œ�}�À�]�•�]�}�v�•�U�� ���•�����‰�‰�o�]�������o���� �(�}�Œ�� ���o�o��
�•���Œ�À�]������ �‰�Œ�}�À�]�����Œ�•���•�µ���Z�� ���•�� ���r�����v���� ���Œ�}���������•�Ÿ�v�P�U�����d�,�U�� �s�^���d�•�U�� �D���Œ�]�Ÿ�u���U�������Œ�}�v���µ�Ÿ�����o��
���v�����}�š�Z���Œ���Œ���o���š�������•���Œ�À�]�����•�U���(�}�Œ���š�Z�����‰�Œ���•���Œ�À���Ÿ�}�v�����v�����o���P�]�Ÿ�u���š�����š�Œ�����š�u���v�š���}�(�����Æ�]�•�Ÿ�v�P��
���Œ�}���������•�Ÿ�v�P���•���Œ�À�]�������o�]�����v�•�����•�X 

 

�Y�µ���•�Ÿ�}�v�•���õ17�U���í�ì�U���í�í�U���í�î�U�í�ï�U�í�ð�U���í�ñ 

�/�����&���]�•���v�}�š���Œ���•�‰�}�v���]�v�P���š�}���š�Z���•�����‹�µ���•�Ÿ�}�v�•���P�]�À���v���/�����&�[�•���•�š���v�������š�}���������Œ���•�•���}�v�o�Ç���(�µ�v�����u���v�š���o�•��
�(�Œ�}�u�������W�}�o�]���Ç���‰���Œ�•�‰�����Ÿ�À���X�� 

�~���• �E�}�š�Á�]�š�Z�•�š���v���]�v�P�U�� �]�v�� �À�]���Á�� �}�(�� �•�µ���u�]�•�•�]�}�v�•�� �u�������U�� �Á���� �Œ���]�š���Œ���š���� �š�Z���š�� �š�Z���•���� �‹�µ���•�Ÿ�}�v�•��
�‰���Œ�š���]�v���š�}�����µ���Ÿ�}�v���u�}�����o�]�Ÿ���•���}�(���•�Z���Œ�������/�D�d�����v�����^���š���o�o�]�š�����µ�•�����}�(���î�ô���'�,�Ì�������v�����Á�Z�]���Z���]�v��
�/�����&�[�•���}�‰�]�v�]�}�v���•�Z�}�µ�o�����v�}�š���������•�µ���i�����š���š�}�����µ���Ÿ�}�v�����v�����v�}�v���š�Z���o���•�•�U���v�}�š���������µ�•�������(�}�Œ���/�D�d��
���š�����o�o�X 

�~���• �� �š���š�Z�����}�µ�š�•���š�U���]�š���]�•���•�š���š�������š�Z���š���š�Z�������r�����v���•�����v�����š�Z�����<�µ�r�����v�����•�Z�}�µ�o�����v�}�š���������š���Œ�u���������•��
�Z�]�P�Z���Œ�� �(�Œ���‹�µ���v���Ç�� �����v���•�U�� ���v���� �š�Z�]�•�� �š���Œ�u�]�v�}�o�}�P�Ç�� �•�Z�}�µ�o���� ������ �‰�Œ���•���Œ�À������ �(�}�Œ�� �š�Z���� �µ�•���� �}�(��
�����v���•���î�ô���'�,�Ì�����v���������}�À�� 

�~���• �/�v���������}�Œ�����v������ �Á�]�š�Z�� �š�Z���� �/�d�h�� ���}�}�Œ���]�v���Ÿ�}�v�� �‰�Œ�}�������µ�Œ���•�U�� �š�Z���� �����v���� �(�Œ�}�u�� �������Z�� �•���š���o�o�]�š����
�~�]�����v�Ÿ�.������ ���Ç�� �]�š�•�� �}�Œ���]�š���o�� �o�}�����Ÿ�}�v�•�� �š�}�� �����Œ�š�Z�� ���v���� �(�Œ�}�u�� �����Œ�š�Z�� �š�}�� �•�µ���Z�� �•���š���o�o�]�š���� �]�•�� ����
�‰�Œ�}�š�����š�����������v�����(�}�Œ���š�Z���š���•�‰�����]�.�����}�Œ���]�š���o���o�}�����Ÿ�}�v���(�}�Œ���Á�Z�]���Z���š�Z�����'�} �À���Œ�v�u���v�š���/�v���]���U�����•������
�•�]�P�v���š�}�Œ�Ç���š�}���š�Z�����/�d�h�r�Z�Z�U���Z���•�������������������š�}���š�Z�����/�d�h�����v�����š�Z�����Œ�]�P�Z�š���Z�}�o�����Œ�����}�µ�v�š�Œ�]���•�X���,���v������
�š�Z�]�•�������v���������v�v�}�š���������µ�•�������]�v�������•�Z���Œ�������u���v�v���Œ�����Æ�����‰�š���š�Z���š���•���š���o�o�]�š���•�����š���������]�+���Œ���v�š���}�Œ���]�š���o��
�o�}�����Ÿ�}�v�������v���µ�•�����š�Z�����•���u���������v���U���‰�µ�Œ�•�µ���v�š���š�}���š�Z�����/�d�h�����}�}�Œ���]�v���Ÿ�}�v�X�����,���v�����U���]�(���š�Z���Œ�������Œ����
���v�Ç���}�š�Z���Œ���•�Ç�•�š���u�•�U���Á�Z�]���Z���µ�•�����š�Z���•���������v���•�U�����v�����Z���À�������v���]�u�‰�����š���}�v���š�Z�����}�Œ���]�š���o���o�}�����Ÿ�}�v��
�š�}�������Œ�š�Z���š���Œ�u�]�v���o�•���}�Œ�������Œ�š�Z���š���Œ�u�]�v���o�•���š�}���š�Z�����•���š���o�o�]�š�������š���š�Z�����}�Œ���]�š���o���o�}�����Ÿ�}�v�U���š�Z�]�•���u�µ�•�š��
�Z���‰�‰���v���}�v�������v�}�v�r�]�v�š���Œ�(���Œ���v�����������•�]�•�X 
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�(�����š���š�Z���š�����}�µ�v�š�Œ�]���•���o�]�l���� �š�Z�����h�^���U���D���Æ�]���}�����v�������Œ���Ì�]�o���Z���À�����(���]�o�������š�}���•�µ�������•�•�(�µ�o�o�Ç�������}�‰�š��
�š�Z�������µ���Ÿ�}�v���u�}�����o�����v�����Z���À�����Œ���•�}�Œ�š�������š�}�������u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�À�������o�o�}�����Ÿ�}�v�����µ�����š�}���š�Z�����u�Ç�Œ�]������
�}�(���š�����Z�v�]�����o�����v�������}�u�u���Œ���]���o�����]�8���µ�o�Ÿ���•�����•�•�}���]���š�������Á�]�š�Z���•���š���o�o�]�š�����•�‰�����š�Œ�µ�u�����o�o�}�����Ÿ�}�v�X��
�/�v�������•���U���š�Z�����‰�Œ�}�‰�}�•���������µ���Ÿ�}�v���u�}�����o���(�}�Œ���š�Z�������o�o�}�����Ÿ�}�v���}�(���^�‰�����š�Œ�µ�u���]�•�������}�‰�š�������]�š���Á�]�o�o��
�Œ���•�µ�o�š�� �]�v�� ���}�u�]�v���v�š�� �‰�o���Ç���Œ�•�� �P�Œ�������]�v�P�� �Z�µ�P���� �‰�}�Œ�Ÿ�}�v�•�� �}�(�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �š�Z���Œ�����Ç�� �Œ���•�š�Œ�]���Ÿ�v�P��
�•�u���o�o���Œ�� �‰�o���Ç���Œ�•�� �}�Œ�� ���À���v�� ���o�]�u�]�v���Ÿ�v�P�� �š�Z���u�� �(�Œ�}�u�� �š�Z���� �u���Œ�l���š�U�� �š�Z�µ�•�� �Z���u�‰���Œ�]�v�P�� �š�Z����
�}�‰�Ÿ�u���o�����v�������‹�µ�]�š�����o�����µ�•�����}�(���š�Z�����•�‰�����š�Œ�µ�u�X�� 
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�‰�Œ�}�u�}�š���� �š�Z���� �^�����•���� �}�(�� ���}�]�v�P�� ���µ�•�]�v���•�•�_�X19���/�v�� �•�µ���Z�� ���]�Œ���µ�u�•�š���v�����•�� �Á�Z���Œ���� ���u�‰�Z���•�]�•�� �]�•��
�����]�v�P�� �‰�o���������� �}�v�� �����À���o�}�‰�]�v�P�� �š�Z���� ���Œ�}���������•�Ÿ�v�P�� ���Ç�� �Á���Ç�� �^���š���o�o�]�š���� ���}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�U�� �š�Z����
�����}�‰�Ÿ�}�v�� �}�(�� �š�Z���� ���µ���Ÿ�}�v�� �u�}�����o�� �Á�]�o�o�� �‰�Œ�}�À���� �š�}�� ������ ���}�µ�v�š���Œ�r�‰�Œ�}���µ���Ÿ�À���� ���•�� �]�š�� �Á�]�o�o�� �Œ�µ�v��
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�t�W���U���]�•���š�Z�����Œ���‰�Œ���•���v�Ÿ�v�P�������u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�}�v�X�����}�v�•���‹�µ���v�š�o�Ç�U���(�}�Œ���À���Œ�]�}�µ�•���o�]�����v�•�������•���Œ�À�]�����•��
�•�µ���Z�� ���•�� ���r�����v���� ���Œ�}���������•�Ÿ�v�P�U�� ���d�,�U�� �s�^���d�•�U�� �D���Œ�]�Ÿ�u���U�� �����Œ�}�� ���}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�•�U�� �š�Z����
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�Ç�����Œ�•���}�Œ���u�}�Œ���������•�������}�v���š�Z�����•���š���o�o�]�š���X���d�Z���•�����•���š���o�o�]�š���•���Z���À���������Á�]�������(�}�}�š�‰�Œ�]�v�š���Á�Z�]���Z���u���Ç��
���}�À���Œ���]�v�� �������]�Ÿ�}�v�� �š�}�� �/�v���]���U�� �µ�‰���š�}�� �í�ð�ì���}�Œ���u�}�Œ���� ���}�µ�v�š�Œ�]���•�� ���•�� �]�•�� �š�Z���� �����•�����(�}�Œ�����•�]���•���š�� �}�Œ��
�/�v�š���o�•���š���•���š���o�o�]�š���•�X���/�Œ�Œ���•�‰�����Ÿ�À�����}�(���š�Z�����µ�•�����]�v���/�v���]���U�����o�o���š�Z�����š�Œ���v�•�‰�}�v�����Œ�•���}�v���š�Z�����•���š���o�o�]�š����
���Œ���������Ÿ�À�������v�����������u���}�À���Œ���š�Z�����š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]���•�����}�À���Œ�������]�v���š�Z�����(�}�}�š�‰�Œ�]�v�š�U���]�v���o�µ���]�v�P���/�v���]���X�����/�v��
�/�v���]���U�� �š�Z���� �t�W���� ���Z���Œ�P���•�� �����u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�À���� �•�‰�����š�Œ�µ�u�����Z���Œ�P���•�� �}�v�o�Ç�� �(�}�Œ�� �µ�‰�o�]�v�l�� �}�v�� �š�Z����
�•���š���o�o�]�š���U���Á�Z���Œ�����•���/�(���š�Z�����š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v�•�����Œ�����(�Œ�}�u�������(�}�Œ���]�P�v�����}�µ�v�š�Œ�Ç���~���•���]�•���‹�µ�]�š�������}�u�u�}�v�U��
�(�Œ�}�u���^�]�v�P���‰�}�Œ���U���,�}�v�P���<�}�v�P���}�Œ�����µ�����]�•�U���š�Z�����Œ���•�‰�����Ÿ�À�����/�v���]���v���µ�•���Œ�•�����}�Á�v�o�]�v�l���š�Z�����•�]�P�v���o�•��
���]�Œ�����š�o�Ç�����v�����t�W�����]�•���v�}�š���]�v�À�}�o�À�����X 
 

�~���• ���µ���Ÿ�}�v���}�(���•�‰�����š�Œ�µ�u���]�•���]�v���}�v�•�]�•�š���v�š���Á�]�š�Z���/�d�h�[�•���Z���P�µ�o���Ÿ�}�v���&�Œ���u���Á�}�Œ�l�U���Á�Z�]���Z���P�}�À���Œ�v�•��
�•�‰�����š�Œ�µ�u���P�o�}�����o�o�Ç�U�����v�����]�•�������•�������µ�‰�}�v���š�Z�����(�µ�v�����u���v�š���o���‰�Œ�]�v���]�‰�o���•���}�(�����‹�µ�]�š�����o�������������•�•�U��
�G���Æ�]���]�o�]�š�Ç�U�����v���� �Z���Œ�u�}�v�]�Ì���Ÿ�}�v�X20���/�š�� �‰�Œ�}�À�]�����•�� �š�Z���š�� �š�Z���� ���o�o�}�����Ÿ�}�v�� �}�(�� �^���š���o�o�]�š���� �^�‰�����š�Œ�µ�u��
�•�Z�}�µ�o���� ������ �µ�v�����Œ�š���l���v�� �Á�]�š�Z�� ���v�� ���‰�‰�Œ�}�����Z�� �š�Z���š�� �]�•�� �o�����•�š�� �Œ���•�š�Œ�]���Ÿ�À���� ���v���� �‰�Œ�}�À�]�����•�� �o���À���o�r
�‰�o���Ç�]�v�P���.���o�����š�}�����o�o���‰�o���Ç���Œ�•���]�v���}�Œ�����Œ���š�}�������Z�]���À�����}�‰�Ÿ�u���o���µ�•���P�����}�(���š�Z�����^���š���o�o�]�š�����E���š�Á�}�Œ�l�X��
�d�Z���� ���o�o�}�����Ÿ�}�v�� ���v���� �}�‰���Œ���Ÿ�}�v���}�(�� �š�Z���� �•���š���o�o�]�š���� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �Œ���‹�µ�]�Œ���•�� �u�µ�o�Ÿ�o���š���Œ���o��
���}�}�Œ���]�v���Ÿ�}�v�����v�������}�}�‰���Œ���Ÿ�}�v�X���/�š���]�•�������•�š���v�����Œ�����‰�Œ�����Ÿ�����������Œ�}�•�•�����o�o�����}�µ�v�š�Œ�]���•���š�}�����o�o�}�����š����
�š�Z���� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �š�Z�Œ�}�µ�P�Z�� ���v�� �����u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�À���� �‰�Œ�}�������µ�Œ���� ���š�� ���Z���Œ�P���•�� �Á�Z�]���Z�� ���}�À���Œ�� �š�Z����
�����u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�À�������}�•�š�•�X���d�Z�������W�����o�•�}���v�}�š���•���š�Z���š���š�Z���Œ�����Z���À�����������v�������(���Á���]�v�•�š���v�����•���Á�Z���Œ����
���}�µ�v�š�Œ�]���•�� �Z������ ���}�v���µ���š������ ���µ���Ÿ�}�v�•�� �}�(�� �^���š���o�o�]�š���� �^�‰�����š�Œ�µ�u�U���Á�Z�]���Z���o���š���Œ�� �Œ���À���Œ�š������ �š�}��
�����u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�À�������o�o�}�����Ÿ�}�v�X���d�Z���Œ���(�}�Œ���U�����š���‰�Œ���•���v�š�U���š�Z���Œ�����]�•���v�}�������•�]�P�v���u�}�����o�����À���]�o�����o�����(�}�Œ��
���µ���Ÿ�}�v���}�(���š�Z�����(�Œ���‹�µ���v���Ç���•�‰�����š�Œ�µ�u���]�v���Z�]�P�Z���Œ���(�Œ���‹�µ���v���Ç�������v���•���]�v���o�µ���]�v�P�����������v���•�U���Á�Z�]���Z��
���Œ�����•�Z���Œ�����o�������u�}�v�P���u�µ�o�Ÿ�‰�o�����•���Œ�À�]�������‰�Œ�}�À�]�����Œ�•�X21 

�~�(�• �d�Z���Œ���(�}�Œ���U�� �^���š���o�o�]�š���� �^�‰�����š�Œ�µ�u�� �]�•�� ���� �•�Z���Œ������ ���}�u�u�}���]�š�Ç�� �Á�Z�]���Z�� �]�•�� �]�v�����‰�����o���� �}�(�� �����]�v�P��
���Æ���o�µ�•�]�À���o�Ç�� ���o�o�}�����š������ �š�}�� ���� �•�‰�����]�.���� �}�‰���Œ���š�}�Œ�� ���v���� ���•�� �•�µ���Z�U�� �]�š�� �(���]�o�•�� �š�}�� �u�����š�� �š�Z����
�(�µ�v�����u���v�š���o�� �Œ���‹�µ�]�Œ���u���v�š�� �}�(�� �����]�v�P�� ���v�� ���µ���Ÿ�}�v�����o���� ���}�u�u�}���]�š�Ç�X�� �D�}�Œ���}�À���Œ�U�� �^���š���o�o�]�š����
�^�‰�����š�Œ�µ�u�� ���µ���Ÿ�}�v�� �]�•�� ���� ���}�u�‰�o�]�����š������ �u�}�����o�� �Á�Z�]���Z�� �����v�v�}�š�� ������ �]�u�‰�o���u���v�š������ �Á�]�š�Z�}�µ�š��
�P�o�}�����o�����}�}�Œ���]�v���Ÿ�}�v�����•���‰���Œ���š�Z�����/�d�h�����}�v�•�Ÿ�š�µ�Ÿ�}�v�����v�����/�d�h�~�Z�Z�•�X 

�~�P�• �>���P�����Ç���•���Œ�À�]�����•�����v�����o�]�����v�•�������}�‰���Œ���š�}�Œ�•���]�v�����r�����v���U���<�µ�����v�����<���������v���•���v���������š�}���}�‰���Œ���š�����]�v��
�š�Z���� ���Æ�]�•�Ÿ�v�P�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�� ���v���� �š�Z���Œ���� �]�•�� �v�}�� �}�������•�]�}�v���}�Œ���‰�}�•�•�]���]�o�]�š�Ç�� �}�(�� ���µ���Ÿ�}�v�� �}�(�� �š�Z���•����
�����v���•�� �(�}�Œ�� �š�Z���� �o�]�����v�•������ �•���Œ�À�]�����•�� ���]�š������ �]�v�� �š�Z���� ���W�X���&�µ�Œ�š�Z���Œ�U���]�v�� �Œ���•�‰�����š�� �}�(�� �š�Z���� �•���š���o�o�]�š����
�•�‰�����š�Œ�µ�u�U���]�š���]�•���]�u�‰�}�Œ�š���v�š���š�}���v�}�š�����š�Z���š�W�r 
 

�~�]�• �d�Z���� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �����o�}�v�P�•�� �š�}�� �š�Z���� �•���š���o�o�]�š���� �}�‰���Œ���š�}�Œ�� �Á�Z�]���Z�� ���Æ�����µ�š���� �o�����•���•�� �Á�]�š�Z��
�/�v���]���v�����}�v�•�µ�u���Œ�•�U���]�(�����v�Ç�X���/�š�����}���•���v�}�š�������o�}�v�P���š�}���š�Z�����'�}�À���Œ�v�u���v�š���}�(���/�v���]���X 
 

�~�]�]�• �����•������ �}�v�� �š�Z���� �•���Œ�À�]�����U�� �š�Z���Œ���� �u���Ç�� ������ �u�]�o�o�]�}�v�•�� �}�(�� �š���Œ�u�]�v���o�•�� �Á�Z�]���Z�� ���Œ���� �]�v�� �µ�•���X��
�d�Z���•���� �Z�Œ�������]�À���� �}�v�o�Ç�[�� �š���Œ�u�]�v���o�•�� ���}�� �v�}�š�� �v�������� �š�}�� ������ �o�]�����v�•������ ���v���� �����v�� �µ�•���� ���v�Ç��
�•�‰�����š�Œ�µ�u���]�v���š�Z�����Œ���v�P�����}�(���š�Z�����>�}�Á���E�}�]�•�������o�}���l�•�X 
 

�~�]�]�]�• �d�Z�����•�‰�����š�Œ�µ�u���µ�•�������]�•���}�v�o�Ç���o�]�u�]�š�������š�}���µ�‰�o�]�v�l���š�}���š�Z�����•���š���o�o�]�š�������v�������}�Á�v�o�]�v�l���š�}���š�Z����
�š���Œ�u�]�v���o�����v�����]�•���À���Œ�Ç�����]�Œ�����š�������Z���À�]�v�P�������������u�Á�]���š�Z���}�(���}�v�o�Ç���í�X�ñ�������P�Œ�����•���~�š�Ç�‰�]�����o�•�X��
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�,���v������ �š�Z���� �•���u���� �(�Œ���‹�µ���v���]���•�� �]�v�� �•���Ç�� �š�Z���� ���r�����v���� �}�Œ�� �<�µ�r�����v���� �����v�� ������ �µ�•������ ���Ç��
���}�Ì���v�•�� �}�(�� �•���š���o�o�]�š���•�� �}�À���Œ�� �/�v���]���� ���v���� �š�Z���Œ���� �]�•�� �v�}�� ���Æ���o�µ�•�]�À�]�š�Ç�� �]�v�À�}�o�À������ �]�v���(�}�Œ��
���Æ���u�‰�o���U�����v���}�‰���Œ���š�}�Œ���µ�•�]�v�P���í�ï�X�ô���'�,�Ì�U���Á�Z�]���Z�������v���������µ�•���������Ç���}�š�Z���Œ���}�‰���Œ���š�}�Œ�•��
�}�v���}�š�Z���Œ���•���š���o�o�]�š���•�����•���Á���o�o�X�� 
 

�~�]�À�• �d�Z�����•���š���o�o�]�š�����µ�•���P�����}�(���(�Œ���‹�µ���v���]���•�������v�v�}�š�����������}�u�‰���Œ�������Á�]�š�Z���d���Œ�Œ���•�š�Œ�]���o���µ�•���P����
�Á�Z���Œ���������•�‰�����]�.�����(�Œ���‹�µ���v���Ç���]�•���µ�v�]�À���Œ�•���o�o�Ç���š�Œ���v�•�u�]�©�������À�]�������}�Ì���v�•���}�(���š�}�Á���Œ�•�����v����
�Œ���‰�����š���Œ�•�� ���Ç���À�]�Œ�š�µ���� �}�(�� �Á�Z�]���Z���]�š�� �]�•���}�u�v�]�‰�Œ���•���v�š�� �]�v�� �µ�•���� ���v���� �����v�v�}�š�������� �µ�•������ ���Ç��
�}�š�Z���Œ���}�‰���Œ���š�}�Œ�•�X 
 

�~�À�• �� �v�Ç�� �E�}�v�r�'�^�K�� �•�Ç�•�š���u�•�� �Á�Z�]���Z�� ���Œ���� �‰���Œ�u�]�©������ �š�}�� �}�‰���Œ���š���� �]�v�� �š�Z���•���� �����v���•�� �u�µ�•�š��
�v�������•�•���Œ�]�o�Ç���}�‰���Œ���š�����}�v�������v�}�v�r�]�v�š���Œ�(���Œ���v�����������•�]�•���}�v�o�Ç�����•���]�•���À���Œ�Ç�����o�����Œ�o�Ç���o���]�������}�Á�v��
���Ç�� �š�Z���� �/�d�h�� �Œ���P�µ�o���Ÿ�}�v�•�� �(�}�Œ�� �š�Z���� �}�‰���Œ���Ÿ�}�v�� �}�(�� �E�}�v�r�'�^�K�� �•�Ç�•�š���u�•�� ���v���� ���o�•�}��
���Æ�‰�o���]�v�������]�v���š�Z�������}�v�•�µ�o�š���Ÿ�}�v���W���‰���Œ���]�š�•���o�(�X 

 

�Y�í�ó�X���t�Z���š�Z���Œ���•�‰�����š�Œ�µ�u���(�}�Œ���µ�•���Œ���o�]�v�l�•���•�Z�}�µ�o�������������•�•�]�P�v���������š���š�Z�����v���Ÿ�}�v���o���o���À���o�U���}�Œ���š���o�����}�u��
���]�Œ���o���l���u���š�Œ�}�r�Á�]�•���M���<�]�v���o�Ç���i�µ�•�Ÿ�(�Ç���Ç�}�µ�Œ���Œ���•�‰�}�v�•���X�� 

�Y�í�ô�X�� �/�v�� �����•���� �]�š�� �]�•�� �������]�������� �š�}�� ���µ���Ÿ�}�v�� �µ�•���Œ�� �o�]�v�l�� �(�Œ���‹�µ���v���Ç�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �(�}�Œ�� ���]�+���Œ���v�š�� �š�Ç�‰���•�� �}�(��
�•���Œ�À�]�����•�U�� �•�Z�}�µ�o���� �•���‰���Œ���š���� ���µ���Ÿ�}�v�•�� ������ ���}�v���µ���š������ �(�}�Œ�� �������Z�� �š�Ç�‰���� �}�(�� �•���Œ�À�]�����•�M�� �<�]�v���o�Ç�� �i�µ�•�Ÿ�(�Ç��
�Ç�}�µ�Œ���Œ���•�‰�}�v�•�����Á�]�š�Z�������š���]�o�������u���š�Z�}���}�o�}�P�Ç�X�� 

�/�����&���Œ���(�Œ���]�v�•���(�Œ�}�u���‰�Œ�}�À�]���]�v�P�����v�Ç�����}�u�u���v�š�•���}�v���š�Z�]�•���u���©���Œ���(�}�Œ���v���Á���µ�•���•�U�����Æ�����‰�š���š�}���•���Ç���š�Z���š�����o�o��
�•�µ���Z���}�‰���Œ���Ÿ�}�v�•���u�µ�•�š���������}�v�������v�}�v�r�]�v�š���Œ�(���Œ���v�����������•�]�•���š�}�����Æ�]�•�Ÿ�v�P���•�Ç�•�š���u�•�X���/�š���]�•���Œ���]�š���Œ���š�������š�Z���š��
�š�Z�����u���v�Ÿ�}�v���}�(�����µ���Ÿ�}�v���]�•���u�����v�š���š�}���������}�v�o�Ç���(�}�Œ���v���Á���•���Œ�À�]�����•���µ�v�����Œ���/�D�d���}�Œ���E�}�v�r�'�^�K���•�Ç�•�š���u�•�X 

�K�š�Z���Œ���Y�µ���•�Ÿ�}�v�•�� 
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�K�W�W�S�V�������P�D�L�O���J�R�R�J�O�H���F�R�P���P�D�L�O���X�������"�L�N� �H�E�D�������I�F���I�	�Y�L�H�Z� �S�W�	�V�H�D�U�F�K� �D�O�O�	�S�H�U�P�P�V�J�L�G� �P�V�J���I�����������������������������������������	�V�L�P�S�O� �P�V�J���I�������������������������� �« ���� ������

�����v���Á�]���š�Z�•�����Œ�������À���]�o�����o���X���, �}�Á���À���Œ�U�����•���š�Z���•���������v���•���Œ���‹�µ�]�Œ�����Z�]�P�Z���Œ���v�µ�u�����Œ���}�(���š�}�Á���Œ�•�U���š�Z���Œ�����]�•�������‰�Œ�}fi�š���u�}ti�À��
�š�}�Á���Œ���•���•�µ���•�µ�u�]�v�P���š�Z�������r�����v�����µ�•���������Ç�����˜ � �̂��•���Œ�À�]�����•�X
 
�d�Z�����µ�•�����}�(���‰���Œ�š���~�}�Œ���(�µ�o�o�• �����r�����v�����•�‰�����š�Œ�µ�u���Z���•���������v�����}�v�����]�v���}�š�Z���Œ�����}�µ�v�š�Œ�]���•�����Ç�����}�u�‰���v�•��ti�v�P���•���š���o�o�]�š�����}�‰���Œ���š�}�Œ�•
���•���Á���o�o�����•�����˜ � �̂��]�v���µ�•�š�Œ�Ç�����Ç���š���v�•���}�(�����]�o�o�]�}�v�•���}�(�����}�o�o���Œ�•���µ�•�]�v�P���Á�Z�]���Z�U���š�Z�����P�Œ�}�µ�v�����v���š�Á�}�Œ�l�•�����Œ���������]�v�P��fitt�������Á�]�š�Z���ñ�'
�š���Œ�Œ���•�š�Œ�]���o��fi�o�š���Œ�•�U�����v�����v���Á���•���š���o�o�]�š���•���Á�Z�]���Z�����}���v�}�š���µ�•�����š�Z�����‰���Œ�š���}�(�����r�����v�����•�‰�����š�Œ�µ�u���v�}�Á�������]�v�P���µ�•�������(�}�Œ���ñ�' �����Œ��
�����]�v�P�������À���o�}�‰���������v�����o���µ�v���Z�����X���/�v�������•�����}�(���/�v���]�����]�v���š�Z���������•���v�������}�(�����À���]�o�����]�o�]�š�Ç���}�(���•�‰���������Œ���•�}�µ�Œ�����•�U�����v�Ç���������]�•�]�}�v���š�}
�•�µ���•�µ�u�����š�Z�������r�����v�����Á�]�o�o�������������š���•�š�Œ�}�‰�Z�]���X���, ���o�(���}�(�����o�o�����Z���v�v���o�•���}�v���•���š���o�o�]�š���•���Á�]�o�o���������}�u�����µ�v�•���Œ�À�]���������o�����]�v���š�Z��
���µ�Œ�Œ���v�š�������v���•�U�����v�����u�}�•�š���}�(���•���š���o�o�]�š���•���]�v���o�µ���]�v�P���/�E� �̂��d�l�' � �̂��d���•���š���o�o�]�š���•���Á�]�o�o���������}�u�����‰���Œti���o�o�Ç�������(�µ�v���š�X
 
�K�(�����‹�µ���o���]�u�‰�}�Œ�š���v�������]�•���š�Z�����µ�‰�o�]�v�l�������v�����}�(���ñ�õ�ì�ì�r�ò�ð�ì�ì���D�, �Ì���Á�Z�]���Z���]�•���š�Z�����‰���]�Œ�������µ�‰�o�]�v�l�������v�����(�}�Œ���ï�ó�ì�ì�r�ð�î�ì�ì���D�, �Ì
���}�Á�v�o�]�v�l�����r�����v���X���/�v�������•�����š�Z�]�•�������v�����]�•�����o�o�}�����š�������š�}�����v�Ç���Á�]���������Œ�������‰�µ���o�]�����•���Œ�À�]�����•���]�v���o�µ���]�v�P���W�µ���o�]�����Á�]�r�&�]�U���š�Z���•�����Á�]�o�o
�]�v�š���Œ�(���Œ�����Á�]�š�Z���š�Z�����•���š���o�o�]�š�����µ�‰�o�]�v�l�•�����v�������}�Á�v�o�]�v�l�•�X
 
�t �Z�]�o�������•���/���&���Á�����µ�v�����Œ�•�š���v�����š�Z�����v���������š�}���‰�Œ�}�À�]�������Œ���•�}�µ�Œ�����•���(�}�Œ���ñ�' �U���Á���������o�]���À�����š�Z���š�������À���Œ�Ç���•�š�µ���]���������v�����š�Œ���v�•�‰���Œ���v�š
���‰�‰�Œ�}�����Z���v�������•���š�}���������(�}�o�o�}�Á�������š�}�����v�•�µ�Œ�������}�vti�v�µ�]�š�Ç���}�(��� �̂��Œ�À�]�����•�����v�����P�Œ�}�Á�š�Z���]�v���š�Z���•�����•�����š�}�Œ�•�X  ���� �•�������������l�P�Œ�}�µ�v���U
�‰�Œ�]�}�Œ���š�}���î�ì�ì�ô�U���š�Z�������vti�Œ���������v�����}�(���ï�ð�ì�ì�r�ð�î�ì�ì���D�, �Ì���Z�������������v���Œ���•���Œ�À�������(�}�Œ���&�]�Æ���������r�����v����� �̂��š���o�o�]�š����� �̂��Œ�À�]�����•���~� �̂‰���������š�}
�����Œ�š�Z�•�X ���d�Z�]�•���]�•�����]�À�]���������]�v�š�}���š�Á�}���‰���Œ�š�•�r���š�Z�����E�}�Œ�u���o�����r�����v�����~�ï�ó�ì�ì�r�ð�î�ì�ì���D�, �Ì�•�����v�����š�Z�����>�}�Á���Œ�����Æ�š���v�����������r�����v��
�~�ï�ð�ì�ì�r�ï�ó�ì�ì���D�, �Ì�•�X ���/�v���î�ì�ì�ó�U���š�Z�����•���š���o�o�]�š�����•���Œ�À�]�����•���]�v���š�Z�����o�}�Á���Œ�����Æ�š���v�����������r�����v�����Á���Œ�������•�l�������š�}���•�Z�]ft���š�}���š�Z�����v�}�Œ�u���o
���r�����v�����À�]�������E�}�X���>�r�í�ð�ì�ï�ñ�l�ì�î�l�î�ì�ì�ó�r�>�Z���� ���š�������í�ò�X�ì�í�X�î�ì�ì�ó���~� �̂Z�]ft�]�v�P���}�(�����Æ�]�•ti�v�P���•���š���o�o�]�š���������•�������}�‰���Œ��ti�}�v���]�v���š�Z���������v��
�ï�X�ð�' �, �Ì���š�}���ï�X�ó�' �, �Ì���š�}���v�}�Œ�u���o���Z���[�������v�����~�ï�ó�ì�ì�r�ð�î�ì�ì�•���}�Œ���<�µ�������v���X
 
�d�Z�]�•���o�����À���•���}�v�o�Ç���š�Z���������v�����}�(���ï�ó�ì�ì���D�, �Ì���š�}���ð�î�ì�ì���D�, �Ì���v�}�Á���š�Z�����•�}�o���������v�����Á�Z�]���Z���]�•���µ�•�������(�}�Œ�����r�����v�������}�Á�v�o�]�v�l�•���}�v
�Á�Z�]���Z���š�Z�������vti�Œ�������Œ�}���������•ti�v�P�����v�������˜ � �̂��•���Œ�À�]�����•���]�v���µ�•�š�Œ�Ç���]�v���/�v���]�����]�•�������•�����X ���d�Z�]�•�����vti�Œ���������v���Á�]���š�Z���(�Œ�}�u���ï�ó�ì�ì�D�, �Ì
�š�}���ð�î�ì�ì�D�, �Ì���]�•���Œ���‹�µ�]�Œ�������š�}�������š���Œ���š�}���š�Z�����š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v���v�������•���}�(�����‰�‰�Œ�}�Æ�X���í�ì�ì�ì�����Z���v�v���o�•�X���h�•�]�v�P���š�Z�]�•���(�Œ���‹�µ���v���Ç�������v�����]�v
�‰���Œ�š���}�Œ���(�µ�o�o���Á�]�o�o�����o�•�}���o���������š�}�����Œ����ti�}�v���}�(�������v���Á�]���š�Z�����Œ�]�•�]�•���(�}�Œ�����r�����v�����������o�������v����� �̂��š���o�o�]�š�����Á�Z�]���Z�������v���������À���Œ�Ç���u�µ���Z
���À�}�]�����������Ç���‰�Œ�}�‰���Œ���‰�o���v�v�]�v�P�X���t �����Á�}�µ�o�����o�]�l�����š�}��fl���P���š�Z���•�����]�•�•�µ���•���]�v�������À���v�������(�}�Œ�����‰�‰�Œ�}�‰�Œ�]���š��������ti�}�v�•�����v�������]�Œ����ti�}�v�•
�š�}�����v�•�µ�Œ�����š�Z�����•�µ�•�š���v���v���������v�����P�Œ�}�Á�š�Z���}�(���D�˜ �����]�v���µ�•�š�Œ�Ç���]�v���/�v���]���X
 
� �̂‰�����š�Œ�µ�u���� �µ��ti�}�v�•���]�v���š�Z�����ó�ì�ì���D�, �Ì�r�õ�ì�ì���D�, �Ì�������v���•
 
�t �����Z���À�����v�}�š�������š�Z���š���š�Z������ �}�d���Z���•���]�•�•�µ�������v�}tifi����ti�}�v���(�}�Œ��� �̂‰�����š�Œ�µ�u���� �µ��ti�}�v�•���š�}���������Z���o�����]�v���D���Œ���Z���î�ì�î�í���(�}�Œ���š�Z�����ó�ì�ì�r
�õ�ì�ì���D�,�Ì�������v���•�X���� �•���‰���Œ���š�Z�����v�}tifi����ti�}�v�������•�]�v�P�o�������µ��ti�}�v���‰�Œ�}�����•�•���Á�]�o�o�������������Œ�Œ�]�������}�µ�š���(�}�Œ�����•�•�]�P�v�]�v�P���•�‰�����š�Œ�µ�u�����o�}���l�•
�]�v���À���Œ�]�}�µ�•�������v���•�U���À�]�Ì�X���ó�ì�ì���D�, �Ì�U���ô�ì�ì���D�, �Ì�U���õ�ì�ì���D�, �Ì�U���í�ô�ì�ì���D�, �Ì�U���î�í�ì�ì���D�, �Ì�U���î�ï�ì�ì���D�, �Ì�����v�����î�ñ�ì�ì���D�, �Ì�������v���•�X
 
�, �}�Á���À���Œ�U���]�š���Á�]�o�o���Z���Œ���o�����•���Œ�]�}�µ�•���‰�Œ�}���o���u�•���(�}�Œ���š�Z�������˜ � �̂��•�����š�}�Œ���]�v���/�v���]���U���š�Z�����u���P�v�]�š�µ�������}�(���Á�Z�]���Z���]�•���(�µ�o�o�Ç���Ç���š���š�}������
���‰�‰�Œ�����]���š�����X
 
�������o�����d�s���•���Œ�À�]�����•���Z���À�����������v���µ�•�]�v�P���š�Z�����•�‰�����š�Œ�µ�u���µ�‰���š�}�������}�µ�š���õ�ì�ì���D�, �Ì���]�v�����}�š�Z�����v���o�}�P�����v�������]�P�]�š���o���]�u�‰�o���u���v�š��ti�}�v
���v�����������o�����/�v�š���Œ�v���š���]�•���}�v�����}�(���š�Z�����‰�Œ���(���Œ�Œ�������u�����]�µ�u�•���(�}�Œ���µ�Œ�����v�����v�����Œ�µ�Œ���o�����Œ�}���������v���X
 
�/�u�‰�����š���}�v���š�Z�������˜ � �̂��/�v���µ�•�š�Œ�Ç�����v������ �]�P�]�š���o�]�Ì��ti�}�v���W�o���v�•
 
�d�Z���������v�����]�����vtifi�������]�•���� �W�d�ó�ì�ì�������v�����‰�o���v���~�ò�õ�ô�r�ô�ì�ò���D�, �Ì�•���Á�]�š�Z���&�� �� �������•�������î�Æ�ð�ñ���D�, �Ì���(�Œ���‹�µ���v���Ç�����Œ�Œ���v�P���u���v�š�X���/�v
���•�•���v�����U���š�Z���Œ�����]�•�������•�‰�����š�Œ�µ�u�������v�����}�(���í�ì�ô���D�, �Ì���~�ò�õ�ô�r�ô�ì�ò�•���D�, �Ì���Á�Z�]���Z���d�Z���/���Z���•���‰�Œ�}�‰�}�•�����������������}�‰�š�������(�}�Œ���µ�•�����}�(���>�d��
���v�������������µ��ti�}�v�����X���d�Z�����‰�Œ�}���o���u���]�•���š�Z���š���š�Z�����µ�•�����}�(���š�Z���•�����À���Œ�Ç�������v���•���]�•�����Œ�]ti�����o���(�}�Œ���������o�����d�s�����v�����Œ�µ�Œ���o�����Œ�}���������v���U���š�}
�����������o�]�À���Œ���������Ç���>���K�•�����v�����D� �̂K�•�����•���Œ�����}�u�u���v�����������Ç���š�Z�����d�Z���/�X
 
�d�Z�����ó�ì�ì���D�, �Ì���]�•�������o�o�������š�Z�����µ�‰�‰���Œ���h�, �&�������v���U�����v���U���š�Z���������v�����]�v���À���Œ�]�}�µ�•�����}�µ�v�š�Œ�]���•���Z���•���}�v�o�Ç���������v���P�]�À���v����ft���Œ���(�}�o�o�}�Á�]�v�P
�������µ�����‰�Œ�}�����•�•���}�(�����}�v�•�µ�o�š��ti�}�v�����v�����‰�Œ�}�À�]���]�v�P�����o�š���Œ�v��ti�À�����š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v���u�����Z���v�]�•�u�•�����v�����•���(���P�µ���Œ���•���(�}�Œ���š�Z������ �]�P�]�š���o�U
���v���o�}�P�����v�����������o�����d�s���d�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v�•���]�v���š�Z���•�����Œ���•�‰����ti�À�������}�µ�v�š�Œ�]���•�X
 
�d�Z�����s�, �&�U���h�, �&�����v�����µ�‰�‰���Œ���h�, �&�������v���•���Á�Z�]���Z���•�‰���v���(�Œ�}�u���ï�ì�ì���D�, �Ì���š�}���ô�ñ�ì���D�, �Ì�����Œ�������Æ�š���v�•�]�À���o�Ç���µ�•�������(�}�Œ���������o�����d�s���]�v
�/�v���]�����Á�Z�]���Z���Œ���u���]�v�•�����}���Æ�]���o���}�Œ���Z�Ç���Œ�]�������}���Æ�]���o�X���/�v���u�}�•�š�����Œ�����•���~�� �� � �̂r�/�s�•�U���v�}�Á�����]�P�]�š���o�U���š�Z�����(�Œ���‹�µ���v���]���•���]�v���š�Z���•���������v���•
���Œ�����(�µ�o�o�Ç���µ�•�������(�}�Œ�����Œ�}���������v�������v�������]�P�]�š���o���d�s�X���t �]�š�Z���v�����Œ�o�Ç���ô�ì�ì�����Z���v�v���o�•���]�v���o�µ���]�v�P���, �� �����Z���v�v���o�•�����v�����ñ�ì�r�í�ì�ì���D���‰�•���}�(
���Œ�}���������v���������o�]�À���Œ�������š�}���Z�}�u���•�U���š�Z�����µ�•�����}�(���š�Z�����•�‰�����š�Œ�µ�u��ti�o�o���ô�ñ�ì���D�, �Ì���]�•�����v�����•�•���vti���o���v���������(�}�Œ���š�Z�����������o�����d�s
�]�v���µ�•�š�Œ�Ç�X
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                  T: 91 11 43794400   F: 91 11 4379 4455 

Indian Broadcasting Foundation  Email : ibf@ibfindia.com Website : www.ibfindia.com
 CIN: U74899DL1999NPL101705 

31 March 2021  
 
 
Shri Prakash Javadekar  
�+�R�Q�¶�E�O�H���8�Q�L�R�Q���0�L�Q�L�V�W�H�U���R�I���,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���	���%�U�R�D�G�F�D�V�W�L�Q�J�� 
Government of India,  
A Wing, Shastri Bhawan,  
New Delhi �± 110 001 
 
 

Sub: Urgent: C -Band Spectrum Threat in Broadcast and Cable Services - Request for 
Intervention  

 
 
Dear Sir, 
 
With this letter we would like to express the concerns of IBF members using C-Band spectrum, 
specifically 3.6-�������� �*�+�]�� �D�Q�G�� �*�R�Y�H�U�Q�P�H�Q�W�¶�V�� �S�R�W�H�Q�W�L�D�O�� �S�O�D�Q�V�� �W�R�� �D�O�O�R�F�D�W�H�� �W�K�L�V��to International Mobile 
Telecommunications as part of the Department of Telecom, WPC's ten-year spectrum planning 
exercise. 
 
The normal C-band spectrum being utilized by the broadcast industry today (between 3700 MHz �± 
4200 MHz) may be rendered incapacitated if the immediately adjoining frequencies between 3400 
MHz �± 3600 / 3700 MHz are used for 5G services. This is because 5G signals are very strong 
compared to satellite generated frequencies and there is likely to be disruption in adjoining services. 
This has already played out in the UAE, Singapore, EU and USA where satellite reception has been 
adversely affected due to 5G roll out in adjoining frequencies. As a consequence, there will be huge 
disruption in the cable and satellite industry and thousands of cable operators and as a result millions 
of television viewers stand to be affected. 
 
In this regard, we have already submitted a detailed representation to Shri Amit Khare, Secretary, 
Ministry of Information and Broadcasting highlighting our concerns.  The same is enclosed herewith 
for your reference. 
 
Considering the significance of the matter, on behalf of the broadcasting fraternity, I request your kind 
and immediate intervention in this matter, otherwise it will herald serious problems for the Cable & 
Satellite sector in India, the magnitude of which is fully yet to be appreciated. 
 
If you so desire, a small delegation of the IBF Board members can meet you through virtual mode to 
apprise you of the concerns in person. 
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                  T: 91 11 43794400   F: 91 11 4379 4455 

Indian Broadcasting Foundation  Email : ibf@ibfindia.com Website : www.ibfindia.com
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Look forward to your kind support. 
 
Yours sincerely, 
 

 
 
K. Madhavan  
President  
Indian Broadcasting Foundation  
 
Encl.: As above 
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Ministry of Information and Broadcasting highlighting our concerns.  The same is enclosed herewith 
for your reference. 
 
Considering the significance of the matter, on behalf of the broadcasting fraternity, I request your kind 
and immediate intervention in this matter, otherwise it will herald serious problems for the Cable & 
Satellite sector in India, the magnitude of which is fully yet to be appreciated. 
 
If you so desire, a small delegation of the IBF Board members can meet you through virtual mode to 
apprise you of the concerns in person. 
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Look forward to your kind support. 
 
Yours sincerely, 
 

 
 
K. Madhavan  
President  
Indian Broadcasting Foundation  
 
Encl.: As above 
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�µ�•�������(�}�Œ���ñ�' �����Œ���������]�v�P�������À���o�}�‰���������v�����o���µ�v���Z�����X���/�v�������•�����}�(���/�v���]�����]�v���š�Z���������•���v�������}�(�����À���]�o�����]�o�]�š�Ç���}�(���•�‰������
�Œ���•�}�µ�Œ�����•�U�����v�Ç���������]�•�]�}�v���š�}���•�µ���•�µ�u�����š�Z�������r�����v�����Á�]�o�o�������������š���•�š�Œ�}�‰�Z�]���X���, ���o�(���}�(�����o�o�����Z���v�v���o�•���}�v���•���š���o�o�]�š���•���Á�]�o�o
�������}�u�����µ�v�•���Œ�À�]���������o�����]�v���š�Z�������µ�Œ�Œ���v�š�������v���•�U�����v�����u�}�•�š���}�(���•���š���o�o�]�š���•���]�v���o�µ���]�v�P���/�E� �̂��d�l�' � �̂��d���•���š���o�o�]�š���•���Á�]�o�o
�������}�u�����‰���Œti���o�o�Ç�������(�µ�v���š�X
 
�K�(�����‹�µ���o���]�u�‰�}�Œ�š���v�������]�•���š�Z�����µ�‰�o�]�v�l�������v�����}�(���ñ�õ�ì�ì�r�ò�ð�ì�ì���D�, �Ì���Á�Z�]���Z���]�•���š�Z�����‰���]�Œ�������µ�‰�o�]�v�l�������v�����(�}�Œ���ï�ó�ì�ì�r�ð�î�ì�ì
�D�, �Ì�����}�Á�v�o�]�v�l�����r�����v���X���/�v�������•�����š�Z�]�•�������v�����]�•�����o�o�}�����š�������š�}�����v�Ç���Á�]���������Œ�������‰�µ���o�]�����•���Œ�À�]�����•���]�v���o�µ���]�v�P���W�µ���o�]�����Á�]�r�&�]�U
�š�Z���•�����Á�]�o�o���]�v�š���Œ�(���Œ�����Á�]�š�Z���š�Z�����•���š���o�o�]�š�����µ�‰�o�]�v�l�•�����v�������}�Á�v�o�]�v�l�•�X
 
�t �Z�]�o�������•���/���&���Á�����µ�v�����Œ�•�š���v�����š�Z�����v���������š�}���‰�Œ�}�À�]�������Œ���•�}�µ�Œ�����•���(�}�Œ���ñ�' �U���Á���������o�]���À�����š�Z���š�������À���Œ�Ç���•�š�µ���]���������v��
�š�Œ���v�•�‰���Œ���v�š�����‰�‰�Œ�}�����Z���v�������•���š�}���������(�}�o�o�}�Á�������š�}�����v�•�µ�Œ�������}�vti�v�µ�]�š�Ç���}�(��� �̂��Œ�À�]�����•�����v�����P�Œ�}�Á�š�Z���]�v���š�Z���•�����•�����š�}�Œ�•�X  
�� �•�������������l�P�Œ�}�µ�v���U���‰�Œ�]�}�Œ���š�}���î�ì�ì�ô�U���š�Z�������vti�Œ���������v�����}�(���ï�ð�ì�ì�r�ð�î�ì�ì���D�, �Ì���Z�������������v���Œ���•���Œ�À�������(�}�Œ���&�]�Æ���������r�����v��
� �̂��š���o�o�]�š����� �̂��Œ�À�]�����•���~� �̂‰���������š�}�������Œ�š�Z�•�X ���d�Z�]�•���]�•�����]�À�]���������]�v�š�}���š�Á�}���‰���Œ�š�•�r���š�Z�����E�}�Œ�u���o�����r�����v�����~�ï�ó�ì�ì�r�ð�î�ì�ì���D�, �Ì�•�����v��
�š�Z�����>�}�Á���Œ�����Æ�š���v�����������r�����v�����~�ï�ð�ì�ì�r�ï�ó�ì�ì���D�, �Ì�•�X ���/�v���î�ì�ì�ó�U���š�Z�����•���š���o�o�]�š�����•���Œ�À�]�����•���]�v���š�Z�����o�}�Á���Œ�����Æ�š���v�����������r�����v��
�Á���Œ�������•�l�������š�}���•�Z�]ft���š�}���š�Z�����v�}�Œ�u���o�����r�����v�����À�]�������E�}�X���>�r�í�ð�ì�ï�ñ�l�ì�î�l�î�ì�ì�ó�r�>�Z���� ���š�������í�ò�X�ì�í�X�î�ì�ì�ó���~� �̂Z�]ft�]�v�P���}�(
���Æ�]�•ti�v�P���•���š���o�o�]�š���������•�������}�‰���Œ��ti�}�v���]�v���š�Z���������v�����ï�X�ð�' �, �Ì���š�}���ï�X�ó�' �, �Ì���š�}���v�}�Œ�u���o���Z���[�������v�����~�ï�ó�ì�ì�r�ð�î�ì�ì�•���}�Œ���<�µ�������v���X
 
�d�Z�]�•���o�����À���•���}�v�o�Ç���š�Z���������v�����}�(���ï�ó�ì�ì���D�, �Ì���š�}���ð�î�ì�ì���D�, �Ì���v�}�Á���š�Z�����•�}�o���������v�����Á�Z�]���Z���]�•���µ�•�������(�}�Œ�����r�����v�������}�Á�v�o�]�v�l�•
�}�v���Á�Z�]���Z���š�Z�������vti�Œ�������Œ�}���������•ti�v�P�����v�������˜ � �̂��•���Œ�À�]�����•���]�v���µ�•�š�Œ�Ç���]�v���/�v���]�����]�•�������•�����X ���d�Z�]�•�����vti�Œ���������v���Á�]���š�Z���(�Œ�}�u
�ï�ó�ì�ì�D�, �Ì���š�}���ð�î�ì�ì�D�, �Ì���]�•���Œ���‹�µ�]�Œ�������š�}�������š���Œ���š�}���š�Z�����š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v���v�������•���}�(�����‰�‰�Œ�}�Æ�X���í�ì�ì�ì�����Z���v�v���o�•�X���h�•�]�v�P���š�Z�]�•
�(�Œ���‹�µ���v���Ç�������v�����]�v���‰���Œ�š���}�Œ���(�µ�o�o���Á�]�o�o�����o�•�}���o���������š�}�����Œ����ti�}�v���}�(�������v���Á�]���š�Z�����Œ�]�•�]�•���(�}�Œ�����r�����v�����������o�������v����� �̂��š���o�o�]�š��
�Á�Z�]���Z�������v���������À���Œ�Ç���u�µ���Z�����À�}�]�����������Ç���‰�Œ�}�‰���Œ���‰�o���v�v�]�v�P�X���t �����Á�}�µ�o�����o�]�l�����š�}��fl���P���š�Z���•�����]�•�•�µ���•���]�v�������À���v�������(�}�Œ
���‰�‰�Œ�}�‰�Œ�]���š��������ti�}�v�•�����v�������]�Œ����ti�}�v�•���š�}�����v�•�µ�Œ�����š�Z�����•�µ�•�š���v���v���������v�����P�Œ�}�Á�š�Z���}�(���D�˜ �����]�v���µ�•�š�Œ�Ç���]�v���/�v���]���X
 
�6�S�H�F�W�U�X�P���$�X�F�W�L�R�Q�V���L�Q���W�K�H������ �� ���0�+�]���� �� �� ���0�+�]���%�D�Q�G�V
 
�t �����Z���À�����v�}�š�������š�Z���š���š�Z������ �}�d���Z���•���]�•�•�µ�������v�}tifi����ti�}�v���(�}�Œ��� �̂‰�����š�Œ�µ�u���� �µ��ti�}�v�•���š�}���������Z���o�����]�v���D���Œ���Z���î�ì�î�í���(�}�Œ���š�Z��
�ó�ì�ì�r�õ�ì�ì���D�, �Ì�������v���•�X���� �•���‰���Œ���š�Z�����v�}tifi����ti�}�v�������•�]�v�P�o�������µ��ti�}�v���‰�Œ�}�����•�•���Á�]�o�o�������������Œ�Œ�]�������}�µ�š���(�}�Œ�����•�•�]�P�v�]�v�P
�•�‰�����š�Œ�µ�u�����o�}���l�•���]�v���À���Œ�]�}�µ�•�������v���•�U���À�]�Ì�X���ó�ì�ì���D�, �Ì�U���ô�ì�ì���D�, �Ì�U���õ�ì�ì���D�, �Ì�U���í�ô�ì�ì���D�, �Ì�U���î�í�ì�ì���D�, �Ì�U���î�ï�ì�ì���D�, �Ì�����v��
�î�ñ�ì�ì���D�, �Ì�������v���•�X
 
�, �}�Á���À���Œ�U���]�š���Á�]�o�o���Z���Œ���o�����•���Œ�]�}�µ�•���‰�Œ�}���o���u�•���(�}�Œ���š�Z�������˜ � �̂��•�����š�}�Œ���]�v���/�v���]���U���š�Z�����u���P�v�]�š�µ�������}�(���Á�Z�]���Z���]�•���(�µ�o�o�Ç���Ç���š���š�}
���������‰�‰�Œ�����]���š�����X
 
�������o�����d�s���•���Œ�À�]�����•���Z���À�����������v���µ�•�]�v�P���š�Z�����•�‰�����š�Œ�µ�u���µ�‰���š�}�������}�µ�š���õ�ì�ì���D�, �Ì���]�v�����}�š�Z�����v���o�}�P�����v�������]�P�]�š���o
�]�u�‰�o���u���v�š��ti�}�v�����v�����������o�����/�v�š���Œ�v���š���]�•���}�v�����}�(���š�Z�����‰�Œ���(���Œ�Œ�������u�����]�µ�u�•���(�}�Œ���µ�Œ�����v�����v�����Œ�µ�Œ���o�����Œ�}���������v���X
 



�,�P�S�D�F�W���R�Q���W�K�H���&�	�6 ���,�Q�G�X�V�W�U�\���D�Q�G���' �L�J�L�W�D�O�L�]�D�W�L�R�Q���3�O�D�Q�V
 
�d�Z���������v�����]�����vtifi�������]�•���� �W�d�ó�ì�ì�������v�����‰�o���v���~�ò�õ�ô�r�ô�ì�ò���D�, �Ì�•���Á�]�š�Z���&�� �� �������•�������î�Æ�ð�ñ���D�, �Ì���(�Œ���‹�µ���v���Ç�����Œ�Œ���v�P���u���v�š�X
�/�v�����•�•���v�����U���š�Z���Œ�����]�•�������•�‰�����š�Œ�µ�u�������v�����}�(���í�ì�ô���D�, �Ì���~�ò�õ�ô�r�ô�ì�ò�•���D�, �Ì���Á�Z�]���Z���d�Z���/���Z���•���‰�Œ�}�‰�}�•�����������������}�‰�š�������(�}�Œ
�µ�•�����}�(���>�d�������v�������������µ��ti�}�v�����X���d�Z�����‰�Œ�}���o���u���]�•���š�Z���š���š�Z�����µ�•�����}�(���š�Z���•�����À���Œ�Ç�������v���•���]�•�����Œ�]ti�����o���(�}�Œ���������o�����d�s�����v��
�Œ�µ�Œ���o�����Œ�}���������v���U���š�}�������������o�]�À���Œ���������Ç���>���K�•�����v�����D� �̂K�•�����•���Œ�����}�u�u���v�����������Ç���š�Z�����d�Z���/�X
 
�d�Z�����ó�ì�ì���D�, �Ì���]�•�������o�o�������š�Z�����µ�‰�‰���Œ���h�, �&�������v���U�����v���U���š�Z���������v�����]�v���À���Œ�]�}�µ�•�����}�µ�v�š�Œ�]���•���Z���•���}�v�o�Ç���������v���P�]�À���v����ft���Œ
�(�}�o�o�}�Á�]�v�P���������µ�����‰�Œ�}�����•�•���}�(�����}�v�•�µ�o�š��ti�}�v�����v�����‰�Œ�}�À�]���]�v�P�����o�š���Œ�v��ti�À�����š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v���u�����Z���v�]�•�u�•�����v�����•���(���P�µ���Œ���•
�(�}�Œ���š�Z������ �]�P�]�š���o�U���� �v���o�}�P�����v�����������o�����d�s���d�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v�•���]�v���š�Z���•�����Œ���•�‰����ti�À�������}�µ�v�š�Œ�]���•�X
 
�d�Z�����s�, �&�U���h�, �&�����v�����µ�‰�‰���Œ���h�, �&�������v���•���Á�Z�]���Z���•�‰���v���(�Œ�}�u���ï�ì�ì���D�, �Ì���š�}���ô�ñ�ì���D�, �Ì�����Œ�������Æ�š���v�•�]�À���o�Ç���µ�•�������(�}�Œ���������o��
�d�s���]�v���/�v���]�����Á�Z�]���Z���Œ���u���]�v�•�����}���Æ�]���o���}�Œ���Z�Ç���Œ�]�������}���Æ�]���o�X���/�v���u�}�•�š�����Œ�����•���~�� �� � �̂r�/�s�•�U���v�}�Á�����]�P�]�š���o�U���š�Z�����(�Œ���‹�µ���v���]���•���]�v
�š�Z���•���������v���•�����Œ�����(�µ�o�o�Ç���µ�•�������(�}�Œ�����Œ�}���������v�������v�������]�P�]�š���o���d�s�X���t �]�š�Z���v�����Œ�o�Ç���ô�ì�ì�����Z���v�v���o�•���]�v���o�µ���]�v�P���, �� �����Z���v�v���o�•
���v�����ñ�ì�r�í�ì�ì���D���‰�•���}�(�����Œ�}���������v���������o�]�À���Œ�������š�}���Z�}�u���•�U���š�Z�����µ�•�����}�(���š�Z�����•�‰�����š�Œ�µ�u��ti�o�o���ô�ñ�ì���D�, �Ì���]�•�����v�����•�•���vti���o
�v���������(�}�Œ���š�Z�����������o�����d�s���]�v���µ�•�š�Œ�Ç�X
 
���}�v�•�]�����Œ�]�v�P���š�Z�����•�]�P�v�]fi�����v�������}�(���š�Z�����u��tt���Œ���(�}�Œ���š�Z�������Œ�}���������•�š���•�����š�}�Œ�U���Á�����Œ���‹�µ���•�š���Ç�}�µ�Œ���Z�µ�u���o�����•���o�À���•���š�}���P�Œ���v�š
�µ�•�������u����ti�v�P���š�}���‰�Œ���•���v�š���}�µ�Œ���À�]���Á�•�����v�������o�•�}�����}�v�À���Ç���š�Z���•�����š�}���š�Z�����t �W���X
 
�>�}�}�l���(�}�Œ�Á���Œ�����š�}���Ç�}�µ�Œ���l�]�v�������}�vfi�Œ�u��ti�}�v�X
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No: 9/4/2017-BP&L (Vol lll)/Pt
Government of lndia

Ministry of lnformation and Broadcasting

Shastri Bhawan, New Delhi
Dated 15th July,2024

To,

Shri Siddharth Jain,
Secretary General,
lndian Broadcasting and Digital Foundation,
B-304, Ansal plaza, 3'd Floor,
Khelgaon Marg, New Delhi-1 10049

Sub: Proposal to recarve 'lOO MHz (3700-3800 MHz) spectrum for re-allocation to 5G IMT

services- regarding

Sir,

I am directed to refer to the above mentioned sublect and to say that the Ministry is in

process to study if an additional 100 MHz (3700-3800 MHz) can be recarved from the existing

broadcasting spectrum (3700-4200 MHz) for re-allocating it to 5G IMT services

Z. IBDF is requested to furnish its inputs so as to facilitate the Ministry in ascertaining the

feasibility and cost implications to the broadcasting industry, if 100 MHz of the said spectrum is to

be surrended, considering that it is a critical band used for downlinking TV channels.

Yours faithfullY,

s14
-f't[a"aq

(Shiv Rarfr Meeia)
Under Secretary to the Government of lndia

Tele No:011-23386746



No: 9/4/2017-BP&L (Vol lll)/Pt
Government of lndia

Ministry of lnformation and Broadcasting

Shastri Bhawan, New Delhi
Dated:28th August, 2024

To,

Shri Siddharth Jain,
Secretary General,
lndian Broadcasting and Digital Foundation.
8-304 Ansal plaza, 3' Floor,
Khelgaon Marg, New Delhi-'l 10049.

Sub: Proposal to recarve 100 MHz (3700-3800 MHz) spectrum for re-allocation to 5G IMT
services- regarding

Sir,

I am directed to refer to this Ministry's Letter of even No. dated 15.07.2024 (Copy

enclosed) on the above mentioned subject. ln this regard, it may please be recalled that IBDF

vide its email dated 01.08.2024 had stated that it is in process of preparing a detailed response

and the same shall be shared in a few days. The information is yet awaited.

2. IBDF is requested to expedite and furnish its response at the earliest. The matter may
please be treated on priority.

Yours faithfully,

(Shiv Ram
Under Secretary to the Government of lndia

Tele No.: 01 1-23386746
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3. Demonstration of the impact of satellite spectrum due to the satellite C-band 
frequency used for 5G or IMT services. 
Fig 1.1 below depicts the present situation and the use of C-band satellite spectrum for 
the contribution feed. 

Fig 1.1 
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Fig 1.1 depicts a typical satellite distribution system, where there is more than one satellite 
which has multiple transponders from 3600MHz to 4200MHz. Please note that: 
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Fig 1.2 

 
Fig 1.2 demonstrates that if a frequency, in this example, 3800MHz is being used for 5G 
services, the frequency of 3800MHz will become unusable for satellite transmission as the 5G 
signals would create interference and saturate the LNBs completely thus overwhelming the 
satellite signals and all TV channels receive systems in that area will not be able to receive the 
3800MHz frequency from satellite. Since the footprint of a satellite encompasses the entire 
country or the entire hemisphere this frequency will be completely unusable across India for 
any satellite transmission. It is not practical to have multiple frequencies for the same channel 
on multiple satellites.  
 
Moreover, different parts of India will use different frequencies thus rendering all satellites 
useless for TV channel transmissions thus bringing the entire industry to a point of sunset. 
Similarly, satellites including Indian ISRO satellites and their C-band transponders would be 
rendered useless for TV channel transmission.  
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Fig 1.3 
Figure 1.3 attempts to make an estimation of the impact on the number of channels due 
to use of this frequency in our example of 3800Mhz. 

 
At least 99 SD channels or 49 HD channels would be potentially affected and will not be 
able to distribute these channels pan-India give the present number of 900 channels 
licensed to be distributed in India. Given the growth rate of more than 7% in the TV 
channels, by 2025, an estimate of 113 SD channel or 56 HD channels may potentially be 
affected. Moreover, the same frequency of 3800MHz will not be possible to be used for 
any satellite communication be it GSO or MEO or LEO. This can be further extrapolated, 
and the impact can be imagined across multiple frequencies. This would not be a 
positive disruption but a negative disruption. 
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                           ORIGINAL FOR RECIPIENT          

 

  B 304, Ansal Plaza, Khelgaon Marg, New Delhi �t 110049 India 
                  T: 91 11 43794400   F: 91 11 4379 4455 

Indian Broadcasting Foundation  Email : ibf@ibfindia.com Website : www.ibfindia.com
 CIN: U74899DL1999NPL101705 

31 March 2021  
 
 
Shri Prakash Javadekar  
�+�R�Q�¶�E�O�H���8�Q�L�R�Q���0�L�Q�L�V�W�H�U���R�I���,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���	���%�U�R�D�G�F�D�V�W�L�Q�J�� 
Government of India,  
A Wing, Shastri Bhawan,  
New Delhi �± 110 001 
 
 

Sub: Urgent: C -Band Spectrum Threat in Broadcast and Cable Services - Request for 
Intervention  

 
 
Dear Sir, 
 
With this letter we would like to express the concerns of IBF members using C-Band spectrum, 
specifically 3.6-�������� �*�+�]�� �D�Q�G�� �*�R�Y�H�U�Q�P�H�Q�W�¶�V�� �S�R�W�H�Q�W�L�D�O�� �S�O�D�Q�V�� �W�R�� �D�O�O�R�F�D�W�H�� �W�K�L�V��to International Mobile 
Telecommunications as part of the Department of Telecom, WPC's ten-year spectrum planning 
exercise. 
 
The normal C-band spectrum being utilized by the broadcast industry today (between 3700 MHz �± 
4200 MHz) may be rendered incapacitated if the immediately adjoining frequencies between 3400 
MHz �± 3600 / 3700 MHz are used for 5G services. This is because 5G signals are very strong 
compared to satellite generated frequencies and there is likely to be disruption in adjoining services. 
This has already played out in the UAE, Singapore, EU and USA where satellite reception has been 
adversely affected due to 5G roll out in adjoining frequencies. As a consequence, there will be huge 
disruption in the cable and satellite industry and thousands of cable operators and as a result millions 
of television viewers stand to be affected. 
 
In this regard, we have already submitted a detailed representation to Shri Amit Khare, Secretary, 
Ministry of Information and Broadcasting highlighting our concerns.  The same is enclosed herewith 
for your reference. 
 
Considering the significance of the matter, on behalf of the broadcasting fraternity, I request your kind 
and immediate intervention in this matter, otherwise it will herald serious problems for the Cable & 
Satellite sector in India, the magnitude of which is fully yet to be appreciated. 
 
If you so desire, a small delegation of the IBF Board members can meet you through virtual mode to 
apprise you of the concerns in person. 
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                           ORIGINAL FOR RECIPIENT          

 

  B 304, Ansal Plaza, Khelgaon Marg, New Delhi �t 110049 India 
                  T: 91 11 43794400   F: 91 11 4379 4455 

Indian Broadcasting Foundation  Email : ibf@ibfindia.com Website : www.ibfindia.com
 CIN: U74899DL1999NPL101705 

Look forward to your kind support. 
 
Yours sincerely, 
 

 
 
K. Madhavan  
President  
Indian Broadcasting Foundation  
 
Encl.: As above 
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�î�ì�î�ì���š�Z�������r�����v�������}�Á�v�o�]�v�l�•���}�‰���Œ��ti�v�P�����À���v���]�v���š�Z�����v�}�Œ�u���o�����r�����v�����Z���À�����������v����ff�����š�������•���À���Œ���o�Ç���]�v���� �µ�����]�X���d�Z�����•���u��
�]�•���š�Z���������•�����]�v���š�Z�������h�U���h� �̂����v����� �̂]�v�P���‰�}�Œ���X
 
�d�Z�������vti�Œ�����>�]�v�����Œ���d�s�����Œ�}���������•ti�v�P���]�v���µ�•�š�Œ�Ç���Œ���À�}�o�À���•�����Œ�}�µ�v�����š�Z�����µ�•�����}�(�����r�����v����� �̂‰�����š�Œ�µ�u���Á�Z���Œ�����š�Z�������}�Á�v�o�]�v�l�•�����Ç
���o�o�����Œ�}���������•�š���Œ�•���]�v�š���v���������(�}�Œ���Œ�������‰ti�}�v�����Ç���� �W�K�•���~�������o�����}�‰���Œ���š�}�Œ�•�U���D� �̂K�•�U���� �d�, ���}�‰���Œ���š�}�Œ�•�•�����Œ�����]�v���š�Z���������v�����}�(���ï�ó�ì�ì�r
�ð�î�ì�ì���D�, �Ì�����•���‰�Œ���•���Œ�]�����������Ç���š�Z�����/�d�h�����v�������o�•�}���P�}�À���Œ�v���������Ç���š�Z�������}�Á�v�o�]�v�l���‰�}�o�]���Ç�����Ç���š�Z�����' �}�À�š���}�(���/�v���]���X
 
� �̂}���(���Œ�����•���ñ�' ���•���Œ�À�]�����•�����Œ�������}�v�����Œ�v�����U���š�Z���Œ�������Œ�����u���v�Ç�������v���•���Á�Z�]���Z�����Œ�������À���]�o�����o�����(�}�Œ���µ�•���U���Á�Z�]�o�����š�Z�����•���u�����]�•���v�}�š���š�Z��
�����•�����(�}�Œ�����r�����v�����������o�������v����� �̂��š���o�o�]�š����� �̂��Œ�À�]�����•�X���/�v���(�����š�U���u�}�•�š���}�(���š�Z�����v���Á�������‰�o�}�Ç�u���v�š�•���]�v���ñ�' ���v���š�Á�}�Œ�l�•�����Œ�����]�v���š�Z��
� �̂u�u�t ���À���������v���•�_�����o�•�}���š���Œ�u���������•���š�Z�����ñ�' �r�v�Œ�r�����v���•���~�v�r�î�ñ�ô�r�î�ò���' �, �Ì�U���v�î�ò�ì�r���ï�õ���' �, �Ì�U���v�î�ò�í�r�î�ô���' �, �Ì�•���Á�Z���Œ�����À���Œ�Ç���o���Œ�P��
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�����v���Á�]���š�Z�•�����Œ�������À���]�o�����o���X���, �}�Á���À���Œ�U�����•���š�Z���•���������v���•���Œ���‹�µ�]�Œ�����Z�]�P�Z���Œ���v�µ�u�����Œ���}�(���š�}�Á���Œ�•�U���š�Z���Œ�����]�•�������‰�Œ�}fi�š���u�}ti�À��
�š�}�Á���Œ���•���•�µ���•�µ�u�]�v�P���š�Z�������r�����v�����µ�•���������Ç�����˜ � �̂��•���Œ�À�]�����•�X
 
�d�Z�����µ�•�����}�(���‰���Œ�š���~�}�Œ���(�µ�o�o�• �����r�����v�����•�‰�����š�Œ�µ�u���Z���•���������v�����}�v�����]�v���}�š�Z���Œ�����}�µ�v�š�Œ�]���•�����Ç�����}�u�‰���v�•��ti�v�P���•���š���o�o�]�š�����}�‰���Œ���š�}�Œ�•�����•
�Á���o�o�����•�����˜ � �̂��]�v���µ�•�š�Œ�Ç�����Ç���š���v�•���}�(�����]�o�o�]�}�v�•���}�(�����}�o�o���Œ�•���µ�•�]�v�P���Á�Z�]���Z�U���š�Z�����P�Œ�}�µ�v�����v���š�Á�}�Œ�l�•�����Œ���������]�v�P��fitt�������Á�]�š�Z���ñ�'
�š���Œ�Œ���•�š�Œ�]���o��fi�o�š���Œ�•�U�����v�����v���Á���•���š���o�o�]�š���•���Á�Z�]���Z�����}���v�}�š���µ�•�����š�Z�����‰���Œ�š���}�(�����r�����v�����•�‰�����š�Œ�µ�u���v�}�Á�������]�v�P���µ�•�������(�}�Œ���ñ�' �����Œ��
�����]�v�P�������À���o�}�‰���������v�����o���µ�v���Z�����X���/�v�������•�����}�(���/�v���]�����]�v���š�Z���������•���v�������}�(�����À���]�o�����]�o�]�š�Ç���}�(���•�‰���������Œ���•�}�µ�Œ�����•�U�����v�Ç���������]�•�]�}�v���š�}
�•�µ���•�µ�u�����š�Z�������r�����v�����Á�]�o�o�������������š���•�š�Œ�}�‰�Z�]���X���, ���o�(���}�(�����o�o�����Z���v�v���o�•���}�v���•���š���o�o�]�š���•���Á�]�o�o���������}�u�����µ�v�•���Œ�À�]���������o�����]�v���š�Z��
���µ�Œ�Œ���v�š�������v���•�U�����v�����u�}�•�š���}�(���•���š���o�o�]�š���•���]�v���o�µ���]�v�P���/�E� �̂��d�l�' � �̂��d���•���š���o�o�]�š���•���Á�]�o�o���������}�u�����‰���Œti���o�o�Ç�������(�µ�v���š�X
 
�K�(�����‹�µ���o���]�u�‰�}�Œ�š���v�������]�•���š�Z�����µ�‰�o�]�v�l�������v�����}�(���ñ�õ�ì�ì�r�ò�ð�ì�ì���D�, �Ì���Á�Z�]���Z���]�•���š�Z�����‰���]�Œ�������µ�‰�o�]�v�l�������v�����(�}�Œ���ï�ó�ì�ì�r�ð�î�ì�ì���D�, �Ì
���}�Á�v�o�]�v�l�����r�����v���X���/�v�������•�����š�Z�]�•�������v�����]�•�����o�o�}�����š�������š�}�����v�Ç���Á�]���������Œ�������‰�µ���o�]�����•���Œ�À�]�����•���]�v���o�µ���]�v�P���W�µ���o�]�����Á�]�r�&�]�U���š�Z���•�����Á�]�o�o
�]�v�š���Œ�(���Œ�����Á�]�š�Z���š�Z�����•���š���o�o�]�š�����µ�‰�o�]�v�l�•�����v�������}�Á�v�o�]�v�l�•�X
 
�t �Z�]�o�������•���/���&���Á�����µ�v�����Œ�•�š���v�����š�Z�����v���������š�}���‰�Œ�}�À�]�������Œ���•�}�µ�Œ�����•���(�}�Œ���ñ�' �U���Á���������o�]���À�����š�Z���š�������À���Œ�Ç���•�š�µ���]���������v�����š�Œ���v�•�‰���Œ���v�š
���‰�‰�Œ�}�����Z���v�������•���š�}���������(�}�o�o�}�Á�������š�}�����v�•�µ�Œ�������}�vti�v�µ�]�š�Ç���}�(��� �̂��Œ�À�]�����•�����v�����P�Œ�}�Á�š�Z���]�v���š�Z���•�����•�����š�}�Œ�•�X  ���� �•�������������l�P�Œ�}�µ�v���U
�‰�Œ�]�}�Œ���š�}���î�ì�ì�ô�U���š�Z�������vti�Œ���������v�����}�(���ï�ð�ì�ì�r�ð�î�ì�ì���D�, �Ì���Z�������������v���Œ���•���Œ�À�������(�}�Œ���&�]�Æ���������r�����v����� �̂��š���o�o�]�š����� �̂��Œ�À�]�����•���~� �̂‰���������š�}
�����Œ�š�Z�•�X ���d�Z�]�•���]�•�����]�À�]���������]�v�š�}���š�Á�}���‰���Œ�š�•�r���š�Z�����E�}�Œ�u���o�����r�����v�����~�ï�ó�ì�ì�r�ð�î�ì�ì���D�, �Ì�•�����v�����š�Z�����>�}�Á���Œ�����Æ�š���v�����������r�����v��
�~�ï�ð�ì�ì�r�ï�ó�ì�ì���D�, �Ì�•�X ���/�v���î�ì�ì�ó�U���š�Z�����•���š���o�o�]�š�����•���Œ�À�]�����•���]�v���š�Z�����o�}�Á���Œ�����Æ�š���v�����������r�����v�����Á���Œ�������•�l�������š�}���•�Z�]ft���š�}���š�Z�����v�}�Œ�u���o
���r�����v�����À�]�������E�}�X���>�r�í�ð�ì�ï�ñ�l�ì�î�l�î�ì�ì�ó�r�>�Z���� ���š�������í�ò�X�ì�í�X�î�ì�ì�ó���~� �̂Z�]ft�]�v�P���}�(�����Æ�]�•ti�v�P���•���š���o�o�]�š���������•�������}�‰���Œ��ti�}�v���]�v���š�Z���������v��
�ï�X�ð�' �, �Ì���š�}���ï�X�ó�' �, �Ì���š�}���v�}�Œ�u���o���Z���[�������v�����~�ï�ó�ì�ì�r�ð�î�ì�ì�•���}�Œ���<�µ�������v���X
 
�d�Z�]�•���o�����À���•���}�v�o�Ç���š�Z���������v�����}�(���ï�ó�ì�ì���D�, �Ì���š�}���ð�î�ì�ì���D�, �Ì���v�}�Á���š�Z�����•�}�o���������v�����Á�Z�]���Z���]�•���µ�•�������(�}�Œ�����r�����v�������}�Á�v�o�]�v�l�•���}�v
�Á�Z�]���Z���š�Z�������vti�Œ�������Œ�}���������•ti�v�P�����v�������˜ � �̂��•���Œ�À�]�����•���]�v���µ�•�š�Œ�Ç���]�v���/�v���]�����]�•�������•�����X ���d�Z�]�•�����vti�Œ���������v���Á�]���š�Z���(�Œ�}�u���ï�ó�ì�ì�D�, �Ì
�š�}���ð�î�ì�ì�D�, �Ì���]�•���Œ���‹�µ�]�Œ�������š�}�������š���Œ���š�}���š�Z�����š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v���v�������•���}�(�����‰�‰�Œ�}�Æ�X���í�ì�ì�ì�����Z���v�v���o�•�X���h�•�]�v�P���š�Z�]�•���(�Œ���‹�µ���v���Ç�������v�����]�v
�‰���Œ�š���}�Œ���(�µ�o�o���Á�]�o�o�����o�•�}���o���������š�}�����Œ����ti�}�v���}�(�������v���Á�]���š�Z�����Œ�]�•�]�•���(�}�Œ�����r�����v�����������o�������v����� �̂��š���o�o�]�š�����Á�Z�]���Z�������v���������À���Œ�Ç���u�µ���Z
���À�}�]�����������Ç���‰�Œ�}�‰���Œ���‰�o���v�v�]�v�P�X���t �����Á�}�µ�o�����o�]�l�����š�}��fl���P���š�Z���•�����]�•�•�µ���•���]�v�������À���v�������(�}�Œ�����‰�‰�Œ�}�‰�Œ�]���š��������ti�}�v�•�����v�������]�Œ����ti�}�v�•
�š�}�����v�•�µ�Œ�����š�Z�����•�µ�•�š���v���v���������v�����P�Œ�}�Á�š�Z���}�(���D�˜ �����]�v���µ�•�š�Œ�Ç���]�v���/�v���]���X
 
� �̂‰�����š�Œ�µ�u���� �µ��ti�}�v�•���]�v���š�Z�����ó�ì�ì���D�, �Ì�r�õ�ì�ì���D�, �Ì�������v���•
 
�t �����Z���À�����v�}�š�������š�Z���š���š�Z������ �}�d���Z���•���]�•�•�µ�������v�}tifi����ti�}�v���(�}�Œ��� �̂‰�����š�Œ�µ�u���� �µ��ti�}�v�•���š�}���������Z���o�����]�v���D���Œ���Z���î�ì�î�í���(�}�Œ���š�Z�����ó�ì�ì�r
�õ�ì�ì���D�, �Ì�������v���•�X���� �•���‰���Œ���š�Z�����v�}tifi����ti�}�v�������•�]�v�P�o�������µ��ti�}�v���‰�Œ�}�����•�•���Á�]�o�o�������������Œ�Œ�]�������}�µ�š���(�}�Œ�����•�•�]�P�v�]�v�P���•�‰�����š�Œ�µ�u�����o�}���l�•
�]�v���À���Œ�]�}�µ�•�������v���•�U���À�]�Ì�X���ó�ì�ì���D�, �Ì�U���ô�ì�ì���D�, �Ì�U���õ�ì�ì���D�, �Ì�U���í�ô�ì�ì���D�, �Ì�U���î�í�ì�ì���D�, �Ì�U���î�ï�ì�ì���D�, �Ì�����v�����î�ñ�ì�ì���D�, �Ì�������v���•�X
 
�, �}�Á���À���Œ�U���]�š���Á�]�o�o���Z���Œ���o�����•���Œ�]�}�µ�•���‰�Œ�}���o���u�•���(�}�Œ���š�Z�������˜ � �̂��•�����š�}�Œ���]�v���/�v���]���U���š�Z�����u���P�v�]�š�µ�������}�(���Á�Z�]���Z���]�•���(�µ�o�o�Ç���Ç���š���š�}������
���‰�‰�Œ�����]���š�����X
 
�������o�����d�s���•���Œ�À�]�����•���Z���À�����������v���µ�•�]�v�P���š�Z�����•�‰�����š�Œ�µ�u���µ�‰���š�}�������}�µ�š���õ�ì�ì���D�, �Ì���]�v�����}�š�Z�����v���o�}�P�����v�������]�P�]�š���o���]�u�‰�o���u���v�š��ti�}�v
���v�����������o�����/�v�š���Œ�v���š���]�•���}�v�����}�(���š�Z�����‰�Œ���(���Œ�Œ�������u�����]�µ�u�•���(�}�Œ���µ�Œ�����v�����v�����Œ�µ�Œ���o�����Œ�}���������v���X
 
�/�u�‰�����š���}�v���š�Z�������˜ � �̂��/�v���µ�•�š�Œ�Ç�����v������ �]�P�]�š���o�]�Ì��ti�}�v���W�o���v�•
 
�d�Z���������v�����]�����vtifi�������]�•���� �W�d�ó�ì�ì�������v�����‰�o���v���~�ò�õ�ô�r�ô�ì�ò���D�, �Ì�•���Á�]�š�Z���&�� �� �������•�������î�Æ�ð�ñ���D�, �Ì���(�Œ���‹�µ���v���Ç�����Œ�Œ���v�P���u���v�š�X���/�v
���•�•���v�����U���š�Z���Œ�����]�•�������•�‰�����š�Œ�µ�u�������v�����}�(���í�ì�ô���D�, �Ì���~�ò�õ�ô�r�ô�ì�ò�•���D�, �Ì���Á�Z�]���Z���d�Z���/���Z���•���‰�Œ�}�‰�}�•�����������������}�‰�š�������(�}�Œ���µ�•�����}�(���>�d��
���v�������������µ��ti�}�v�����X���d�Z�����‰�Œ�}���o���u���]�•���š�Z���š���š�Z�����µ�•�����}�(���š�Z���•�����À���Œ�Ç�������v���•���]�•�����Œ�]ti�����o���(�}�Œ���������o�����d�s�����v�����Œ�µ�Œ���o�����Œ�}���������v���U���š�}
�����������o�]�À���Œ���������Ç���>���K�•�����v�����D� �̂K�•�����•���Œ�����}�u�u���v�����������Ç���š�Z�����d�Z���/�X
 
�d�Z�����ó�ì�ì���D�, �Ì���]�•�������o�o�������š�Z�����µ�‰�‰���Œ���h�, �&�������v���U�����v���U���š�Z���������v�����]�v���À���Œ�]�}�µ�•�����}�µ�v�š�Œ�]���•���Z���•���}�v�o�Ç���������v���P�]�À���v����ft���Œ���(�}�o�o�}�Á�]�v�P
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21 July 2023 
 
Shri Akhilesh Kumar Trivedi 
Advisor (Networks, Spectrum and Licensing), 
Telecom Regulatory Authority of India (TRAI)., 
Mahanagar Doorsanchar Bhawan 
New Delhi 110002 
 
Sub: Consultation Paper No. 6/2023:Assignment of Spectrum for Space-based Communication 
Services Submission of IBDF Post the OHD on 14th July 2023 
 
Dear Sir, 
 
The IBDF is thankful of the opportunity provided by the Authority on the issue of Assignment of 
Spectrum for Space Based communication services and provide our comments during the OHD. 
 
As mentioned by the Hon. Chairman during the OHD, due to the large number of participants which 
numbered over 300, the time and opportunity available to the participants was limited and the 
Authority has given time till July 21, 2023 to provide follow up comments. This opportunity is also 
important owing to the large number of submissions and Interventions which do need follow up 
comments. 
 
The IBDF is also providing follow up comments on new Developments which have cropped up post 
the issue of the consultation paper, wherein the DoT has asked all broadcasters the details of the 
number of channels and the capacity used in the C-Band and corresponding details from the Teleport 
operators in the Ku-Band whereby the intention of further auction of Spectrum in the C-Band 
between 3700-4000 MHz has been made evident. IN-SPACE has followed suit with a similar exercise. 
 
While there are multifarious comments from multiple individual Telecom or satellite operators, the 
Authority must take on record that almost 900 non-government C-band broadcast channel�•�[ 
organizations from India and abroad, who are dependent on the Satellites for delivery of channels 
have chosen not to file individual responses but the responses have been filed under the IBDF and 
NBDA as a coherent voice. 
 
1. Need for Preservation of Spectrum for the Cable and Satellite (C&S) Ecosystem  
 
As filed in our detailed response to the consultation paper and during the OHD, the Broadcast 
Operations in the country depend on a combination of Contribution Services and Distribution 
services to reach the customers. The contribution services which comprise of about 900 channels 
broadcast on 11 satellites utilize the C-Band as uplink channels to broadcast pan-India and reaches 
every nook and corner of India.  The Distribution services use DTH Platforms (about 120 Million 
customers including the Freedish) use the entire Ku-Band, the HITS services uses the C-Band for its 
distribution to Cable Operators. 
 
Hence the preservation of the C-Band in the range of 3700 MHz to 4200 MHz and the Ku-Band in the 
range of 12.5 GHz to 14.5 GHz is absolutely essential for maintenance of the C&S ecosystem in India. 
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2. The Authority in the consultation Paper on Auction of Spectrum ( 2022) had recognized the need 
to use Filters even when the entire C-Band is preserved ( 3700-4200 MHz) if the C-Band emissions 
use the spectrum till 3670 MHz. 
 
The authority had in the previous consultation paper had well recognized the following: 
(i) 5G emissions till 3670 MHz cannot be handled without the use of Sharp C-Band filters in the range 
3700-4200 MHz 
(ii) The LNBs even under these conditions are likely to get overloaded or saturated. 
(iii) MIB was advised to inform all its members in the C&S community of the need for the special 
filters and the need for monitoring of interference. 

 
 
 
3. Further Slicing of C-Band Spectrum is not Possible to allow 5G access to more of the Spectrum 
 
There is no possibility of slicing of C-Band between Broadcast Services and 5G terrestrial use. Through 
a number of communications and responses to the TRAI we have provided adequate technical data 
that shows that once high power 5G transmissions begin within the current C-Band of 3700-4000 
MHz, the LNBs of all receivers will get overloaded and satellite signals which have a very low strength 
will get completely obliterated. 
 
When the C-Band allocations were done in the C-Band in USA  till 4000 MHz, all the satellites then 
operating in the C-Band became defunct and new satellites had to be launched with the remaining 
C-Band frequencies of 4000-4200 MHz. This was funded at over $20 Billion for the satellites launch 
and the earth station retrofits as well as the retrofit with filters of all receivers. 
 
In India there has been no preparation for this and even with the present allocations till 3670 MHz, 
50% capacity of all satellites will be rendered unusable. There are a large number of channels in the 
Band 3700-3800 MHz including on GSAT satellites such as GSAT-30 which will become defunct. 
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There can be no parallel between USA and India as the C&S ecosystem is very large and all operators 
depend on the downlinked channels. 
 
4. Demonstration of the impact of satellite spectrum due to the satellite C-band frequency used 
for 5G or IMT services. 
Fig 4.1 depicts the present situation and the use of C-band satellite spectrum for the contribution 
feed. 

  
Fig 4.1 

Fig 4.1 depicts a typical satellite distribution system, where there is more than one satellite which 
has multiple transponders from 3600MHz to 4200MHz. Please note that.  

�x Multiple teleports can access the same satellite, but different frequencies based on 
allocation. 

�x Multiple teleports can access multiple satellite. 
�x Multiple receive stations can receive the same frequency in the same area (e.g., Mumbai) 

without any interference. 
�x A receive station can receive same frequency from multiple satellites without any 

interference.  
�x A receive station can receive multiple frequencies from different satellites without any 

interference.  
�x Since the frequency range from 3700MHz to 4200MHz is not used for any terrestrial or IMT 

services, with the bandpass filters as explained in point 2 above, TV channels can be 
received without interference. 
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Fig 4.2 

 
Fig 4.2 demonstrates that if a frequency, in this example, 3800MHz is being used for 5G services, the 
frequency of 3800MHz will become unusable for satellite transmission as the 5G signals would create 
interference and saturate the LNBs completely thus overwhelming the satellite signals and all TV 
channels receive systems in that area will not be able to receive the 3800MHz frequency from 
satellite. Since the footprint of a satellite encompasses the entire country or the entire hemisphere 
this frequency will be completely unusable across India for any satellite transmission. It is not 
practical to have multiple frequencies for the same channel on multiple satellites. Moreover different 
parts of India will use different frequencies thus rendering all satellites useless for TV channel 
transmissions thus bringing the entire industry to a point of sunset. Similarly, satellites including 
Indian ISRO satellites and their C-band transponders would be rendered useless for TV channel 
transmission.  
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Fig 4.3 

Figure 4.3 attempts to make an estimation of the impact on the number of channels due to use of 
this frequency in our example of 3800Mhz.  
 
At least 99 SD channels or 49 HD channels would be potentially affected and will not be able to 
distribute these channels pan-India give the present number of 900 channels licensed to be 
distributed in India. Given the growth rate of more than 7% in the TV channels, by 2025, an 
estimate of 113 SD channel or 56 HD channels may potentially be affected. Moreover, the same 
frequency of 3800MHz will not be possible to be used for any satellite communication be it GSO or 
MEO or LEO. This can be further extrapolated, and the impact can be imagined across multiple 
frequencies. This would not be a positive disruption but a negative disruption. 
 
5. Repacking of Spectrum in the C-Band  
 
All broadcasters, Associations have been asked data on the use of channels in the C-Band with a view 
to see if a US like model is possible to further allocate the 3700-4000 MHz band to 3G.. We have all 
reason to believe that the process is likely to be taken further by the DoT and hence the necessity of 
the Authority to review this matter with the seriousness that it deserves. 
 
The following represent the facts on repacking of Spectrum: 

�‡ C-Band is reduced from 500 MHz to 200 MHz ( 60% Reduction) 
�‡ Users in Lower Bands need to be Moved to New Satellites 
�‡ India has more than 80 C-band Transponders in use 
�‡ 45 or more Transponders will need to be provided on New Satellites 
�‡ Need 5 or more Satellites (New) with 100% capacity utilization only for India 
�‡ Would need 5 or more orbital positions for these new satellites 
�‡ Up to 8 or more existing satellite transponders �Á�}�v�[�š����e in use per satellite across all Indian 

and international satellites  
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As elaborated above the migration of operators to above 4000 MHz would not give adequate 
protection if the C-Band is allocated to 5G till 4000 MHz. Even with best of filters there will be In-
Band Interference in the remaining band of 4000-4200 MHz if high power terrestrial usage is 
permitted till 4000 MHz.  It is not possible to replace the entire ecosystem of C&S including all LNBs 
and there are neither any satellites which use this band exclusively nor any filters which will be 
adequate to suppress in-Band interference in 4000-4200 MHz. Do note that new filters with 
passband of 4000Mhz to 4200MHz will have to be designed. 
 
If all satellites are to be replaced on the lines of USA then a time period of at least 3-5 years should 
be considered along with equivalent fundings to the C&S ecosystem. It will not be out of place to say 
that ISRO has been unable to provide any C-Band satellite after GSAT-30 which was in 2020 and that 
too a replacement of INSAT4B. 
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6. Typical Indicators of Reduction of Capacity and impossibility of relocation on the same Satellites 
 
For adequate clarity, we would like to present the case of three satellites, Asiasat 7, IS-36, IS-17  and 
IS-20 which constitute the three of the  most used foreign satellites.  The figures below show the 
impacts of reduction of capacity if bands till 4000 MHz are provided to 5G. 
 
The Authority is already aware that these foreign satellites have a large footprint which covers 
landmass which can encompass over 130 countries spread across multiple continents. Broadcasters 
in India use these satellites along with other foreign operators which use the same satellites for their 
services and the satellites are running >95% full.  
 
Many of the operators especially in India had tried to migrate to bands above 4000 MHz in view of 
the potential use by 5G till 3670 MHz, which still leaves the lower C-Band prone to interference, but 
this has been with limited success. The data available shows that even the lower bands below 4000 
MHz are full with Broadcast Services and more than 60% of the channels are in that band. 
 
The wide footprints of foreign satellites are also important as there are broadcasters which broadcast 
channels with downlink permissions in India from various countries including Singapore, Hongkong, 
Malaysia, Thailand and many others, numbering over 40 channels. Some of these channels such as 
CNN, BBC and Russia today are not India Specific and cover many countries across continents.  
Closing out the bands for these channels will create an embarrassing situation for the Broadcasters 
across the world. 
 
Even if new satellites are planned to be launched, orbital slots may not be available and this needs 
to be verified through the respective departments. 
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6.1 Asiasat-7 
 
The figure below depicts the transponder configuration on the Asiasat-7 satellite.  

 
 
It may be seen that of the 28 transponders in use today only 8 C-Band transponders will remain 
usable. These transponders are already full and cannot accommodate the lower band channels 
(repacking). 
 
Hence it is likely that Asiasat will then lease out these transponders to users in other countries. Even 
amongst these 8 remaining transponders, the frequencies till about 4100 MHz will see further 
interference due to 5G even with the best of filters and the corresponding capacity left may be just 
4 transponders. 
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6.2 IS-20 Satellite 
The figure below depicts the transponder configuration on the IS-20  satellite.  

 
It may be seen that of the 24 transponders in use today only 12 C-Band transponders will remain 
usable. These transponders are already full and can not accommodate the lower band channels 
(repacking). 
 
Hence it is likely that Intelsat will then lease out these transponders to users in other countries. Even 
amongst these 12 remaining transponders, the frequencies till about 4100 MHz will see further 
interference due to 5G even with the best of filters and the corresponding capacity left may be just 
transponders. 
 
The IS-20 satellite serves over 140 countries and not only India. Hence while the satellite operator 
will be able to get customers in other countries, the Indian Broadcasters will be left without usable 
capacity. 
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6.3 IS-36 Satellite 
The IS-36 is an important satellite in the C-band due to is recent launch and the interference free 
capacity owing to the footprint which excludes some countries as compared to IS-20. 
 
However if the frequencies till 4000 MHz are provided to 5G the entire capacity will be unusable in 
India. This satellite will then be used only outside of India. 

 
6.4 IS-17 Satellite 
IS-17 is an equally important satellite for the Indian channels in the C-band and since it has similar 
footprint like IS20, it is a very favoured satellite for Indian and international distribution. 
 
IS-17 has 10 transponders in its C-band catering to India and if freq up to 4000 MHz is allocated for 
5G, almost all the transponders catering to India will be unusable for India distribution. 
 

 
Downlink frequency 3845MHz to 4005MHz 
 
7. DSNG Usage 
 
Most of the live events within India and abroad specially sports are held at Indian venues and 
international venues. Typically, when international events are covered, they are managed by the 
Event Organizers. Such events are Olympics, Winter Olympics, Asian Games, ICC, Wimbledon, French 
Opens, FIH Hockey, etc. where India participates as a team or in individual games and is also a part 
of national importance. The international organizers of such events �•���v�����š�Z���]�Œ���^�t�}�Œ�o�����&�������_ through 
satellite as C-band satellite still remains the most reliable for such contribution feeds. Also, the 
satellite & frequency is decided by the international organizer. If C-band frequencies are auctioned 
and used for 5G in India, this will be a major setback to receive these feeds. Possibly, India will not 
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be able to receive these Live Sports content and the Indian audience will be deprived of watching 
such sports live. All forms of sports content distribution be it satellite or OTT or any other form will 
not be able to   
 
8. Fiber networks can not replace the Contribution Links 
 
The IBDF is aware of some comments that the entire network can shift on Fiber. However the fallacy 
of such an argument should be well recognized. 
Fiber is susceptible to higher failure rates due to fiber cuts.  

 
 
9. New Satellites in USA 
 
Intelsat and SES have launched new satellites in USA out of the funding provided via Auctions of 
5G routed via FCC. 
 
These new satellites leave out the lower bands to the use of data, and can target locations where 
5G is not a factor. 
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Figure below shows the typical configuration of a new satellite launched (Galaxy 35). 

 
10. Conclusions on Repacking of Spectrum 

�‡ DoT is only looking at numerically whether the capacity in 4000-4200 MHz band will be 
sufficient to repack all channels by moving in lower bands to 4000-4200 MHz band. 

�‡ Repacking of all channels in 4000-4200 MHz band is not possible as technically the 
interference signals will be too high. 

�‡ All currently used satellites are full in higher bands. 
�‡ New satellites will need new Teleports in India or overseas and all MSOs will need new 

Antennas. So the entire uplink and downlink system will have to enhanced. 
�‡ All Antennas at receive headends need filters of 4000-4200 MHz and new LNBs. 
�‡ In Practice this is unimplementable in a short time frame of less than 5 years. 
�‡ There may be commercial terms of the broadcaster and the satellite service provider, 

who would not have any option of exiting the contract. 
 
11. Comments on Auction of Spectrum 
As IBDF has laboriously indicated in our response to the consultation paper, the Satellite Spectrum 
and Terrestrial Spectrum cannot be treated in an identical manner.  

- The Satellite Spectrum is obtained by Satellite operators via an ITU coordination process and 
is specific to an orbital location and specific frequencies 

- They have a right to use this spectrum including over the entire footprint 
- Multiple satellites can use the same C-Band spectrum ( 3700-4200 MHz) from different 

orbital locations 
- The Satellite operators are free to lease out the transponders and corresponding spectrum 

to any operator in India or overseas 
- Indian administration can not interfere or dictate to whom the spectrum should be allocated 
- The satellite spectrum can not be used if it is simultaneously allocated for terrestrial use as 

the satellite signals are too weak. 
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- India may be deprived of International events that are contributed over satellite & 
frequencies finalized by the international event organizer 

 
 
IBDF is aware of the fact that an opinion has been presented on the matter of satellite spectrum 
auction, maintaining that the same cannot be auctioned. However irrespective of the opinion and 
the fact that it may pertain to higher bands of 27-30 GHz, IBDF would like to independently assert 
based on technical parameters and satellite usage guidelines as set forth by the ITU, the spectrum in 
the C-Band for broadcast satellites should be free from interference, or simultaneous allocation to 
any type of terrestrial services. 
 
India has a large rural populace and the availability of services of DTH with over 100 channels in 
multiple languages has become a medium of information, education and social transformation.  
 
�W�Œ�]�u�����D�]�v�]�•�š���Œ�[�•���/�v�]�š�]���š�]�À�����}�v����-Vidya Channels 
As a part of the Prime Ministers initiative, over 200 E-Vidya Channels have been launched in various 
languages. A list of these channels is enclosed in Annexure-1. These channels are delivered using the 
GSAT-30 satellite, which is also a common satellite for Freedish in the Ku-Band. All of this Ku-Band 
has been sought by One Web and Starlink as a part of their requirements to operate in India which 
will render all these services defunct.  
 
�^�]�u�]�o���Œ�o�Ç�U���W�D�[�•���^�D���vn ki Baat�_���u���Ç���P���š���]�u�‰�����š���������•���š�Z���Œ�������Œ�����o���Œ�P����population of Indians who watch 
the show on DD News and DD National. These channels would also get impacted across India and 
may not be possible to receive if the satellite frequencies are auctioned and used for IMT / 5G. 
 
Band Fragmentation owing to Auction 
Any auction of frequencies in the C-band or Ku-Band will lead to fragmentation of the bands with 
indefeasible rights of use to the winning bidder. Unfortunately, such an approach will make the entire 
C-Band unavailable for any broadcast, VSAT or Universal service purposes. It will also render all 
satellites of ISRO in Th C-Band non-functional. 
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Services ranging from C-Band contribution of Broadcasting, HITS, VSATs, DSNGs, Banking and retail 
Networks, Maritime and Land based  distress  services and certain defense services will be rendered 
dysfunctional. 
 
12. Comments on Allocation of Spectrum in Ku-Band for LEO Satellite Services 
 
As intervened by IBDF in the OHD, the Ku-Band spectrum is used by DTH operators and is a part of 
the Distribution ecosystem for all Broadcast Operators. 
 
The LEO satellites such as one Web and Starlink use Ku-Band for user terminals and have asked for 
the entire Ku-Band to be allotted to them for user terminals. 
 
If this was to be so allocated, it will cause serious interference in the reception of DTH/DBS in India. 
A large populace in India particularly in rural areas is dependent on the use of the Ku-Band and over 
150 million receive only terminals will be impacted by any such decision to permit high power 
downlinks in the Ku-Band. 
 
As mentioned in the OHD, it has also been a subject of court cases in the US.( Dish Network USA, 
wishing to use Ku-Band for 5G Vs Starlink, also wishing to use the same band for user terminals). 
 
Court Case in USA for the Ku-Band 
Dish Network USA  has been planning to deploy 5G in the Ku-Band, which it owns as a legacy of its 
DDBS operations. However One Web and Starlink, which also use Ku-Band for the user terminals 
have been engaged in a court battle. 
 
https://www.pcmag.com/news/oneweb-backs-spacex-in-fight-with-dish-over-starlink-5g-
interference 
https://spacenews.com/us-appeals-court-upholds-starlink-deployment-change/ 
  

https://www.pcmag.com/news/oneweb-backs-spacex-in-fight-with-dish-over-starlink-5g-interference
https://www.pcmag.com/news/oneweb-backs-spacex-in-fight-with-dish-over-starlink-5g-interference
about:blank
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13. Allocation of any Spectrum in any Band should be with Fixed parameters and with Sunset 
Period 
 
As per our intervention in the OHD, the allocation of any spectrum in any band should not follow 
what has been permitted in the US by FCC from time to time but be based on interference studies 
in India with Indian systems of DTH, C-Band Broadcasting and other services such as VSATS. 
 
The FCC by itself in its Docket released on April 20, 2023 has introduced: 
 
(i) Sunset dates till when protection would be available to existing licensed LEO or GEO systems Vis-
à-vis newcomers as well as existing systems in the same bands. This implies that no largesse can be 
awarded to the LEO systems just owing to their first come first served licensing by the FCC. 
 
(ii) Increases in the power ( Transmit cycle) of Starlink terminals owing to inadequate performance 
 
FCC Allows Starlink to Raise the Power emission of Terminals 
https://wccftech.com/spacex-receives-fcc-approval-that-can-increase-starlink-network-speeds-
significantly/ 
 
In a recent development  (May 2023) the FCC permitted  the Starlink to increase the power 
transmitted from Ground terminals significantly ( via transmission duty duty cycle). This changes 
the interference pattern in the vicinity of terminals.  
 
The IBDF would like to represent that any such follow-on technical largesse in India just because 
certain systems have obtained concessions from the FCC would be entirely inappropriate without 
corresponding studies in India of the Interference. 
 
Such joint studies must include the current users of spectrum.  
 
In view of the significance of the subject matter for the broadcasting industry, we urge you to 
please consider our aforesaid submissions favourably. 
 
Yours sincerely, 
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�Á���o�o�����•�����˜ � �̂��]�v���µ�•�š�Œ�Ç�����Ç���š���v�•���}�(�����]�o�o�]�}�v�•���}�(�����}�o�o���Œ�•���µ�•�]�v�P���Á�Z�]���Z�U���š�Z�����P�Œ�}�µ�v�����v���š�Á�}�Œ�l�•�����Œ���������]�v�P��fitt�������Á�]�š�Z���ñ�'
�š���Œ�Œ���•�š�Œ�]���o��fi�o�š���Œ�•�U�����v�����v���Á���•���š���o�o�]�š���•���Á�Z�]���Z�����}���v�}�š���µ�•�����š�Z�����‰���Œ�š���}�(�����r�����v�����•�‰�����š�Œ�µ�u���v�}�Á�������]�v�P���µ�•�������(�}�Œ���ñ�' �����Œ��
�����]�v�P�������À���o�}�‰���������v�����o���µ�v���Z�����X���/�v�������•�����}�(���/�v���]�����]�v���š�Z���������•���v�������}�(�����À���]�o�����]�o�]�š�Ç���}�(���•�‰���������Œ���•�}�µ�Œ�����•�U�����v�Ç���������]�•�]�}�v���š�}
�•�µ���•�µ�u�����š�Z�������r�����v�����Á�]�o�o�������������š���•�š�Œ�}�‰�Z�]���X���, ���o�(���}�(�����o�o�����Z���v�v���o�•���}�v���•���š���o�o�]�š���•���Á�]�o�o���������}�u�����µ�v�•���Œ�À�]���������o�����]�v���š�Z��
���µ�Œ�Œ���v�š�������v���•�U�����v�����u�}�•�š���}�(���•���š���o�o�]�š���•���]�v���o�µ���]�v�P���/�E� �̂��d�l�' � �̂��d���•���š���o�o�]�š���•���Á�]�o�o���������}�u�����‰���Œti���o�o�Ç�������(�µ�v���š�X
 
�K�(�����‹�µ���o���]�u�‰�}�Œ�š���v�������]�•���š�Z�����µ�‰�o�]�v�l�������v�����}�(���ñ�õ�ì�ì�r�ò�ð�ì�ì���D�, �Ì���Á�Z�]���Z���]�•���š�Z�����‰���]�Œ�������µ�‰�o�]�v�l�������v�����(�}�Œ���ï�ó�ì�ì�r�ð�î�ì�ì���D�, �Ì
���}�Á�v�o�]�v�l�����r�����v���X���/�v�������•�����š�Z�]�•�������v�����]�•�����o�o�}�����š�������š�}�����v�Ç���Á�]���������Œ�������‰�µ���o�]�����•���Œ�À�]�����•���]�v���o�µ���]�v�P���W�µ���o�]�����Á�]�r�&�]�U���š�Z���•�����Á�]�o�o
�]�v�š���Œ�(���Œ�����Á�]�š�Z���š�Z�����•���š���o�o�]�š�����µ�‰�o�]�v�l�•�����v�������}�Á�v�o�]�v�l�•�X
 
�t �Z�]�o�������•���/���&���Á�����µ�v�����Œ�•�š���v�����š�Z�����v���������š�}���‰�Œ�}�À�]�������Œ���•�}�µ�Œ�����•���(�}�Œ���ñ�' �U���Á���������o�]���À�����š�Z���š�������À���Œ�Ç���•�š�µ���]���������v�����š�Œ���v�•�‰���Œ���v�š
���‰�‰�Œ�}�����Z���v�������•���š�}���������(�}�o�o�}�Á�������š�}�����v�•�µ�Œ�������}�vti�v�µ�]�š�Ç���}�(��� �̂��Œ�À�]�����•�����v�����P�Œ�}�Á�š�Z���]�v���š�Z���•�����•�����š�}�Œ�•�X  ���� �•�������������l�P�Œ�}�µ�v���U
�‰�Œ�]�}�Œ���š�}���î�ì�ì�ô�U���š�Z�������vti�Œ���������v�����}�(���ï�ð�ì�ì�r�ð�î�ì�ì���D�, �Ì���Z�������������v���Œ���•���Œ�À�������(�}�Œ���&�]�Æ���������r�����v����� �̂��š���o�o�]�š����� �̂��Œ�À�]�����•���~� �̂‰���������š�}
�����Œ�š�Z�•�X ���d�Z�]�•���]�•�����]�À�]���������]�v�š�}���š�Á�}���‰���Œ�š�•�r���š�Z�����E�}�Œ�u���o�����r�����v�����~�ï�ó�ì�ì�r�ð�î�ì�ì���D�, �Ì�•�����v�����š�Z�����>�}�Á���Œ�����Æ�š���v�����������r�����v��
�~�ï�ð�ì�ì�r�ï�ó�ì�ì���D�, �Ì�•�X ���/�v���î�ì�ì�ó�U���š�Z�����•���š���o�o�]�š�����•���Œ�À�]�����•���]�v���š�Z�����o�}�Á���Œ�����Æ�š���v�����������r�����v�����Á���Œ�������•�l�������š�}���•�Z�]ft���š�}���š�Z�����v�}�Œ�u���o
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���r�����v�����À�]�������E�}�X���>�r�í�ð�ì�ï�ñ�l�ì�î�l�î�ì�ì�ó�r�>�Z���� ���š�������í�ò�X�ì�í�X�î�ì�ì�ó���~� �̂Z�]ft�]�v�P���}�(�����Æ�]�•ti�v�P���•���š���o�o�]�š���������•�������}�‰���Œ��ti�}�v���]�v���š�Z���������v��
�ï�X�ð�' �, �Ì���š�}���ï�X�ó�' �, �Ì���š�}���v�}�Œ�u���o���Z���[�������v�����~�ï�ó�ì�ì�r�ð�î�ì�ì�•���}�Œ���<�µ�������v���X
 
�d�Z�]�•���o�����À���•���}�v�o�Ç���š�Z���������v�����}�(���ï�ó�ì�ì���D�, �Ì���š�}���ð�î�ì�ì���D�, �Ì���v�}�Á���š�Z�����•�}�o���������v�����Á�Z�]���Z���]�•���µ�•�������(�}�Œ�����r�����v�������}�Á�v�o�]�v�l�•���}�v
�Á�Z�]���Z���š�Z�������vti�Œ�������Œ�}���������•ti�v�P�����v�������˜ � �̂��•���Œ�À�]�����•���]�v���µ�•�š�Œ�Ç���]�v���/�v���]�����]�•�������•�����X ���d�Z�]�•�����vti�Œ���������v���Á�]���š�Z���(�Œ�}�u���ï�ó�ì�ì�D�, �Ì
�š�}���ð�î�ì�ì�D�, �Ì���]�•���Œ���‹�µ�]�Œ�������š�}�������š���Œ���š�}���š�Z�����š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v���v�������•���}�(�����‰�‰�Œ�}�Æ�X���í�ì�ì�ì�����Z���v�v���o�•�X���h�•�]�v�P���š�Z�]�•���(�Œ���‹�µ���v���Ç�������v�����]�v
�‰���Œ�š���}�Œ���(�µ�o�o���Á�]�o�o�����o�•�}���o���������š�}�����Œ����ti�}�v���}�(�������v���Á�]���š�Z�����Œ�]�•�]�•���(�}�Œ�����r�����v�����������o�������v����� �̂��š���o�o�]�š�����Á�Z�]���Z�������v���������À���Œ�Ç���u�µ���Z
���À�}�]�����������Ç���‰�Œ�}�‰���Œ���‰�o���v�v�]�v�P�X���t �����Á�}�µ�o�����o�]�l�����š�}��fl���P���š�Z���•�����]�•�•�µ���•���]�v�������À���v�������(�}�Œ�����‰�‰�Œ�}�‰�Œ�]���š��������ti�}�v�•�����v�������]�Œ����ti�}�v�•
�š�}�����v�•�µ�Œ�����š�Z�����•�µ�•�š���v���v���������v�����P�Œ�}�Á�š�Z���}�(���D�˜ �����]�v���µ�•�š�Œ�Ç���]�v���/�v���]���X
 
� �̂‰�����š�Œ�µ�u���� �µ��ti�}�v�•���]�v���š�Z�����ó�ì�ì���D�, �Ì�r�õ�ì�ì���D�, �Ì�������v���•
 
�t �����Z���À�����v�}�š�������š�Z���š���š�Z������ �}�d���Z���•���]�•�•�µ�������v�}tifi����ti�}�v���(�}�Œ��� �̂‰�����š�Œ�µ�u���� �µ��ti�}�v�•���š�}���������Z���o�����]�v���D���Œ���Z���î�ì�î�í���(�}�Œ���š�Z�����ó�ì�ì�r
�õ�ì�ì���D�, �Ì�������v���•�X���� �•���‰���Œ���š�Z�����v�}tifi����ti�}�v�������•�]�v�P�o�������µ��ti�}�v���‰�Œ�}�����•�•���Á�]�o�o�������������Œ�Œ�]�������}�µ�š���(�}�Œ�����•�•�]�P�v�]�v�P���•�‰�����š�Œ�µ�u�����o�}���l�•
�]�v���À���Œ�]�}�µ�•�������v���•�U���À�]�Ì�X���ó�ì�ì���D�, �Ì�U���ô�ì�ì���D�, �Ì�U���õ�ì�ì���D�, �Ì�U���í�ô�ì�ì���D�, �Ì�U���î�í�ì�ì���D�, �Ì�U���î�ï�ì�ì���D�, �Ì�����v�����î�ñ�ì�ì���D�, �Ì�������v���•�X
 
�, �}�Á���À���Œ�U���]�š���Á�]�o�o���Z���Œ���o�����•���Œ�]�}�µ�•���‰�Œ�}���o���u�•���(�}�Œ���š�Z�������˜ � �̂��•�����š�}�Œ���]�v���/�v���]���U���š�Z�����u���P�v�]�š�µ�������}�(���Á�Z�]���Z���]�•���(�µ�o�o�Ç���Ç���š���š�}������
���‰�‰�Œ�����]���š�����X
 
�������o�����d�s���•���Œ�À�]�����•���Z���À�����������v���µ�•�]�v�P���š�Z�����•�‰�����š�Œ�µ�u���µ�‰���š�}�������}�µ�š���õ�ì�ì���D�, �Ì���]�v�����}�š�Z�����v���o�}�P�����v�������]�P�]�š���o���]�u�‰�o���u���v�š��ti�}�v
���v�����������o�����/�v�š���Œ�v���š���]�•���}�v�����}�(���š�Z�����‰�Œ���(���Œ�Œ�������u�����]�µ�u�•���(�}�Œ���µ�Œ�����v�����v�����Œ�µ�Œ���o�����Œ�}���������v���X
 
�/�u�‰�����š���}�v���š�Z�������˜ � �̂��/�v���µ�•�š�Œ�Ç�����v������ �]�P�]�š���o�]�Ì��ti�}�v���W�o���v�•
 
�d�Z���������v�����]�����vtifi�������]�•���� �W�d�ó�ì�ì�������v�����‰�o���v���~�ò�õ�ô�r�ô�ì�ò���D�, �Ì�•���Á�]�š�Z���&�� �� �������•�������î�Æ�ð�ñ���D�, �Ì���(�Œ���‹�µ���v���Ç�����Œ�Œ���v�P���u���v�š�X���/�v
���•�•���v�����U���š�Z���Œ�����]�•�������•�‰�����š�Œ�µ�u�������v�����}�(���í�ì�ô���D�, �Ì���~�ò�õ�ô�r�ô�ì�ò�•���D�, �Ì���Á�Z�]���Z���d�Z���/���Z���•���‰�Œ�}�‰�}�•�����������������}�‰�š�������(�}�Œ���µ�•�����}�(���>�d��
���v�������������µ��ti�}�v�����X���d�Z�����‰�Œ�}���o���u���]�•���š�Z���š���š�Z�����µ�•�����}�(���š�Z���•�����À���Œ�Ç�������v���•���]�•�����Œ�]ti�����o���(�}�Œ���������o�����d�s�����v�����Œ�µ�Œ���o�����Œ�}���������v���U���š�}
�����������o�]�À���Œ���������Ç���>���K�•�����v�����D� �̂K�•�����•���Œ�����}�u�u���v�����������Ç���š�Z�����d�Z���/�X
 
�d�Z�����ó�ì�ì���D�, �Ì���]�•�������o�o�������š�Z�����µ�‰�‰���Œ���h�, �&�������v���U�����v���U���š�Z���������v�����]�v���À���Œ�]�}�µ�•�����}�µ�v�š�Œ�]���•���Z���•���}�v�o�Ç���������v���P�]�À���v����ft���Œ���(�}�o�o�}�Á�]�v�P
�������µ�����‰�Œ�}�����•�•���}�(�����}�v�•�µ�o�š��ti�}�v�����v�����‰�Œ�}�À�]���]�v�P�����o�š���Œ�v��ti�À�����š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v���u�����Z���v�]�•�u�•�����v�����•���(���P�µ���Œ���•���(�}�Œ���š�Z������ �]�P�]�š���o�U
���v���o�}�P�����v�����������o�����d�s���d�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v�•���]�v���š�Z���•�����Œ���•�‰����ti�À�������}�µ�v�š�Œ�]���•�X
 
�d�Z�����s�, �&�U���h�, �&�����v�����µ�‰�‰���Œ���h�, �&�������v���•���Á�Z�]���Z���•�‰���v���(�Œ�}�u���ï�ì�ì���D�, �Ì���š�}���ô�ñ�ì���D�, �Ì�����Œ�������Æ�š���v�•�]�À���o�Ç���µ�•�������(�}�Œ���������o�����d�s���]�v
�/�v���]�����Á�Z�]���Z���Œ���u���]�v�•�����}���Æ�]���o���}�Œ���Z�Ç���Œ�]�������}���Æ�]���o�X���/�v���u�}�•�š�����Œ�����•���~�� �� � �̂r�/�s�•�U���v�}�Á�����]�P�]�š���o�U���š�Z�����(�Œ���‹�µ���v���]���•���]�v���š�Z���•���������v���•
���Œ�����(�µ�o�o�Ç���µ�•�������(�}�Œ�����Œ�}���������v�������v�������]�P�]�š���o���d�s�X���t �]�š�Z���v�����Œ�o�Ç���ô�ì�ì�����Z���v�v���o�•���]�v���o�µ���]�v�P���, �� �����Z���v�v���o�•�����v�����ñ�ì�r�í�ì�ì���D���‰�•���}�(
���Œ�}���������v���������o�]�À���Œ�������š�}���Z�}�u���•�U���š�Z�����µ�•�����}�(���š�Z�����•�‰�����š�Œ�µ�u��ti�o�o���ô�ñ�ì���D�, �Ì���]�•�����v�����•�•���vti���o���v���������(�}�Œ���š�Z�����������o�����d�s���]�v���µ�•�š�Œ�Ç�X
 
���}�v�•�]�����Œ�]�v�P���š�Z�����•�]�P�v�]fi�����v�������}�(���š�Z�����u��tt���Œ���(�}�Œ���š�Z�������Œ�}���������•�š���•�����š�}�Œ�U���Á�����Œ���‹�µ���•�š���Ç�}�µ�Œ���Z�µ�u���o�����•���o�À���•���š�}���P�Œ���v�š���µ�•����
�u����ti�v�P���š�}���‰�Œ���•���v�š���}�µ�Œ���À�]���Á�•�����v�������o�•�}�����}�v�À���Ç���š�Z���•�����š�}���š�Z�����t �W���X
 
�>�}�}�l���(�}�Œ�Á���Œ�����š�}���Ç�}�µ�Œ���l�]�v�������}�vfi�Œ�u��ti�}�v�X
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�$�Q�Q�H�[�X�U�H���2�I�I�L�F�H���0�H�P�R�U�D�Q�G�X�P�B�1�)�$�3�������������5�H�Y�L�H�Z���G�D�W�H�G�������������������������S�G�I
�������.

�,�%�'�)���O�H�W�W�H�U���G�D�W�H�G���������0�D�U�����������B�8�U�J�H�Q�W�B���&���%�D�Q�G���6�S�H�F�W�U�X�P���7�K�U�H�D�W���L�Q���%�U�R�D�G�F�D�V�W���D�Q�G���&�D�E�O�H���6�H�U�Y�L�F�H�V��
�5�H�T�X�H�V�W���I�R�U���,�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�L�R�Q���H�P�O
�������.

�,�%�'�)���O�H�W�W�H�U���W�R���0�L�Q�L�V�W�H�U���,�	�%���G�D�W�H�G���������0�D�U�������������S�G�I
�������.
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���������.

�$�Q�Q�H�[�X�U�H���2�I�I�L�F�H���0�H�P�R�U�D�Q�G�X�P�B�1�)�$�3�������������5�H�Y�L�H�Z���G�D�W�H�G�������������������������S�G�I
�������.

�,�%�'�)���O�H�W�W�H�U���G�D�W�H�G���������0�D�U�����������B�8�U�J�H�Q�W�B���&���%�D�Q�G���6�S�H�F�W�U�X�P���7�K�U�H�D�W���L�Q���%�U�R�D�G�F�D�V�W���D�Q�G���&�D�E�O�H���6�H�U�Y�L�F�H�V��
�5�H�T�X�H�V�W���I�R�U���,�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�L�R�Q���H�P�O
�������.
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�������.
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���������.
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���������.
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https://mail.google.com/mail/u/1/?ui=2&ik=eba196fc7f&view=att&th=187510438f49580a&attid=0.4.0.2&disp=attd&realattid=f_l2oe3feb1&safe=1&zw
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https://mail.google.com/mail/u/1/?ui=2&ik=eba196fc7f&view=att&th=187510438f49580a&attid=0.4&disp=inline&realattid=f_lg3jrrsy4&safe=1&zw
https://mail.google.com/mail/u/1/?ui=2&ik=eba196fc7f&view=att&th=187510438f49580a&attid=0.4&disp=inline&realattid=f_lg3jrrsy4&safe=1&zw
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�î�X �d�Z�����/�����&���Á���•�����•�š�����o�]�•�Z�������]�v���í�õ�õ�õ���µ�v�����Œ���š�Z�����v���u�����/�v���]���v�����Œ�}���������•�Ÿ�v�P���&�}�µ�v�����Ÿ�}�v�����v����
���}�u�‰�Œ�]�•���•�� �}�(�� ���Œ�}���������•�š���Œ�•�� �}�(�� ���}�š�Z�� �v���Á�•�� ���v���� �v�}�v�r�v���Á�•�� ���Z���v�v���o�•�� �~�•�µ���Z�� ���•�� �'���v���Œ���o��
���v�š���Œ�š���]�v�u���v�š�U���^�‰�}�Œ�š�•�U���D�µ�•�]���U���D�}�À�]���•�U���/�v�(�}�š���]�v�u���v�š�U�����š���X�•�X���K�À���Œ���š�Z�����‰���•�š���š�Á���v�š�Ç���Ç�����Œ�•�U��
�/�����&�� �Z���•�� �Á�}�Œ�l������ ���Œ���µ�}�µ�•�o�Ç�� ���v���� �]�•�� ���}�v�•�]�����Œ������ �š�Z���� ���‰���Æ�� �}�Œ�P���v�]�Ì���Ÿ�}�v�� �Œ���‰�Œ���•���v�Ÿ�v�P��
�š���o���À�]�•�]�}�v�� ���Œ�}���������•�š���Œ�•�X�� �/�����&�� �u���u�����Œ�•�� �u���v���P���� �ð�ì�ì�=�� ���Z���v�v���o�•�� ���v���� �����}�µ�š�� �õ�í�9�� �}�(��
�š���o���À�]�•�]�}�v���À�]���Á���Œ�•�Z�]�‰�������Œ�}�•�•�����}�µ�v�š�Œ�Ç�X���/�����&���u���u�����Œ�����Z���v�v���o�•�[���•�š�Œ���v�P�š�Z���Z���•���P�Œ�}�Á�v���}�À���Œ��
�š�Z���� �Ç�����Œ�•�� ���v���� �Œ���‰�Œ���•���v�š�•�� ���Œ�}�µ�v���� �õ�ñ�9�� �}�(�� �š�Z���� �]�v���µ�•�š�Œ�Ç�� �Œ���À���v�µ���•�� �P���v���Œ���Ÿ�v�P��
���u�‰�o�}�Ç�u���v�š���(�}�Œ���u�]�o�o�]�}�v�•���}�(���/�v���]���v�•�X���/�v���î�ì�î�í�U���/�����&�����Æ�‰���v���������]�š�•���‰�µ�Œ�À�]���Á���š�}�����}�À���Œ�����]�P�]�š���o��
�‰�o���ž�}�Œ�u�•�U�� �š�}�� ���Œ�]�v�P�� ���o�o�� ���]�P�]�š���o�� ���µ�Œ���š������ ���}�v�š���v�š�� �‰�Œ�}�À�]�����Œ�•�� �µ�v�����Œ�� �}�v���� �Œ�}�}�(�U�� ���v���� �Á���•��
�Œ���v���u���������•���/�v���]���v�����Œ�}���������•�Ÿ�v�P�����v�������]�P�]�š���o���&�}�µ�v�����Ÿ�}�v�U���Z�/�����&�[�����•���]�•���l�v�}�Á�v���š�}�����Ç�X 

�ï�X �t�����š�Z���v�l���š�Z�����d�Z���/���(�}�Œ�����v�����o�]�v�P�������š�Œ���v�•�‰���Œ���v�š�����}�v�•�µ�o�š���Ÿ�}�v���‰�Œ�}�����•�•�����v�����‰�Œ�}�À�]���]�v�P�����v��
�}�‰�‰�}�Œ�š�µ�v�]�š�Ç���š�}���‰�Œ�}�À�]�������}�µ�Œ���Œ���•�‰�}�v�•���•���š�}���š�Z�]�•�����W�U���Á�Z�]���Z�����}�v�š���]�v�•���u�µ�o�Ÿ�‰�o�������}�v�š���v�Ÿ�}�µ�•��
�]�•�•�µ���•���š�Z���š���Z���À�����������v���Œ���]�•�����X���K�v�������‰���Œ�µ�•���o���}�(���š�Z�������W�U���]�š�����‰�‰�����Œ�•���š�Z���š���]�š�����o�•�}���]�v�À�}�o�À���•��
���•�•�µ�u�‰�Ÿ�}�v�•�l���}�v���o�µ�•�]�}�v�•���Á�Z�]���Z���P�}���(���Œ�������Ç�}�v�����š�Z�����‹�µ���•�Ÿ�}�v�•���]�v���Œ���•�‰�����š���}�(���•���o�����Ÿ�}�v���}�(��
�����v���•���(�}�Œ�����µ���Ÿ�}�v�����v�������µ���Ÿ�}�v���u�}�����o�]�Ÿ���•���(�}�Œ�����}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v���•���Œ�À�]�����•�U���(�}�Œ�u�µ�o���š�������(�}�Œ��
���}�v�•�µ�o�š���Ÿ�}�v�X�� �/�v�� �À�]���Á�� �}�(�� �š�Z���� �����}�À���U�� �����(�}�Œ���� �‰�Œ�}�À�]���]�v�P�� �Œ���•�‰�}�v�•���•�� �š�}������ �(���Á���Œ���o���À���v�š��
�‹�µ���•�Ÿ�}�v�•�����•���š�Z���Ç���Œ���o���š�����š�}���}�µ�Œ���u���u�����Œ�•�[���]�v�š���Œ���•�š�•�����•���o���P�����Ç���µ�•���Œ�•���}�(���•���š���o�o�]�š�����•���Œ�À�]�����•�U��
�Á�����Á�}�µ�o�����o�]�l�����š�}���}�+���Œ���}�µ�Œ���‰�Œ���o�]�u�]�v���Œ�Ç���}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•�����v�����]�•�•�µ���•���Á�]�š�Z���•�}�u�����‰���Œ���P�Œ���‰�Z�•��
���v���� �]�v�(���Œ���v�����•�� �]�v�� �š�Z���� ���W�U���Á�]�š�Z������ ���Œ�}������ �•���š�� �}�(�� �‰�Œ�]�v���]�‰�o���r�����•������ �Œ�����}�u�u���v�����Ÿ�}�v�•�� �š�}��
���}�v�š���Æ�š�µ���o�]�•�����}�µ�Œ���Œ���•�‰�}�v�•���•���š�}���š�Z�����]�•�•�µ���•���Z�]�P�Z�o�]�P�Z�š�����U�����v�����•�}�u�����}�(���š�Z�����‹�µ���Œ�]���•���‰�}�•�����U��
�]�v���š�Z�������W�X 

�ð�X �W�Z���>�/�D�/�E���Z�z���K���^���Z�s���d�/�K�E�^�����E�����Z�����K�D�D���E�����d�/�K�E�^���t�� 

���X �d�Z�����/�v���]���v���^���š���o�o�]�š�������Œ�}���������•�Ÿ�v�P���/�v���µ�•�š�Œ�Ç�U�����o�•�}���l�v�}�Á�v�����•���š�Z�������Œ�}���������•�Ÿ�v�P�����v����
�������o�����^���Œ�À�]�����•���~���˜���^�•���]�v���µ�•�š�Œ�Ç�U���]�•�����v���•�]�P�v�]�.�����v�š���]�v���µ�•�š�Œ�Ç���Á�]�š�Z���Z�•���ó�ì�õ�����]�o�o�]�}�v���]�v��
�Œ���À���v�µ���•���]�v���î�ì�î�î�U���‰�Œ�}�À�]���]�v�P�����]�Œ�����š�l�]�v���]�Œ�����š�����u�‰�o�}�Ç�u���v�š���š�}���ð�X�ñ���u�]�o�o�]�}�v���‰���}�‰�o���U��
�Á�Z�]�o�����d���o���À�]�•�]�}�v���~�d�s�•���Œ���u���]�v�•���}�v�����}�(���š�Z�����o���Œ�P���•�š���u�����]�����‰�o���ž�}�Œ�u�•���Á�]�š�Z�������Œ�������Z��
�}�(�����‰�‰�Œ�}�Æ�]�u���š���o�Ç���î�í�ì���u�]�o�o�]�}�v���Z�}�µ�•���Z�}�o���•���~�õ�ì�ì���u�]�o�o�]�}�v���]�v���]�À�]���µ���o�•���Á���š���Z�]�v�P���d�s�•�U��
���•���‰���Œ���š�Z�������Œ�}���������•�š�����µ���]���v�������Z���•�����Œ���Z�����}�µ�v���]�o���~�^�����Z���_�•�X���d�Z�]�•���Z�µ�P�������µ���]���v������
�]�•�� �•���Œ�À�]�������U�� ���]�Œ�����š�o�Ç�� �}�Œ�� �]�v���]�Œ�����š�o�Ç�U�� ���Ç�����‰�‰�Œ�}�Æ�]�u���š���o�Ç�� �ï�ñ�ì�� ���Œ�}���������•�š���Œ�•�U�� �í�ó�ò�ð��
�u�µ�o�Ÿ�•�Ç�•�š���u���}�‰���Œ���š�}�Œ�•���~�D�^�K�•�•���Œ���P�]�•�š���Œ�������Á�]�š�Z���š�Z�����D�]�v�]�•�š�Œ�Ç���}�(���/�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�����v����
���Œ�}���������•�Ÿ�v�P���~�^�D�/���_�•�U���ð�����]�Œ�����š�r�š�}�r�,�}�u�����~���d�,�•���}�‰���Œ���š�}�Œ�•�X1�� 
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���X ���š�� �š�Z���� �}�µ�š�•���š�� �Á���� �Œ���]�š���Œ���š���� �š�Z���� ���]�+���Œ���v�����•�� �����š�Á�����v���•���š���o�o�]�š���� �•�‰�����š�Œ�µ�u�����v����
�š���Œ�Œ���•�š�Œ�]���o�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�����v���� �Á�Z�Ç�� �•���š���o�o�]�š���� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �v�������•�� �š�}�� ������ �P�}�À���Œ�v������
���]�+���Œ���v�š�o�Ç���(�Œ�}�u���š���Œ�Œ���•�š�Œ�]���o���•�‰�����š�Œ�µ�u�X���t�����š���l�����š�Z�����}�‰�‰�}�Œ�š�µ�v�]�š�Ç���š�}���Z�]�P�Z�o�]�P�Z�š���}�µ�Œ��
���}�v�����Œ�v�•�� �Á�]�š�Z�� �š�Z���� �����‰���Œ�š�u���v�š�� �}�(�� �d���o�����}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�•�� �~� �̂��}�d�_�•�� �Œ���(���Œ���v������
�o���©���Œ�•���š�Z���š���•�����l���š�}�����]�•�Œ���P���Œ�����š�Z�������]�+���Œ���v�����•�����v�������‹�µ���š�����•���š���o�o�]�š�����•�‰�����š�Œ�µ�u�����v����
�š���Œ�Œ���•�š�Œ�]���o�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�����Ç�� �����o�o�]�v�P�� �š�Z���u�� ���}�š�Z�� �^���������•�•�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�_�U�� �š�}�� ���Œ�Œ�}�v���}�µ�•�o�Ç��
�]�u�‰�}�•�����š�Z�����•���u�����Œ�µ�o���•���(�}�Œ���š�Z���]�Œ�����•�•�]�P�v�u���v�š�X���t �����µ�v�����Œ�o�]�v�����š�Z�����]�u�‰�o�]�����Ÿ�}�v�•���}�(��
�š�Œ�����Ÿ�v�P���•���š���o�o�]�š�������v�����š���Œ�Œ���•�š�Œ�]���o���•�‰�����š�Œ�µ�u�����•���•�]�u�]�o���Œ�����v�����]�•�•�µ���•���]�v�����}�v�•�]�����Œ�]�v�P��
���v�����µ���Ÿ�}�v���Œ�}�µ�š�����(�}�Œ�����}�š�Z���š�}�����������À���]�o�������}�v�����v�����Æ���o�µ�•�]�À���������•�]�•�X�� 

���X �t �Z���š�Z���Œ�� �•���š���o�o�]�š���� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �����v�� ������ ���µ���Ÿ�}�v������ ���š�� ���o�o�� �]�•�� ���� �u���©���Œ�� �}�(�� ���������š����
���•�‰�����]���o�o�Ç�U���•�]�v�������À���Œ�Ÿ�����o���(�Œ���‹�µ���v���]���•���}�(�����������v���U�������]�v�P���•���š���o�o�]�š�����•�‰�����š�Œ�µ�u�����Œ����
�‰���Œ�š�� �}�(�� ���� �•�Z���Œ������ �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �Á�Z�]���Z�� �]�•�� ���}�}�Œ���]�v���š������ ���Ç�� �š�Z�����/�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o��
�d���o�����}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v���h�v�]�}�v���~�^�/�d�h�_�•�����v�����}�(���Á�Z�]���Z���•�‰�����š�Œ�µ�u���š�Z���Œ�����]�•���v�}���•�����Œ���]�š�Ç�X��
�/�š���]�•���]�u�‰�}�Œ�š���v�š���š�}���v�}�š�����š�Z���š���š���o���À�]�•�]�}�v�����Œ�}���������•�š���Œ�•�����}���v�}�š���Z���À�������Æ���o�µ�•�]�À�������À���]�o��
�}�(�����v�Ç���•�����Œ�������•�‰�����š�Œ�µ�u���~�µ�v�o�]�l�����š���o�����}�u���}�‰���Œ���š�}�Œ�•���Á�Z�}���Œ���‹�µ�]�Œ�������Æ���o�µ�•�]�À�������������•�•��
�š�}�� �o�]�u�]�š������ �š���Œ�Œ���•�š�Œ�]���o�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �(�}�Œ�� �š�Z���]�Œ�� �}�‰���Œ���Ÿ�}�v�•�•�X�� �d���o���À�]�•�]�}�v�� ���Œ�}���������•�š���Œ�•��
�µ�Ÿ�o�]�Ì���� �•���š���o�o�]�š���� �•�‰�����š�Œ�µ�u�U�� �Á�Z�]���Z�� �]�•�� �v���]�š�Z���Œ�� �o�]�u�]�š������ �v�}�Œ�� �•�����Œ�����U�� ���v���� �]�•��
�����u�]�v�]�•�š���Œ������ ���Ç�� �š�Z���� �'�}�À���Œ�v�u���v�š�X�� �d�Z���Œ���� �]�•�� ���� �•�‰�����]�.���� �•�‰�����š�Œ�µ�u�l�(�Œ���‹�µ���v���Ç��
�P�Œ���v�š�������(�}�Œ�����Æ���o�µ�•�]�À�����µ�•�����š�}���š���o�����}�u�����v�����Œ�����]�}���}�‰���Œ���š�}�Œ�•�U���Á�Z���Œ�����•���]�v�������•�����}�(��
�•���š���o�o�]�š�����d�s�����Z���v�v���o�•�U���•�‰�����]�.�����(�Œ���‹�µ���v���Ç�����o�o�}�����Ÿ�}�v���(�}�Œ�����Æ���o�µ�•�]�À�����µ�•�����]�•���v�}�š�����}�v����
���Ç�� �t�W���X�� �&�µ�Œ�š�Z���Œ�U�� �•���š���o�o�]�š���� �����v���Á�]���š�Z�� �]�•�� �]�v�� �����µ�v�����v������ �]�v�� ���}�u�‰���Œ�]�•�}�v�� �š�}�� �š�Z����
�Œ�����]�}�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�����v���� �Á�]�o�o�����}�v�Ÿ�v�µ���� �š�}�� �]�v���Œ�����•���� ���•���š�Z���� �v�µ�u�����Œ���}�(�� �•���š���o�o�]�š���•�� ���Œ����
�]�v���Œ�����•�������(�Œ�}�u���Ÿ�u�����š�}���Ÿ�u���U���Á�Z�]���Z���u�µ�•�š�����������}�v�����Á�]�š�Z���š�Z�����/�d�h�[�•�����}�v�•���v�š�X 

���X �d�Z�����‰�Œ���•���v�š�����}�v�•�µ�o�š���Ÿ�}�v���‰�Œ�}�����•�•�����v�����š�Z�������W�����}���v�}�š���‰�Œ�}�À�]�������š�Z�������‰�‰�Œ�}�‰�Œ�]���š����
�����š���U�����v���o�Ç�•�]�•���}�Œ�����]�•���µ�•�•�����v�Ç���}�(���š�Z�������}�v�•���‹�µ���v�����•���š�Z���š���Á�}�µ�o�����(�}�o�o�}�Á���š�}���š�Z����
���Æ�]�•�Ÿ�v�P�� �����}�•�Ç�•�š���u�U�� �]�v���o�µ���]�v�P�� �š�Z���� �������o���� ���v���� �•���š���o�o�]�š���� ���Œ�}���������•�š�� �•�����š�}�Œ�X��
� �̂��š���o�o�]�š�����•�‰�����š�Œ�µ�u���]�•�����Œ�µ���]���o���š�}���š�Z�����(�µ�v���Ÿ�}�v�]�v�P���}�(���š�Z�����]�v���µ�•�š�Œ�Ç�����•�����Œ�}���������•�š���Œ�•��
�Œ���o�Ç���}�v���š�Z�������r�����v�����~�ï�X�ó�'�,�Ì���š�}���ð�X�î���'�,�Ì�•���š�}���•�����u�o���•�•�o�Ç�����]�•�š�Œ�]���µ�š�����ô�ô�ñ���Œ���P�]�•�š���Œ������
�d�s�����Z���v�v���o�•���š�}���š�Z�������W�K�•�X���&�µ�Œ�š�Z���Œ�u�}�Œ���U�����d�,���}�‰���Œ���š�}�Œ�•���µ�•�����š�Z�����<�µ�r�����v�����~�í�ì�'�,�Ì��
�š�}�� �í�ñ�� �'�,�Ì�•�� �š�}�� ���]�•�š�Œ�]���µ�š���� �d�s�� ���Z���v�v���o�•�� �š�}�� �š�Z���]�Œ�� �•�µ���•���Œ�]�����Œ�•�X�� �����v�Ç��
�‰�Œ�}�‰�}�•���o�l���}�v�•�µ�o�š���Ÿ�}�v���š�}�����µ���Ÿ�}�v���š�Z�����•���š���o�o�]�š�����•�‰�����š�Œ�µ�u���Á�Z�]���Z���]�•���š�Œ�����]�Ÿ�}�v���o�o�Ç��
�µ�•������ �š�}�� �‰�Œ�}�À�]������ ���Œ�}���������•�š�� �•���Œ�À�]�����•�� ���v���� �µ�Ÿ�o�]�Ì������ ���Ç�� �š�Z���� �‰�µ���o�]���� ���Œ�}���������•�š���Œ�U��
�W�Œ���•���Œ�� ���Z���Œ�Ÿ�U�� �(�}�Œ�� ���]�•�•���u�]�v���Ÿ�}�v�� �}�(�� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š�� �v���Á�•�U�� ���µ�Œ�Œ���v�š�� ���+���]�Œ�•�U�� �‰�µ���o�]����
�Á���o�(���Œ���� �u���•�•���P���•�U�� ���v�š���Œ�š���]�v�u���v�š�U�� �����µ�����Ÿ�}�v�U�� ���v���� �]�v�(�}�š���]�v�u���v�š�� �u�µ�•�š�� ������
�‰�Œ�����������������Ç�������Œ�Œ�Ç�]�v�P���}�µ�š���������}�u�‰�Œ���Z���v�•�]�À�������Æ���Œ���]�•�����}�(���š�Z�����‰�Œ�}�•�����v�������}�v�•���}�(���š�Z����
�•���u���X���t�����Œ���(���Œ���Ç�}�µ�Œ�����©���v�Ÿ�}�v���š�}���š�Z�����/�����&���Á�Œ�]�©���v���•�µ���u�]�•�•�]�}�v�•���u���������}�8���]���o�o�Ç��
�š�}���š�Z�����D�]�v�]�•�š�Œ�Ç���}�(���/�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�����v�������Œ�}���������•�Ÿ�v�P���~�^�D�/���_�•�����v�����š�Z�����,�}�v�}�µ�Œ�����o����
�D�]�v�]�•�š���Œ�U���Á�Z�]���Z�� �‰�Œ�}�‰�}�•���o�•�� ���v���� �Œ���‹�µ���•�š�•�� �u���Ç�������� �Œ���(���Œ�Œ������ �š�}�U�� �(�Œ�}�u�� ���v�v���Æ�µ�Œ���•��
�í�U�î�U�ï�U�ð�U�����v�����ñ�����©�����Z�������š�}���š�Z�]�•���•�µ���u�]�•�•�]�}�v�X���~���‰�Œ�]�o���ñ�š�Z���î�ì�î�ï�U���D���Ç���î�v�����î�ì�î�î�U�����‰�Œ�]�o��
�í�ï�š�Z���î�ì�î�í�U���D���Œ���Z���ï�í�•�š���î�ì�î�í�U���D���Œ���Z���í�ì�š�Z���î�ì�î�í�•�X���� 

���X ���v�Ç�����}�v�•�]�����Œ���Ÿ�}�v���}�Œ���‰�Œ�}�‰�}�•���o���(�}�Œ�����µ���Ÿ�}�v���}�(���•���š���o�o�]�š�����•�‰�����š�Œ�µ�u���]�•�����v�����•�‰�����š��
�(�}�Œ�����}�v�����Œ�v�U�����v�����š�Z�������}�d�[�•�����‰�‰���Œ���v�š�o�Ç���‰�Œ���r���}�v�����]�À�������]�v�š���v�Ÿ�}�v���š�}�����µ���Ÿ�}�v���š�Z�]�•��
�•�‰�����š�Œ�µ�u�� ���v���� �š�Z���� ���W�[�•�� �]�v���o�µ�•�]�}�v�� �}�(�� �š�Z���� ���r�����v���� �(�}�Œ�� ���}�v�•�]�����Œ���Ÿ�}�v�� ���Œ�����š���•��
�µ�v�����Œ�š���]�v�š�Ç�� �(�}�Œ�� �š�Z���� ���v�Ÿ�Œ���� �•���š���o�o�]�š���� �]�v���µ�•�š�Œ�Ç�X���d�Z���� ���}�Á�v�o�]�v�l�•�� �(�}�Œ�� ���o�o��
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���Œ�}���������•�š���Œ�•���]�v�š���v���������(�}�Œ���Œ�������‰�Ÿ�}�v�����Ç�����W�K�•�����µ�Œ�Œ���v�š�o�Ç���š���l���•���‰�o���������š�Z�Œ�}�µ�P�Z���š�Z����
���r�����v���X�����•���š�Z�������}�v�•�µ�o�š���Ÿ�}�v���W���‰���Œ���v�}�š���•�U�����r�����v�����^�Œ���v�P���•���(�Œ�}�u���ð���'�,�Ì���š�}���ô���'�,�Ì��
���v���� �]�•�� ���}�u�u�}�v�o�Ç�� �µ�•������ �(�}�Œ�� �.�Æ������ �•���š���o�o�]�š���� �•���Œ�À�]�����•�� �~�&�^�^�•�� �•�µ���Z�� ���•�� �š���o���À�]�•�]�}�v�� ���v����
�Œ�����]�}�����Œ�}���������•�Ÿ�v�P�U���š���o���‰�Z�}�v�Ç�U�����v���������š�����š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v�_�X2���d�Z�]�•���]�•�����o�]�P�v�������Á�]�š�Z���š�Z����
�Z�����]�}�� �Z���P�µ�o���Ÿ�}�v�•���~�Z�Z�•�U�� �Á�Z�]���Z�� �]�•�� ���v�� �]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�� �š�Œ�����š�Ç�� ���]�v���]�v�P�� �}�v���š�Z���� �/�d�h��
�u���u�����Œ�� �•�š���š���•�U�� �]�v���o�µ���]�v�P�� �/�v���]���X�� �'�]�À���v�� �š�Z���� ���Œ�]�Ÿ�����o�� �]�u�‰�}�Œ�š���v������ �}�(�� �š�Z����
���Œ�}���������•�Ÿ�v�P���•�����š�}�Œ�U�����v�����•�]�P�v�]�.�����v�š�����}�v�•�µ�u���Œ���]�v�š���Œ���•�š�U���]�š���]�•�����•�•���v�Ÿ���o���š�Z���š���š�Z����
�•�š���š�µ�•���‹�µ�}���Á�]�š�Z���Œ���•�‰�����š���š�}���ï�ó�ì�ì���š�}���ð�î�ì�ì���D�,�Ì���]�•���v�}�š�����]�•�š�µ�Œ�����������v�������Œ�}���������•�Ÿ�v�P��
�•���Œ�À�]�����•�������v�����}�v�Ÿ�v�µ�����š�}���}�‰���Œ���š�������v�����š�Z�Œ�]�À���X�����À���v���Œ�������v�š�o�Ç�U���š�Z�����}�‰���Œ���Ÿ�}�v�•���]�v��
���r�����v�����Á���Œ�������]�•�š�µ�Œ�����������•���Œ���•�µ�o�š���}�(���š�Z�����������]�•�]�}�v���š�}���Œ�����µ�������š�Z�����P�µ���Œ���������v�����(�}�Œ��
���r�����v�����š�}�������u�����P�Œ�����ï�ì���D�,�Ì�U���Á�Z�]���Z���o�������š�}�������Z�]�P�Z���‰�}�š���v�Ÿ���o���]�v�š���Œ�(���Œ���v�������]�v���š�Z����
�•���]���������v�������v�������������š���Œ�]�}�Œ���Ÿ�}�v���}�(���‹�µ���o�]�š�Ç�X3�����}�v�•���‹�µ���v�š�o�Ç�U���&�]�Æ�������^���š���o�o�]�š�����^���Œ�À�]�����•��
�~�^�&�^�^�_�•�� �~���}�Á�v�o�]�v�l�•�� �µ�•���Œ�•�� �}�‰���Œ���Ÿ�v�P�� �]�v�� �š�Z���� ���r�����v���� �Á���Œ���� �}���o�]�P���š�������š�}�� �š���l����
�v�������•�•���Œ�Ç�� �•�š���‰�•�U�� �•�µ���Z�� ���•�� �Œ���š�Œ�}�.�«�v�P�� ���Æ�‰���v�•�]�À���� �����v���� �W���•�•�� �&�]�o�š���Œ�� �~�^���W�&�_�•�U�� �� �š�}��
�‰�Œ�}�š�����š���•�]�P�v���o���Œ�������‰�Ÿ�}�v���]�v���š�Z�����(�Œ���‹�µ���v���Ç���Œ���v�P�����}�(���ï�X�ó���š�}���ð�X�î���'�,�Ì�������v�����~�^�&�^�^��
�^�Ç�•�š���u�_�•�����P���]�v�•�š���ñ�'���š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v�•�U���]�v���Œ�����•�]�v�P���}�‰���Œ���Ÿ�}�v���o�����}�•�š�•�X�� 

�(�X �t���� �Á�}�µ�o���� �o�]�l���� �š�}���Z�]�P�Z�o�]�P�Z�š���š�Z���š�� �•���š���o�o�]�š���r�����•������ �•���Œ�À�]������ �‰�Œ�}�À�]�����Œ�•�� �~�}�Œ�� �•�ï�ñ�ì��
�o�]�v�����Œ���d�s�����Œ�}���������•�š���Œ�•�•���µ�•�����o���•�•���š�Z���v���ñ�9���}�(���š�Z�����•�‰�����š�Œ�µ�u���š�Z���š���]�•�����À���]�o�����o�����š�}��
�š�Z�����ï���š���o���}�•���}�v�����v�����Æ���o�µ�•�]�À���������•�]�•�X���������}�Œ���]�v�P���š�}�����v�����v���o�Ç�•�]�•�����Ç���š�Z�����W�Œ���•�]�����v�š���}�(��
���Œ�}���������v���� �/�v���]���� �&�}�Œ�µ�u���~�^���/�&�_�•�U�� �^�š�Z�������µ�Œ�Œ���v�š�� ���v�v�µ���o�� �Œ���À���v�µ���•�� �}�(�� �š�Z���� �u�}���]�o����
�}�‰���Œ���š�}�Œ�•���]�•���}�(���š�Z�����}�Œ�����Œ���}�(���Z�•���î�ñ�ì�U�ì�ì�ì�����Œ�}�Œ���•���Á�Z���Œ�����•���š�Z���š���}�(���š�Z�����/�v���]���v���s�^���d��
�•���š���o�o�]�š�����}�‰���Œ���š�}�Œ�•���]�•���}�v�o�Ç�������}�µ�š���Z�•���ñ�ì�ì�����Œ�}�Œ���•���]�X���X�U���š�Z���Ç���Z���À�����}�v�o�Ç���í�l�ñ�ì�ì�š�Z���}�Œ��
�ì�X�î�9�� �}�(�� �š�Z���� �Œ���À���v�µ���•�� �}�(���š�Z���� �š���o���}�•�J�_�X���t�]�š�Z�� �•�µ���Z�����]�+���Œ���v�����•���]�v���Œ���•�}�µ�Œ�����•�U���š�Z����
�����•�Z�r�Œ�]���Z�������v���}�µ�š���]���� �š�Z���� ���Æ�]�•�Ÿ�v�P�� �µ�•���Œ�•�U�� ���v���� �o�������� �š�}�� ���v���µ�v�(�}�Œ�š�µ�v���š���� ���v����
�}�‰�‰�Œ���•�•�]�À�����}�µ�š���}�u���U���Á�]�š�Z���u���Œ�l���š���(���]�o�µ�Œ���•���(�}�Œ���š�Z�������Æ�]�•�Ÿ�v�P���µ�•���������•���•���(�}�Œ���•���š���o�o�]�š����
�•�‰�����š�Œ�µ�u�X���d�Z�µ�•�U�� �š�Z���� �‰�Œ�}�‰�}�•������ �Z���‹�µ���o�]�•�����[�� �š�Œ�����š�u���v�š�� �}�(�� �•���š���o�o�]�š���� �~���Œ�}���������•�š�•��
�•�‰�����š�Œ�µ�u�� ���v���� �š���Œ�Œ���•�š�Œ�]���o�� �^�D�}���]�o���_�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�U�� �Á�}�µ�o���� ������ ���]�•���Œ�]�u�]�v���š�}�Œ�Ç�� ���v����
�µ�v�Œ�����•�}�v�����o���� �(���]�o�]�v�P�� �š�}�� �u�����š�� �š�Z���� �Œ�]�P�}�µ�Œ�� �}�(�� ���Œ�Ÿ���o���� �í�ð�� �}�(�� �š�Z�������}�v�•�Ÿ�š�µ�Ÿ�}�v�� �}�(��
�/�v���]���U���]�v���š�Œ�Ç�]�v�P���š�}���‰�Œ�}�À�]���������‹�µ���o���š�Œ�����š�u���v�š���š�}���µ�v���‹�µ���o�•�X 

�P�X �����š�Z�}�Œ�}�µ�P�Z�����v�������}�u�‰�Œ���Z���v�•�]�À�����•�š�µ���Ç���}�v���^�‰�����š�Œ�µ�u�U���š���Œ�Œ���•�š�Œ�]���o�����v�����•���š���o�o�]�š���U��
���}�v�•�]�����Œ�]�v�P���]�š�•���À���Œ�]�����o�������Z���Œ�����š���Œ�]�•�Ÿ���•�U���v���š�µ�Œ���U�����]�+���Œ���v�Ÿ���š�����������‰�o�}�Ç�u���v�š�U�����v����
�À���Œ�]�����o���� ���•�•�]�P�v�u���v�š�� �u�µ�•�š�� �(�����š�}�Œ�� �]�v�� �š�Z���� �]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�� �o�����Œ�v�]�v�P�•�l�‰�Œ�����������v�š�•�U��
���À���]�o�����]�o�]�š�Ç�� �}�(�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�U�� �š�Z���� �]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�� �����}�•�Ç�•�š���u�U�� ���v���� �š�Z���� �����]�o�]�š�Ç�� �}�(�� ���v�Ç��
�v���Á���•���Œ�À�]�����•���š�}�����}�r���Æ�]�•�š���Á�]�š�Z���š�Z�������Æ�]�•�Ÿ�v�P���µ�•���Œ�•�l���o�]�����v�•�����l���(�}�Œ�����X�P�X�����Œ�}���������•�Ÿ�v�P��
�‰���Œ�u�]�•�•�]�}�v�� �Z�}�o�����Œ�•�X�� �&�µ�Œ�š�Z���Œ�U�� ���� �š�����Z�v�]�����o�� �•�š�µ���Ç�� �u�µ�•�š�� ������ �����Œ�Œ�]������ �}�µ�š�� �š�}�� �P���µ�P����
�‰�}�•�•�]���o�����]�v�š���Œ�(���Œ���v�������]�v���•�]�P�v���o�l�(�Œ���‹�µ���v���]���•���]�(�����o�o�}�����Ÿ�}�v���]�v�����r�����v�����]�•���u���������(�}�Œ��
�ñ�'�� �š���o�����}�u�� �•���Œ�À�]�����•�X���K�v�o�Ç�� �}�v������ �š�Z���� �����}�À���� �š�Œ���v�•�‰���Œ���v�š�� ���Æ���Œ���]�•���� �‰�Œ���•���v�š�•�� ����
���}�u�‰�Œ���Z���v�•�]���o�����������l�P�Œ�}�µ�v���U���•�Z�}�µ�o�����d�Z���/�����]�Œ���µ�o���š�����������}�v�•�µ�o�š���Ÿ�}�v���‰���‰���Œ�������•�]�•��
�����������l�P�Œ�}�µ�v�������}�u�‰�Œ�]�•�]�v�P�������}�À���r�u���v�Ÿ�}�v�������.�v���]�v�P�•���(�}�Œ���•�š���l���Z�}�o�����Œ�•�U�����v�����š�}��
�‰�}�•�����‹�µ���Œ�]���•���Œ���o���À���v�š���š�}���š�Z�������•�•�]�P�v�u���v�š���}�(���•�‰�����š�Œ�µ�u�U�����v�����š�Z�����‰�}�•�•�]���o�����µ�•���P����
�(�}�Œ�� �•�‰�������r�����•������ �š���o�����}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�•�U�� ���•�� ���]�•�Ÿ�v���š�� �(�Œ�}�u�� �š�Z���� �µ�•���P���� �}�(�� �•���š���o�o�]�š����
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�•�‰�����š�Œ�µ�u�� �(�}�Œ�� ���Œ�}���������•�Ÿ�v�P�� ���v���� �}�š�Z���Œ�� ���o�o�}�����š������ �•���Œ�À�]�����•�U�� �]�v���o�µ���]�v�P�� �v���Ÿ�}�v���o��
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������ �•�š�µ���]������ �����(�}�Œ���� �µ�v�����Œ�š���l�]�v�P�� �š�Z�]�•�� ���}�v�•�µ�o�š���Ÿ�}�v�� �‰�Œ�}�����•�•�� �}�Œ�� �‰�Œ�}�‰�}�•�]�v�P��
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�Z�X �t�Z�]�o���� �š�Z���� ���W�� �Œ���o���š���•�� �š�}�� �š�Z���� �^���•�•�]�P�v�u���v�š�� �}�(�� �^�‰�����š�Œ�µ�u�� �(�}�Œ�� �^�‰�������r�����•������
���}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v���^���Œ�À�]�����•�_���]�š���Z���•�����]�Œ�����š���o�]�v�l���P�����Á�]�š�Z���š�Z�����•�����Ÿ�}�v���}�v���^�^�‰�����š�Œ�µ�u��
�D���v���P���u���v�š�_�� �]�v�� �^�����Ÿ�}�v�� �ñ�� �}�(�� ���Z���‰�š���Œ�� �ï�� �}�(�� �š�Z���� ���Œ���L�� �/�v���]���v��
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�š�Z���� �d���o�����}�u�� ���]�o�o�� �]�•�� ���µ�Œ�Œ���v�š�o�Ç�� �����]�v�P�� �Œ���À�]�•������ �š�}�� ������ �š�����o������ �]�v�� �š�Z���� �µ�‰���}�u�]�v�P��
�D�}�v�•�}�}�v�� �•���•�•�]�}�v�� �}�(�� �W���Œ�o�]���u���v�š�X�� �K�v���������v�����š�����U�� �]�š�� �Á�]�o�o�� �•���š�� �š�Z���� �o���P�]�•�o���Ÿ�À����
�(�Œ���u���Á�}�Œ�l���(�}�Œ���•�‰�����š�Œ�µ�u���u���v���P���u���v�š���]�v���/�v���]���X���'�]�À���v���š�Z�����‰���Œ���o�o���o�����Æ���Œ���]�•�����À�]����
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�]�š�•���Œ�����}�u�u���v�����Ÿ�}�v�•���}�v���]�•�•�µ�����}�(���^���•�•�]�P�v�u���v�š���}�(���^�‰�����š�Œ�µ�u���(�}�Œ���^�‰�������r
�����•������ ���}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�� �^���Œ�À�]�����•�_�U�� �‰���Œ�Ÿ���µ�o���Œ�o�Ç�� �š�Z���� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �š�Z���š�� �]�•��
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�]�]�X �d�Z���š���š�Z�����d���o�����}�u�����]�o�o�����Æ�‰�o�]���]�š�o�Ç�������l�v�}�Á�o�����P�����š�Z�������]�•�Ÿ�v���Ÿ�}�v�������š�Á�����v��
�•���š���o�o�]�š���� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� ���v���� �š���Œ�Œ���•�š�Œ�]���o�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� ���v���� �����•������ �}�v�� �š�Z�]�•��
���]�•�Ÿ�v���Ÿ�}�v�U�� �}�µ�š�o�]�v���•�� �š�Z���� �o���P�]�•�o���Ÿ�À���� �‰�Œ�]�v���]�‰�o���•�� �(�}�Œ�� �š�Z���� �u���v���P���u���v�š�� �}�(��
�š�Z���•�����š�Á�}�����]�+���Œ���v�š���•�‰�����š�Œ�µ�u�•���]�v���^�����Ÿ�}�v���ñ���}�(�����Z���‰�š���Œ���ï���}�(���š�Z�������]�o�o�X�� 
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�~�]�• �^���š���o�o�]�š���� �•�‰�����š�Œ�µ�u�U�� ���o�•�}���l�v�}�Á�v�� ���•�� �}�Œ���]�š���o�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�U�� �]�•�� ���� �•���P�u���v�š���}�(��
���o�����š�Œ�}�u���P�v���Ÿ�����•�‰�����š�Œ�µ�u���µ�•�������(�}�Œ���•���v���]�v�P���•�]�P�v���o�•���(�Œ�}�u�������Œ�š�Z���š�}���•�‰�������l�•���š���o�o�]�š����
���v�����(�Œ�}�u���•�‰�������l�•���š���o�o�]�š�����š�}�������Œ�š�Z�X���^�]�v�������š�Z���•�����•�]�P�v���o�•�����Œ�����š�Œ���v�•�u�]�©�������(�Œ�}�u�������Œ�š�Z��
�š�}���•�‰�����������v�����À�]�������À���Œ�•���U�������•���š���o�o�]�š�����v���š�Á�}�Œ�l���Z���•���v�}���v���Ÿ�}�v���o���š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]���o���o�]�u�]�š�•�����v����
�]�•�� �v�}�š�� �o�]�u�]�š������ ���Ç�� �P���}�P�Œ���‰�Z�]�����o�� ���}�µ�v�����Œ�]���•�X�� �h�v�o�]�l���� �š���Œ�Œ���•�š�Œ�]���o�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�U���•���š���o�o�]�š����
�•�‰�����š�Œ�µ�u�������v�� ������ �µ�•������ ���Ç�� �u�µ�o�Ÿ�‰�o���� �•���Œ�À�]������ �‰�Œ�}�À�]�����Œ�•�� �~�]�v���o�µ���]�v�P�� �(�}�Œ���]�P�v�� �•���Œ�À�]������
�‰�Œ�}�À�]�����Œ�•�•���}�v�������v�}�v�r���Æ���o�µ�•�]�}�v���Œ�Ç�������•�]�•�X���,���v�������]�š���]�•�������•�Z���Œ�������P�o�}�����o���Œ���•�}�µ�Œ�������µ�•������
�(�}�Œ�� �‰�Œ�}�À�]���]�v�P�� �•���š���o�o�]�š���r�����•������ ���}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�•�U�� ���Œ�}���������•�Ÿ�v�P�U�� ���Œ�}���������v����
���}�v�v�����Ÿ�À�]�š�Ç�U���Á�����š�Z���Œ���(�}�Œ�������•�Ÿ�v�P�U���'�o�}�����o���W�}�•�]�Ÿ�}�v�]�v�P���^�Ç�•�š���u�•���~�'�W�^�•�U�����š���X���^�]�v�������]�š��
�]�•�� ���� �•�Z���Œ������ �P�o�}�����o�� �Œ���•�}�µ�Œ�����U�� �]�š�� �]�•�����o�o�}�����š������ �����u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�À���o�Ç���š�}�� �u�µ�o�Ÿ�‰�o���� �•���Œ�À�]������
�‰�Œ�}�À�]�����Œ�•���}�v�������v�}�v�r���Æ���o�µ�•�]�À���������•�]�•�X���t�Z���v���u�µ�o�Ÿ�‰�o�����µ�•���Œ�•�������v���•�Z���Œ�����š�Z�����Œ���•�}�µ�Œ�����U��
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�À�]���� �����Œ�š�Z�r�����•������ �š�Œ���v�•�u�]�©���Œ�•�X�� �^�]�v������ �š�Z���•���� �•���Œ�À�]�����•�� �Œ���o�Ç�� �}�v�� �����Œ�š�Z�r�����•������
�š�Œ���v�•�u�]�©���Œ�•���o�}�����š�������]�v�������‰���Œ�Ÿ���µ�o���Œ���P���}�P�Œ���‰�Z�]�����o�����Œ�����U�������š���Œ�Œ���•�š�Œ�]���o���v���š�Á�}�Œ�l���Z���•��
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�}�v�o�Ç���������µ�•���������Ç�������•�]�v�P�o�����}�‰���Œ���š�}�Œ�����v���������v�v�}�š���������•�Z���Œ�����X�����]�+���Œ���v�š���v���š�Á�}�Œ�l�•�����À���v��
�]�v�������i�������v�š�����Z���v�v���o�•���u���Ç�������µ�•�����•�]�P�v�]�.�����v�š���]�v�š���Œ�r�v���š�Á�}�Œ�l���]�v�š���Œ�(���Œ���v�����U�����À���v���Á�]�š�Z��
�����P�µ���Œ���������v���X5�����š�����v�Ç���P�]�À���v���‰�}�]�v�š���}�(���Ÿ�u�����u�µ�o�Ÿ�‰�o�����}�‰���Œ���š�}�Œ�•���•�����l���š�}�����Æ���o�µ�•�]�À���o�Ç��
�µ�•���� �•�‰�����š�Œ�µ�u�U�� ���v���� �š�Z�]�•�� �o�������•�� �š�}�� �•�����Œ���]�š�Ç�X�� �h�v�����Œ�� �•�µ���Z�� ���]�Œ���µ�u�•�š���v�����•�U�� �š�Z���� �‰�µ���o�]����
�]�v�š���Œ���•�š�� ���v���� ���8���]���v�š�� �µ�Ÿ�o�]�Ì���Ÿ�}�v�� �}�(�� �š�Z���� �š���Œ�Œ���•�š�Œ�]���o�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� ���Œ���� �����•�š�� �•���Œ�À������ ���Ç��
���µ���Ÿ�}�v�]�v�P���š�Z���u�X�� 
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���Œ���� ���}�v�•�]�����Œ������ �^�•�‰�������� �}���i�����š�•�_�� ���v���� ���}�u���� �µ�v�����Œ�� �š�Z���� �i�µ�Œ�]�•���]���Ÿ�}�v�� �}�(�� �š�Z����
�/�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�� �d���o�����}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�� �h�v�]�}�v�� �~�^�/�d�h�_�•�U�� ���� �•�‰�����]���o�]�Ì������ �h�E�� ���P���v���Ç��
�Œ���•�‰�}�v�•�]���o���� �(�}�Œ�� ���o�o�}�����Ÿ�}�v�� �}�(�� �P�o�}�����o�� �Œ�����]�}�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�U�� �•���š���o�o�]�š���� �}�Œ���]�š�•�� ���v����
�����À���o�}�‰�u���v�š���}�(�����}�u�u�}�v���š�����Z�v�]�����o���•�š���v�����Œ���•�X���/�v���]�������o�}�v�P���Á�]�š�Z���í�õ�î�����}�µ�v�š�Œ�]���•�����Œ����
�u���u�����Œ�•���}�(���š�Z�����/�d�h�U�����v�����•���š���o�o�]�š�����•�Ç�•�š���u�•���u�µ�•�š���������]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�o�Ç�����}�}�Œ���]�v���š���������•��
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�š�}���d�Z���/�[�•���]�v�‹�µ�]�Œ�]���•���]�v���o���©���Œ�•�������š�������î�ó�X�ì�õ�X�î�ì�î�í�����v�����î�ï�X�í�í�X�î�ì�î�í�X���]�v���]�š�U���Z�������}�d���•�š���š���•��
�]�š�•���‰�o���v�•���š�}�����µ���Ÿ�}�v���•���š���o�o�]�š�����•�‰�����š�Œ�µ�u���}�v�����Æ���o�µ�•�]�À���������•�]�•�U���Œ���o���À���v�š���‰���Œ�š���Œ���‰�Œ�}���µ��������
�Z���Œ���W���^�~���•���/�š�� �]�•�� ���v�À�]�•���P������ �š�}�� ���µ���Ÿ�}�v�� �š�Z���� �^�‰�������� �^�‰�����š�Œ�µ�u���}�v�� ���Æ���o�µ�•�]�À���� �����•�]�•�X���d�Z���/��
�u���Ç�� ���Æ�‰�o�}�Œ���� �(�����•�]���]�o�]�š�Ç�� ���v�����‰�Œ�}�������µ�Œ���� �}�(�� �•�Z���Œ�]�v�P�� ���µ���Ÿ�}�v������ �•�‰�����š�Œ�µ�u�� ���u�}�v�P��
�u�µ�o�Ÿ�‰�o���� �•���Œ�À�]������ �o�]�����v�•�����•�X�� �d�Z���/�� �u���Ç�� �‰�Œ�}�À�]������ �Œ�����}�u�u���v�����Ÿ�}�v�•�� �}�v�� �•�Z���Œ�]�v�P�� �}�(��
���µ���Ÿ�}�v������ �(�Œ���‹�µ���v���Ç�� �����v���•�� �����š�Á�����v�� �•���š���o�o�]�š���� �v���š�Á�}�Œ�l�•�� ���v���� �š���Œ�Œ���•�š�Œ�]���o�� �v���š�Á�}�Œ�l�•��
���o�•�}�U���š�Z�������Œ�]�š���Œ�]�����(�}�Œ���•�Z���Œ�]�v�P�����v�������‰�‰�Œ�}�‰�Œ�]���š�����]�v�š���Œ�(���Œ���v�������u�]�Ÿ�P���Ÿ�}�v���š�����Z�v�]�‹�µ���•���(�}�Œ��
�•�Z���Œ�]�v�P�����v�������}���Æ�]�•�š���v�����X�_ 

 
�~�À�]�]�• �K�µ�Œ�� �(�µ�v�����u���v�š���o�� ���}�v�����Œ�v�� �Á�]�š�Z�� ���}�d�[�•���>���©���Œ���]�•�� �š�Z���š�� �]�š�� �Z���•�� ���o�Œ�������Ç�� �u�������� �µ�‰���]�š�•��

�u�]�v���� �}�v�� �Z�}�Á�� �]�š�� �‰�o���v�•�� �š�}�� ���o�o�}�����š���� �•���š���o�o�]�š���� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� ���À���v�� �����(�}�Œ���� �‰�µ���o�]����
���}�v�•�µ�o�š���Ÿ�}�v���t���]�X���X�U�����µ���Ÿ�}�v���]�š���}�v�����Æ���o�µ�•�]�À���������•�]�•�X���d�Z�]�•���o�]�u�]�š�•���š�Z�����•���}�‰�����}�(���d�Z���/�[�•��
���}�v�•�µ�o�š���Ÿ�}�v�X���/�š���]�•�����o�•�}���Á�}�Œ�Œ�]�•�}�u�������������µ�•�����š�Z�������µ�•�š�}���]���v���}�(�����o�o���v���š�µ�Œ���o���Œ���•�}�µ�Œ�����•��
�Z���•���•�µ�}���u�}�š�}���������]���������š�}�����µ���Ÿ�}�v���•���š���o�o�]�š�����•�‰�����š�Œ�µ�u���~�Á�]�š�Z�}�µ�š�������‰�µ���o�]�������}�v�•�µ�o�š���Ÿ�}�v��
�}�Œ�����•�•���•�•�u���v�š���}�(���Á�Z���š�Z���Œ���]�š���]�•���]�v���š�Z�����‰�µ���o�]�����]�v�š���Œ���•�š�•���}�v�����v�����Æ���o�µ�•�]�À���������•�]�•�U�������•������
�}�v�������(�µ�v�����u���v�š���o�o�Ç���G���Á�������‰�Œ���u�]�•�������•�����Æ�‰�o���]�v�������]�v���‰���Œ���•���~�]�•���t���~�À�]�•�������}�À���X�� 

 
�~�À�]�]�]�• �K�µ�Œ���}�š�Z���Œ�����}�v�����Œ�v���Á�]�š�Z�����}�d�[�•���>���©���Œ���]�•���š�Z���š���]�š�����]�•�Œ���P���Œ���•�����Æ�]�•�Ÿ�v�P���µ�•���•���}�(���•���š���o�o�]�š����

�•�‰�����š�Œ�µ�u�� �~�•�µ���Z�� ���•�� �š�Z���� ���r�����v���� ���v���� �š�Z���� �<�µ�r�����v���� �š�Z���š�� ���Œ���� ���µ�Œ�Œ���v�š�o�Ç��
�����u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�À���o�Ç�� ���o�o�}�����š�����•�� �(�}�Œ�� �•���š���o�o�]�š���� ���Œ�}���������•�Ÿ�v�P�X���d�Z���� �P�}�À���Œ�v�u���v�š�� �]�•�� �š�Z����
���µ�•�š�}���]���v�� �}�(�� �v���š�µ�Œ���o�� �Œ���•�}�µ�Œ�����•�U���]�v���o�µ���]�v�P�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�U���Á�Z�]���Z�� ���Œ���� �‰�µ���o�]���� �‰�Œ�}�‰���Œ�š�Ç�X��
�d�Z���Œ���(�}�Œ���U�� �]�š�� �u�µ�•�š�� ���o�o�}�����š���� �š�Z���•���� �Œ���•�}�µ�Œ�����•�� �]�v�� �š�Z���� �u�}�•�š�� ���8���]���v�š�� �Á���Ç�� �����•������ �}�v��
�������Z�� �}�v���[�•�����Z���Œ�����š���Œ�]�•�Ÿ���•�X�� �d�Z���� �^�µ�‰�Œ���u���� ���}�µ�Œ�š�� �}�(�� �/�v���]���� �]�v�� �í�õ�õ�ñ6���Z���o���� �š�Z���š��
�Z���]�Œ�Á���À���•�[�����Œ���������‰�µ���o�]�����Œ���•�}�µ�Œ�����U�����v���������‰�µ���o�]�������µ�š�Z�}�Œ�]�š�Ç���•�Z�}�µ�o�����Œ���P�µ�o���š�����š�Z���]�Œ���µ�•����
�]�v���‰�µ���o�]�����]�v�š���Œ���•�š�X���d�Z�������}�µ�Œ�š�����o�•�}���}�‰�]�v�������š�Z���š���š�Z�����Œ���P�µ�o���Ÿ�}�v���}�(���Z���]�Œ�Á���À���•�[���]�v���š�Z����
�‰�µ���o�]���� �]�v�š���Œ���•�š�� �•�Z�}�µ�o���� �P�µ���Œ���v�š������ ���������•�•�� �š�}�� ���]�À���Œ�•�]�š�Ç�� ���v���� �‰�o�µ�Œ���o�]�š�Ç�� �}�(�� �}�‰�]�v�]�}�v�•�U��
���������µ�•���� �]�š�� �]�•�� ���•�•���v�Ÿ���o�� �š�}�� �š�Z���� �(�Œ�������}�u�� �}�(�� �•�‰�������Z�� ���v���� ���Æ�‰�Œ���•�•�]�}�v�� �µ�v�����Œ�� ���Œ�Ÿ���o����
�í�õ�~�í�•�~���•���}�(���š�Z�����/�v���]���v�����}�v�•�Ÿ�š�µ�Ÿ�}�v�X���,���v���������µ���Ÿ�}�v�]�v�P���}�(���š�Z�]�•���•�‰�����š�Œ�µ�u���Á�]�o�o���]�u�‰�����š��
�/�v���]���v���•���š���o�o�]�š�������Œ�}���������•�Ÿ�v�P���~���•���]�o�o�µ�•�š�Œ���š�������]�v���ï�~���•�������o�}�Á�•�����v�����š�Z���Œ���(�}�Œ�������]�À���Œ�•�]�š�Ç��
���v�����‰�o�µ�Œ���o�]�š�Ç���}�(���}�‰�]�v�]�}�v�•���]�v���š�Z�����/�v���]���v���D�����]�������v�������v�š���Œ�š���]�v�u���v�š���]�v���µ�•�š�Œ�Ç�X�� 
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�~�]�Æ�• �/�š�� �]�•�� ���v�� ���•�š�����o�]�•�Z������ ���v���������l�v�}�Á�o�����P�������(�����š�� �š�Z���š�� �š�Z���� �•�‰�����š�Œ�µ�u���(�Œ���‹�µ���v���]���•��

�����š�Á�����v�� �ï�X�ó�� �š�}�� �ð�X�î�� �'�,�Ì�� ���Œ���� �����Œ�u���Œ�l������ �(�}�Œ�� �‰�Œ�}�À�]���]�v�P�� ���Œ�}���������•�š�� �•���Œ�À�]�����•�� �]�v�� �o�]�v����
�Á�]�š�Z�� �]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�� �‰�Œ�����Ÿ�����•�U�� ���v���� �š�Z�]�•�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �����v���� �]�•�� �µ�•������ ���Ç�� �š�Z���� �•���š���o�o�]�š���•��
���v�P���P������ �]�v�� �‰�Œ�}�À�]�•�]�}�v�]�v�P�� �}�(�� ���Œ�}���������•�š�� ���v���� �•���š���o�o�]�š���� �•���Œ�À�]�����•�U�� ���o�•�}�� �µ�•������ �(�}�Œ��
���u���Œ�P���v���Ç�����v�������]�•���•�š���Œ���Œ�����}�À���Œ�Ç���‰�µ�Œ�‰�}�•���•�X���d�Z�]�•�������v�����Z���•���o���Œ�P�������}�À���Œ���P�������v�����]�•������
���}�•�š�r���+�����Ÿ�À���� �•�}�o�µ�Ÿ�}�v���(�}�Œ�� �µ�•���� ���Ç�� ���Œ�}���������•�š�� �•���Œ�À�]�����•�� �Á�Z�]���Z�� ���À���]�o�� �}�(�� ���v���� �µ�•���� �š�Z����
�•�‰�����š�Œ�µ�u���}�v�������v�}�v�r���Æ���o�µ�•�]�À���������•�]�•�X���������}�Œ���]�v�P�o�Ç�U�����Œ�}�µ�v�����î�ñ�ì���u�]�o�o�]�}�v���d�s���Z�}�µ�•���Z�}�o���•��
���v�������Œ�}�µ�v�����õ�ì�ì�=���Œ���P�]�•�š���Œ�������d�s�����Z���v�v���o�•�����Œ�����µ�‰�o�]�v�l�����l���}�Á�v�o�]�v�l�������µ�•�]�v�P���•���š���o�o�]�š���•��
�š�Z�Œ�}�µ�P�Z�� �š�Z���� ���r�����v���� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� ���v���� �î�ì�ì�ì�=�� �Œ���P�]�•�š���Œ������ ���]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v���W�o���ž�}�Œ�u��
�K�‰���Œ���š�}�Œ�•�� �~�^���W�K�_�•���Œ���r�š�Œ���v�•�u�]�š�� �š�Z�����•�]�P�v���o�•�� �µ�‰�}�v���Œ�������‰�Ÿ�}�v�� �(�Œ�}�u�� �•���š���o�o�]�š���•�X�� �d�Z����
�������o���� ���v���� �•���š���o�o�]�š���� ���Œ�}���������•�š���•�����š�}�Œ�� �‰�Œ�}�À�]�����•�� ���u�‰�o�}�Ç�u���v�š�� �š�}�� �}�À���Œ�� �î�� �u�]�o�o�]�}�v��
�‰���}�‰�o���X�� 

 
�~�Æ�• ���v�Ç�� �‰�Œ�}�‰�}�•���o�� �(�}�Œ�� ���o�o�}�����Ÿ�}�v�� �}�Œ�� ���µ���Ÿ�}�v�� �}�(�� �•���š���o�o�]�š���� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �u�µ�•�š�� �(�����š�}�Œ�� �]�v�� �š�Z����

�o���P���o�U���]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�����•�‰�����š�•�U�����o�}�v�P���Á�]�š�Z���š�Z�����•�}���]�}�r�����}�v�}�u�]�����]�u�‰�}�Œ�š���v�����l�Œ���o���À���v������
���v�����]�u�‰�����š���}�(���Œ�����o�o�}�����Ÿ�}�v���}�Œ���Œ�����•�•�]�P�v�u���v�š�X�����v�Ç���‰�}�o�]���Ç���}�Œ���(�µ�v�����u���v�š���o�����Z���v�P�����}�(��
�o���Á�� �u�µ�•�š�� ���o�•�}�� ���v�•�µ�Œ���� ���}�v�Ÿ�v�µ�]�š�Ç�� �}�(�� �}�‰���Œ���Ÿ�}�v�•�� ���v���� �µ�v�]�v�š���Œ�Œ�µ�‰�š������ ���À���]�o�����]�o�]�š�Ç�� �}�(��
�]�u�‰�}�Œ�š���v�š���•���Œ�À�]�����•�X 

 
�~�Æ�]�• �t�����]�v�À�]�š�����Ç�}�µ�Œ�����©���v�Ÿ�}�v���š�}���/�����&�[�•���o���©���Œ�������š���������‰�Œ�]�o���ñ�š�Z���î�ì�î�ï���~���v�v���Æ�µ�Œ�����ñ�•���Á�Z���Œ����

�Á�����Z���À�������o�����}�Œ���š�������]�v�������š���]�o���}�µ�Œ�����}�v�����Œ�v�•���Œ���P���Œ���]�v�P���š�Z�����'�}�À���Œ�v�u���v�š�[�•���]�v�š���v�Ÿ�}�v��
�š�}�����o�o�}�����š���������u���i�}�Œ���‰���Œ�š���}�(���š�Z�������r�����v�����•�‰�����š�Œ�µ�u�U���Á�Z�]���Z�����š���‰�Œ���•���v�š���]�•�������]�v�P���µ�•������
�(�}�Œ�� ���Œ�}���������•�š�� �•���Œ�À�]�����•�U�� �(�}�Œ�� �Œ�}�o�o�]�v�P�� �}�µ�š�� �ñ�'�� �š���o�����}�u�� �•���Œ�À�]�����•�X�� �d�Z���� �‰�Œ�}�‰�}�•���o�U�� �]�(��
�]�u�‰�o���u���v�š������ �Á�}�µ�o���� �‰�}�•���� ���v�� ���Æ�]�•�š���v�Ÿ���o�� �š�Z�Œ�����š�� �š�}�� �š�Z���� ���Œ�}���������•�š�� �]�v���µ�•�š�Œ�Ç�U�� ���•�� �]�š��
�Á�}�µ�o�����v�}�š���}�v�o�Ç���•�]�P�v�]�.�����v�š�o�Ç���Œ�����µ�������š�Z�������������v�����•�‰�����š�Œ�µ�u�����À���]�o�����o�����(�}�Œ�����Œ�}���������•�š��
�•���Œ�À�]�����•�U�����µ�š�����o�•�}���Œ���•�µ�o�š���]�v���]�v�š���Œ�(���Œ���v�������Á�]�š�Z�����Œ�}���������•�š���•�]�P�v���o�•���š�Z���š�������v���•���À���Œ���o�Ç��
�Z���u�‰���Œ�����v�����]�u�‰�����š���š�Z�����‹�µ���o�]�š�Ç���}�(���•���Œ�À�]�����l�š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v�X 

 
�~�Æ�]�]�• �� �•�����v���]�v���µ�•�š�Œ�Ç���‰�Œ�����Ÿ�����U�����Œ�}���������•�š���Œ�•���Z���À�����}�‰�‰�}�•�������š�Z�������µ���o���µ�•�����}�(���(�Œ���‹�µ���v���]���•�X��

���v�Ç�� �‰�Œ�}�‰�}�•���o�� �}�Œ�� ���•�•�µ�u�‰�Ÿ�}�v�� �š�}�� �•�Z���Œ���� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �µ�•���� �����š�Á�����v�� ���Œ�}���������•�š�� ���v����
�š���o�����}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�� �•���Œ�À�]�����•�� �u�µ�•�š�� ������ �Œ�����Æ���u�]�v�����U�� ���•���•���š���o�o�]�š���� �•�]�P�v���o�•�� �Á�Z�]���Z�� ���Œ����
�š�Œ���v�•�u�]�©������ �š�Z�}�µ�•���v���•�� �}�(���l�]�o�}�u���š���Œ�•�����Á���Ç�� ���Œ���� �Á�����l���Œ�����v�����•�µ�•�����‰�Ÿ���o���� �š�}�� ������
�}�À���Œ�‰�}�Á���Œ���������v�����]�v�µ�v�����š���������Ç���š���Œ�Œ���•�š�Œ�]���o���š�Œ���v�•�u�]�©���Œ�•�X���d�Z���Œ���(�}�Œ���U���š�Z�������}�v�����‰�š���}�(��
�•���š���o�o�]�š�����]�v�š���Œ�v���š���•�Z�}�µ�o�����v�}�š���������u�]�•�Œ���‰�Œ���•���v�š�������}�Œ���]�v���‰�š�o�Ç���P�o�}�Œ�]�.���������•���^�/�v���]���������]�v�P��
�š�Z�����.�Œ�•�š���}�v�����š�}�����µ���Ÿ�}�v���•���š���o�o�]�š�����•�‰�����š�Œ�µ�u�_�����š���š�Z�������}�•�š���}�(�����o�u�}�•�š���������]�o�o�]�}�v���/�v���]���v��
�µ�•���Œ�•�� �o�}�•�]�v�P�� ���Œ�}���������•�š�� �•���Œ�À�]�����•�� �š�Z���š�� ���Œ���� �š�Z���� �Á�}�Œ�o���[�•�� �u�}�•�š�� �]�v���Æ�‰���v�•�]�À���� ���v����
�‰���Œ�À���•�]�À�����•���Œ�À�]�����X���/�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�����Æ�‰���Œ�]���v�����•���]�v���h�X�^�X�U�����X�h�X�����v�����h�X���X���X���Z���À�������o�Œ�������Ç��
�����u�}�v�•�š�Œ���š������ ���v�������•�š�����o�]�•�Z������ �š�Z���š�� �]�v�š���Œ�(���Œ���v������ �Á�]�š�Z���š�Z���� ���� �����v���U�� ���X�P���(�Œ�}�u��
�š���o�����}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v���µ�•���U�������µ�•���•�����]�•�Œ�µ�‰�Ÿ�}�v�•�U�����•�����o�•�}�����À�]�����v�����������µ�Œ�]�v�P���š�Z�����š�Œ�]���o���Œ�µ�v�•��
�(�}�Œ�� �ñ�'�� �•���Œ�À�]�����•�X�� �&�µ�Œ�š�Z���Œ�U�� ���À���v�� �d�Z���/�� �]�v�� �]�š�•���í�í�X�ì�ð�X�î�ì�î�î���Œ�����}�u�u���v�����Ÿ�}�v�•�� �}�v��
�^���µ���Ÿ�}�v���}�(���^�‰�����š�Œ�µ�u���]�v���&�Œ���‹�µ���v���Ç�������v���•���]�����v�Ÿ�.�������(�}�Œ���/�D�d�l�ñ�'�_�������l�v�}�Á�o�����P������
�š�Z�����Œ�]�•�l���}�(���]�v�š���Œ�(���Œ���v�������]�v���š�Z�������À���v�š���š�Z���Œ�����Á���•�����µ���Ÿ�}�v���}�(���ï�ï�ì�ì�r�ï�ò�ó�ì���D�,�Ì�������v���•��



 
 

�� 
 

���Ç���}���•���Œ�À�]�v�P���š�Z���š���—�/�D�d�����u�]�•�•�]�}�v�•���]�v���š�Z�����ï�ï�ì�ì�r�ï�ò�ó�ì���D�,�Ì���u���Ç���•���š�µ�Œ���š�����>�}�Á���E�}�]�•����
���o�}���l���~�>�E���•���}�(���š�Z�����&�^�^�������Œ�š�Z���•�š���Ÿ�}�v�_�X���<�����‰�]�v�P���]�v���u�]�v�����•�µ���Z���Œ�]�•�l�•�U���]�š���Z�������š�Z�Œ�}�µ�P�Z��
�]�š�•���Œ�����}�u�u���v�����Ÿ�}�v���]�v�š���Œ�����o�]���U�����u�‰�Z���•�]�Ì�������š�Z�����v���������(�}�Œ���š�Z�����µ�•���P�����}�(���Z�]�P�Z�r�‹�µ���o�]�š�Ç��
�����v���r�‰���•�•���.�o�š���Œ�•�X 

 
�~�Æ�]�]�]�• �/�š�� �]�•�� �•�µ�P�P���•�š������ �š�Z���š�� ���o�o�� �‰�}�•�•�]���]�o�]�Ÿ���•�� �}�(�� �]�v�š���Œ�(���Œ���v�����l�}�À���Œ�o���‰�� �u�µ�•�š�� �.�Œ�•�š�� ������

���o�]�u�]�v���š���������v�����š�Z�����µ�•�������}�v���]�Ÿ�}�v�•�U���•�}���]�r�����}�v�}�u�]�����]�u�‰�����š�����v�������o�]�u���Ÿ�������}�v���]�Ÿ�}�v�•��
�(�}�Œ�� ���+�����Ÿ�À���� �µ�•���� �}�(�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �]�v�� �/�v���]���� �u�µ�•�š�� ������ �•�š�µ���]������ ���v���� ���Æ���u�]�v�����U�� �����(�}�Œ����
�‰�Œ�}���������]�v�P���Á�]�š�Z���š�Z�]�•�����Æ���Œ���]�•���X�����/�š���]�•�����]�•���}�v�����Œ�Ÿ�v�P���š�Z���š�������•�‰�]�š�����š�Z�����d�Z���/�[�•�����Æ�‰�Œ���•�•������
���‰�‰�Œ���Z���v�•�]�}�v�•�����v���� ���Œ�}���������•�š���Œ�•�[�� �•�š�Œ�}�v�P�� �Œ���‰�Œ���•���v�š���Ÿ�}�v�•�U�� �š�Z���� �����‰���Œ�š�u���v�š�� �}�(��
�d���o�����}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v���~� �̂��}�d�_�•���Z���•���v�}�Ÿ�.�������š�Z�����E���Ÿ�}�v���o���&�Œ���‹�µ���v���Ç�����o�o�}�����Ÿ�}�v���W�o���v��
�î�ì�î�î�� �~� �̂E�&���W���î�ì�î�î�_�•�U���Œ�����µ���]�v�P���š�Z���� �'�µ���Œ���� �����v���� �(�Œ�}�u�� �ï�ì�� �D�,�Ì�� �š�}�� �í�ì�� �D�,�Ì�X���/�v�� �š�Z����
�µ�v�(�}�Œ�š�µ�v���š���� ���À���v�š���š�Z���š�� �š�Z�������}�v�•�µ�o�š���Ÿ�}�v�����}���•�� �v�}�š�� ���}�v�•�]�����Œ�� �š�Z���� �}�À���Œ�Á�Z���o�u�]�v�P��
���Z���o�o���v�P���•�U�� �}�Œ�� �š�Z���� �����u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�}�v�� �����}�‰�š�•�� �š�Z���� �P���v���Œ���o�� �Œ���(���Œ���v�������š�}�� ���µ���Ÿ�}�v��
�����•�]�P�v���š������ ���Œ�}���������•�š�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�U�� �š�Z���� ���Œ�}���������•�š�� �]�v���µ�•�š�Œ�Ç�� �Á�}�µ�o���� ������ ���Æ�‰�}�•������ �š�}��
�����š���•�š�Œ�}�‰�Z�]�������}�v�•���‹�µ���v�����•�X���d�Z�����Œ�����µ���Ÿ�}�v���]�v���š�Z�����P�µ���Œ���������v�����µ�v�����Œ���E�&���W���î�ì�î�î���]�•��
���o�Œ�������Ç�������µ�•�]�v�P���Œ�]�•�]�v�P�����}�•�š�•���š�}�����v�����o�����‹�µ���o�]�š�Ç���}�(���•���Œ�À�]�������(�}�Œ�����Œ�}���������•�Ÿ�v�P���•�����š�}�Œ�X���/�v��
�(�����š�U�� �]�š�� �]�•�� �µ�v�����Œ�•�š�}�}���� �š�Z���š�� �š�Z���� �µ�•���P���� �}�(�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �]�•�� ���o�•�}�� �]�u�‰�����š������ ���Ç�� ���o�]�u���š����
���}�v���]�Ÿ�}�v�•�����v�����š�Z�����µ�•�������v�����]�v�š���Œ�(���Œ���v�������u���Ç���G�µ���š�µ���š���������‰���v���]�v�P���µ�‰�}�v���À���Œ�Ç�]�v�P��
���o�]�u���š���X 

 
�~�Æ�]�À�• � �̂µ���•�š���v�Ÿ���o���]�v�À���•�š�u���v�š�•���}�(���.�v���v�����U���Ÿ�u�������v�����Œ���•�}�µ�Œ�����•���Z���À�����������v���u���������š�}�����v�•�µ�Œ����

�•���š���o�o�]�š���•�� �(�}�Œ�� �‰�Œ�}�À�]�•�]�}�v�� �}�(�� ���Œ�}���������•�š�� ���v���� �������o���� �•���Œ�À�]�����•�U���Á�Z�]���Z�� �Á�}�µ�o���� ������
���}�u�‰�Œ�}�u�]�•���������v�����Á�]�o�o���Œ���•�µ�o�š���]�v���o�}�•�š���•���š���o�o�]�š���������‰�����]�š�Ç�����•���ñ�'���]�v�š���Œ�(���Œ���v�������]�v�����������v����
�Á�]�o�o���]�u�‰�����š���š�Z�}�µ�•���v���•���}�(���Z�����������v���•�X�����À���v���]�v���š�Z�����]�v�š�Œ�}���µ���Ÿ�}�v���}�(���ñ�'���]�v���š�Z�����h�v�]�š������
�^�š���š���•���}�(�����u���Œ�]�����U�������š���]�o�����������o�]�����Œ���Ÿ�}�v���‰�Œ���������������š�Z�������o�o�}�����Ÿ�}�v���}�(�����r�����v�����(�}�Œ���ñ�'��
�•���Œ�À�]�����•�U���Á�Z���Œ�����š�Z���� �Œ���P�µ�o���š�}�Œ�•�� �Z������ �‰���Œ�•�µ���������� �š�Z���� �•���š���o�o�]�š���� ���v���� ���Œ�}���������•�š��
�}�‰���Œ���š�}�Œ�•���š�}���À�������š�����š�Z�������������v�����•�‰�����š�Œ�µ�u�����P���]�v�•�š���Z�µ�P�������}�u�‰���v�•���Ÿ�}�v���Œ�µ�v�v�]�v�P���]�v�š�}��
���]�o�o�]�}�v�•�� �}�(�� �h�^���U�� ���•�]������ �(�Œ�}�u�� �‰�o���v�v������ �š�Œ���v�•�]�Ÿ�}�v�� ���}�v�•�]�����Œ�]�v�P�� �š�Z���� �]�v�š���Œ�(���Œ���v������ ���v����
�}�š�Z���Œ�� �]�u�‰�����š�•�X���E�}�š�Á�]�š�Z�•�š���v���]�v�P�U�� �š�Z���� �š�Œ���v�•�]�Ÿ�}�v���]�•�� �•�Ÿ�o�o���•�µ���i�����š�� �š�}���o�]�Ÿ�P���Ÿ�}�v�����v����
���o�}�•�µ�Œ�����}�(���]�•�•�µ���•�X 

 
�~�Æ�À�• ���v�Ç�� ���}�v�•�µ�o�š���Ÿ�}�v�������}�µ�š�� �•���š���o�o�]�š�����•�‰�����š�Œ�µ�u���u�µ�•�š�� ���Æ���u�]�v�����š�Z���� �u�}�•�š�� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š��

���•�‰�����š���}�(�����v�����Æ�]�•�š���v�Ÿ���o���š�Z�Œ�����š���š�}�����Œ�}���������•�š���Œ�•�U�������]�v�P���Á�Z�}�o�o�Ç�������‰���v�����v�š���}�v���š�Z��������
�����v���� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �(�}�Œ�� �h�‰�o�]�v�l�]�v�P�� ���v���� ���}�Á�v�o�]�v�l�]�v�P�� �}�(�� �•�]�P�v���o�•�X���Z���P�Œ���©�����o�Ç�U���š�Z�����š�}�v����
���v�����š���v�}�Œ���}�(���š�Z�����‹�µ���•�Ÿ�}�v�•���‰�}�•�������]�v���š�Z�������W���•�µ�P�P���•�š���š�Z�������v�Ÿ�Œ�����‰�Œ�}�����•�•���š�}�������������(���]�š��
�������}�u�‰�o�]�� ���v�������‰�‰�����Œ���š�}�� �‰�Œ�������š���Œ�u�]�v�����ñ�'�� �•���Œ�À�]�����•�����•�� �š�Z���� �‰�Œ���(���Œ�Œ������ ���•�•�]�P�v�����•��
�Á�]�š�Z�}�µ�š�� ���À���v�� ���Æ���u�]�v�]�v�P�� �š�Z���� �]�u�‰�����š�� �š�Z���š�� �]�š�� �Á�}�µ�o���� �����µ�•���� �µ�‰�}�v�� ���}�š�Z�U�� �š�Z����
���Œ�}���������•�š�l�•���š���o�o�]�š���� �•���Œ�À�]�����•�� ���v�����š�Z�����ñ�'�� �•���Œ�À�]�����•�X���d�Z���� ���}�v�š���Æ�š���•���š�� �]�v�� �š�Z���� ���W�U�����v����
�š�Z���� �‹�µ���•�Ÿ�}�v�•�� �‰�}�•���������‰�‰�����Œ�� �š�}���µ�v�]�o���š���Œ���o�o�Ç���š�Œ�����š���ñ�'�� �•���Œ�À�]�����•�����•�� �š�Z���� �‰�Œ���(���Œ�Œ������
�µ�Ÿ�o�]�Ì���Ÿ�}�v�� ���v���� ���•�•�]�P�v�u���v�š�U�� �(�}�Œ�� �•���š���o�o�]�š���l���Œ�}���������•�š�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �Á�]�š�Z�}�µ�š�����µ����
���‰�‰�Œ�����]���Ÿ�}�v�� �}�(���]�u�‰�}�Œ�š���v������ ���v���� �‰�}�Á���Œ�� �}�(�� ���Œ�}���������•�š�U�� �������o���� ���v���� �•���š���o�o�]�š���U�����•�� ���v��
���Æ�]�•�Ÿ�v�P���•���Œ�À�]�v�P���µ�Ÿ�o�]�š�Ç���(�}�Œ���‰�µ���o�]�����P�}�}���U�������š���Œ�]�v�P���š�}���š�Z�����À���Œ�]�}�µ�•�����o���u���v�š�•���}�(���Z�µ�u���v��
�]�v�š���Œ���•�š�� �v���u���o�Ç�� �v���Á�•�U�� �����µ�����Ÿ�}�v�U�� ���v�š���Œ�š���]�v�u���v�š�U�� �•�‰�}�Œ�š�•�U�� ���v���� ���À�}�o�À�]�v�P�� �u�����]����
�µ�•���P���X�����À���v�����•���Œ�������v�š�����•���î���Ç�����Œ�•�����P�}�U���������o�������v�����•���š���o�o�]�š�������Œ�}���������•�š���Á���•���������o���Œ������
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�š�}�����������v���^���u���Œ�P���v���Ç�����v�������•�•���v�Ÿ���o���•���Œ�À�]�����_�����µ�Œ�]�v�P���š�Z�����‰���v�����u�]�����•�]�v�������]�š���Á���•���š�Z����
�u�}�•�š���À�]�����o�����u�����v�•�� �}�(�� ���]�•�•���u�]�v���Ÿ�}�v�� �}�(�� �]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v�� �š�}�� �š�Z���� �‰�µ���o�]���� �����}�µ�š�� �À���Œ�]�}�µ�•��
�‰�Œ�}�š�}���}�o�•�U���P�µ�]�����o�]�v���•�U�����š���X�� 

 
�ó�X �/�D�W�>�/�����d�/�K�E�����E�����/�D�W�����d���K�&���^�W�����d�Z�h�D�����^�^�/�'�E�D���E�d�����z�����h���d�/�K�E 

 
�~�Æ�À�]�• �Z���P�µ�o���š�}�Œ�Ç���µ�v�����Œ�š���]�v�š�Ç���(�}�Œ���š�Z�����/�v���]���v���^���š���o�o�]�š�������Œ�}���������•�Ÿ�v�P���/�v���µ�•�š�Œ�Ç�X���d�Z�����/�����&��

�•�µ�P�P���•�š�•���š�Z���š�����v�Ç�����o�o�}�����Ÿ�}�v���}�(���•���š���o�o�]�š�����•�‰�����š�Œ�µ�u���}�µ�P�Z�š���š�}�����������}�v�•�]�����Œ�������À�]�•�r���r�À�]�•��
�š�Z���� �š���Œ�u�•�� �}�(�� �µ�•���P���������š�Á�����v�� �š�Z���� �'�}�/�����v���� �/�d�h�U���š�}�� ���Æ���u�]�v���� �Á�Z���š�Z���Œ���š�Z�����•���š���o�o�]�š����
�•�‰�����š�Œ�µ�u�� �����v���•�]�u�‰�o�Ç�������� ���µ���Ÿ�}�v������ ���š�� ���o�o�X�� ���d�Z���� �‰�Œ�}�‰�}�•���o�� �(�}�Œ�� ���µ���Ÿ�}�v�� �}�(���•���š���o�o�]�š����
�•�‰�����š�Œ�µ�u�� �]�•�� ���v�� ���•�‰�����š�� �(�}�Œ�� ���}�v�����Œ�v�U�� ���v���� �]�š�� �]�•�� �Z�]�P�Z�o�Ç�� ���������š�����o�����Á�Z���š�Z���Œ�� �•���š���o�o�]�š����
�•�‰�����š�Œ�µ�u�������v�����À���v�����������µ���Ÿ�}�v���������š�����o�o�����•�‰�����]���o�o�Ç�U���•�]�v�������À���Œ�Ÿ�����o���(�Œ���‹�µ���v���]���•���}�(������
�����v���U�������]�v�P���•���š���o�o�]�š�����•�‰�����š�Œ�µ�u�����Œ�����‰���Œ�š���}�(�������•�Z���Œ�������•�‰�����š�Œ�µ�u���Á�Z�]���Z���]�•�����}�}�Œ���]�v���š������
���Ç���š�Z�����/�d�h�����v�����}�(���Á�Z�]���Z���•�‰�����š�Œ�µ�u���š�Z���Œ�����]�•���v�}���•�����Œ���]�š�Ç�X���d�Z�����À���Œ�Ç���(�����š���š�Z���š���•���š���o�o�]�š����
�•�‰�����š�Œ�µ�u�� �Z���•�� �v�}�� ���}�µ�v�����Œ�Ç�� �o�]�u�]�š�•�� ���v���� �Z���•�� ���v�� �]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�� ���Z���Œ�����š���Œ�� �Œ���]�•���•�� ����
�(�µ�v�����u���v�š���o���‹�µ���•�Ÿ�}�v�����•���š�}���Á�Z���š�Z���Œ�����Æ���Œ�Ÿ�}�v���}�(�����µ�š�Z�}�Œ�]�š�Ç���}�À���Œ���•�µ���Z���•�‰�����š�Œ�µ�u�������v��
������ ���}�v�•�š�Œ�µ������ �š�}�� �������Á�]�š�Z�]�v�� ���Æ���Œ���]�•���� �}�(�� �•�}�À���Œ���]�P�v�� �‰�}�Á���Œ�U�� �o�]�l�����š�Z�}�•���� ���•�����}�v�(���Œ�Œ������
�µ�v�����Œ���^�����Ÿ�}�v���ð���}�(���š�Z�����/�v���]���v���d���o���P�Œ���‰�Z�������š�X���/�š���]�•���}�µ�Œ���•�µ���u�]�•�•�]�}�v���š�Z���š�����•�•�]�P�v�u���v�š��
�}�(�� �•���š���o�o�]�š���� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �(�}�Œ�� ���Œ�}���������•�š�� �•�Z�}�µ�o���� ���}�v�Ÿ�v�µ���� �š�}�� ������ �����u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�À���o�Ç��
���o�o�}�����š������ �Á�]�š�Z�}�µ�š�� ���}�u�‰�Œ�}�u�]�•�]�v�P�� �š�Z���� ���Æ�]�•�Ÿ�v�P�� �•�š���l���Z�}�o�����Œ�•�� �}�Œ�� ���Œ�����Ÿ�v�P�� ���v�Ç��
���Æ�]�•�š���v�Ÿ���o�����}�v�����Œ�v�•���(�}�Œ���š�Z���u�X 
 

�~�Æ�À�]�]�• �^���š���o�o�]�š���� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �]�•�� ���� �•�Z���Œ������ �P�o�}�����o�� �Œ���•�}�µ�Œ������ ���v���� ���µ���Ÿ�}�v�� �}�(�� �]�š�� �Á�]�o�o�� ���+�����š��
�]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�����}�}�Œ���]�v���Ÿ�}�v���u�����Z���v�]�•�u�•�X�����•���•�š���š�����������}�À���U���•���š���o�o�]�š�����•�‰�����š�Œ�µ�u���]�•������
�•�Z���Œ������ �Œ���•�}�µ�Œ������ ���v���� �]�•�� �P�}�À���Œ�v������ ���Ç�� �/�d�h�� �(�Œ���‹�µ���v���Ç�� ���}�}�Œ���]�v���Ÿ�}�v�� ���v���� ���]�+���Œ���v�š��
�u���v���P���u���v�š�� �Œ�µ�o���•�X�� �d�Z���� ���o�o�}�����Ÿ�}�v�� �}�(�� �•���š���o�o�]�š���� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �Œ���‹�µ�]�Œ���•�� ���}�š�Z�� �P�o�}�����o��
���}�}�Œ���]�v���Ÿ�}�v�����v�����v���Ÿ�}�v���o���u���v���P���u���v�š�U���Á�Z���Œ�����•���š���Œ�Œ���•�š�Œ�]���o���•�‰�����š�Œ�µ�u�����o�o�}�����Ÿ�}�v��
�]�•���u���v���P���������Ç���š�Z�����v���Ÿ�}�v���o���P�}�À���Œ�v�u���v�š�����o�}�v���X�����•���u���v�Ÿ�}�v�����������}�À���U���•���š���o�o�]�š���•�����Œ����
�^�•�‰���������}���i�����š�•�_���š�Z���š�����}�u�����µ�v�����Œ���š�Z�����i�µ�Œ�]�•���]���Ÿ�}�v���}�(���š�Z�����/�d�h�U���Á�Z�]���Z���]�•�������•�‰�����]���o�]�Ì������
�h�E�����P���v���Ç���Œ���•�‰�}�v�•�]���o�����(�}�Œ�����o�o�}�����Ÿ�}�v���}�(���P�o�}�����o���Œ�����]�}���•�‰�����š�Œ�µ�u�����v�����•���š���o�o�]�š�����}�Œ���]�š�•�U��
���o�}�v�P�� �Á�]�š�Z�� �š�Z���� �����À���o�}�‰�u���v�š�� �}�(�� ���}�u�u�}�v�� �š�����Z�v�]�����o�� �•�š���v�����Œ���•�X�� ���•�� �‰���Œ�š�� �}�(�� �]�š�•��
�u���v���P���u���v�š���‰�Œ�}�����•�•�U���/�d�h���Z���•�����v���]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�����]�v���]�v�P���š�Œ�����š�Ç���(�}�Œ���]�š�•���í�õ�ï���u���u�����Œ��
���}�µ�v�š�Œ�]���•�U�� �]�v���o�µ���]�v�P�� �/�v���]���U�� �����o�o������ �š�Z���� �^�Z�����]�}�� �Z���P�µ�o���Ÿ�}�v�•�_�� �~�^�Z�Z�_�•�X�� �d�Z���� �Z�Z��
�����š���Œ�u�]�v���•���Z�}�Á���š�Z�����Œ�����]�}���(�Œ���‹�µ���v���Ç���•�‰�����š�Œ�µ�u���]�•���•�Z���Œ�����������Œ�}�•�•�����]�+���Œ���v�š���•���Œ�À�]�����•�U��
�]�v���o�µ���]�v�P�� �•�‰�������� �•���Œ�À�]�����•�U�� ���v���� �‰�Œ���•���v�š�•�� �����š���]�o������ �P�µ�]�����o�]�v���•�� �}�v�� �µ�•�]�v�P���•�‰�����]�.����
���‹�µ�]�‰�u���v�š�� �š�}�� ���v�•�µ�Œ���� �•�µ�������•�•�(�µ�o�� ���}���Æ�]�•�š���v������ �}�(�� �•���Œ�À�]�����•�� �����Œ�}�•�•�� �š�Z���� �Œ�����]�}��
�•�‰�����š�Œ�µ�u�X���������}�Œ���]�v�P���š�}���/�d�h�U���]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�����}�}�Œ���]�v���Ÿ�}�v���]�•���v�������•�•���Œ�Ç���}�v���•�‰�����š�Œ�µ�u��
�u���©���Œ�•�X7���d�Z���� �µ�•���� �}�(�� �•���š���o�o�]�š���� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �]�v�À�}�o�À���•�� �Œ���P�]�}�v���o�� ���}�}�Œ���]�v���Ÿ�}�v�� �Á�]�š�Z��
�v���]�P�Z���}�µ�Œ�]�v�P���Œ���P�]�}�v�•���š�}�����À�}�]�����]�v�š���Œ�(���Œ���v�������Á�]�š�Z���•�‰�����š�Œ�µ�u���µ�•�������Ç���}�š�Z���Œ�����}�µ�v�š�Œ�]���•�X��
�/�š�� �]�•�� ���•�•���v�Ÿ���o�� �(�}�Œ�� ���}�µ�v�š�Œ�]���•�� �š�}�� �(�}�o�o�}�Á�� ���� ���}�u�u�}�v�� �P�o�}�����o�� �•�š���v�����Œ���X�� ���v�Ç�� �����À�]���Ÿ�}�v��
�Á�}�µ�o�������]�•�Œ�µ�‰�š�����Æ�]�•�Ÿ�v�P�����v�����Ÿ�u���r�š���•�š���������}�}�Œ���]�v���Ÿ�}�v���u�����Z���v�]�•�u�•�U�����•���]�o�o�µ�•�š�Œ���š�������]�v��
�š�Z���������•�����}�(���µ�‰�o�]�v�l�]�v�P���}�(�������o�]�À�������À���v�š���]�v�����}�µ�v�š�Œ�Ç���������v�������}�Á�v�o�]�v�l�]�v�P���]�š���]�v�����}�µ�v�š�Œ�Ç�����X��

 
7���-�R�D�T�X�L�Q���5�H�V�W�U�H�S�R�����5�D�G�L�R���5�H�J�X�O�D�W�L�R�Q�V�����S�J���������D�Y�D�L�O�D�E�O�H���D�W�����K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���L�W�X���L�Q�W���G�P�V�B�S�X�E���L�W�X���U���P�G���������Z�U�V�������V�S���5�������:�5�6������
�6�3���������������3�'�)���(���S�G�I�� 

https://www.itu.int/dms_pub/itu-r/md/15/wrs18/sp/R15-WRS18-SP-0003!!PDF-E.pdf
https://www.itu.int/dms_pub/itu-r/md/15/wrs18/sp/R15-WRS18-SP-0003!!PDF-E.pdf


 
 

����  
 

�h�v�����Œ���š�Z�����/�d�h�[�•���Œ���P�µ�o���š�}�Œ�Ç���(�Œ���u���Á�}�Œ�l���(�}�Œ���•�‰���������•���Œ�À�]�����•8�U���š�Z�����Œ�]�P�Z�š���š�}���µ�•�����}�Œ���]�š���o��
���v�����•�‰�����š�Œ�µ�u���Œ���•�}�µ�Œ�����•���(�}�Œ�������•���š���o�o�]�š�����v���š�Á�}�Œ�l�����Œ�����v���P�}�Ÿ���š�������Á�]�š�Z�������u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�À����
���µ�š�Z�}�Œ�]�Ÿ���•���}�v�������v�������������•�]�•�U���Á�Z�]���Z���Á�}�µ�o�����v�}�š���������‰�}�•�•�]���o�����]�(���•�‰�����š�Œ�µ�u���]�•�����Æ���o�µ�•�]�À���o�Ç��
���•�•�]�P�v������ �š�}�� ���� �•���Œ�À�]������ �‰�Œ�}�À�]�����Œ�X���d�Z���� �/�d�h�[�•�� ���]�•�‰�µ�š���� �Œ���•�}�o�µ�Ÿ�}�v�� �u�����Z���v�]�•�u�� �}�v�o�Ç��
�‰�Œ�}�À�]�����•�� �(�}�Œ�� �u���u�����Œ�� �•�š���š���•�� �š�}�� ������ �Œ���‰�Œ���•���v�š����9�X�� �/�v�� �}�š�Z���Œ�� �Á�}�Œ���•�U�� �š�Z���Œ���� ���Œ���� �v�}��
�‰�Œ�}�À�]�•�]�}�v�•���µ�v�����Œ���š�Z�����/�d�h���Œ���P�µ�o���Ÿ�}�v�•10���(�}�Œ�����v�����Æ���o�µ�•�]�À�����•�‰�����š�Œ�µ�u���Z�}�o�����Œ���š�}���Œ���•�}�o�À����
���]�•�‰�µ�š���•���Á�]�š�Z���}�š�Z���Œ���u���u�����Œ���•�š���š���•�X 
 

�~�Æ�À�]�]�]�• �d�Z�����Œ���À���v�µ�����‰�}�š���v�Ÿ���o�U�����v�����š�Z�����•�}���]���o�������}�v�}�u�]�����]�u�‰�����š���}�(���š�Z�����š�Á�}���•�����š�}�Œ�•���]�•�����o�•�}��
�À���Œ�Ç�����]�+���Œ���v�š�X���d�Z�]�•�����}�v�•�µ�o�š���Ÿ�}�v�����Æ���Œ���]�•�����‰�Œ�}�‰�}�•���•���š�}�����µ���Ÿ�}�v���•�‰�����š�Œ�µ�u���Á�]�š�Z�}�µ�š��
�Z���À�]�v�P�����}�v�•�]�����Œ������ �Á�]�����Œ�� �]�u�‰�o�]�����Ÿ�}�v�•�� �}�Œ���]�u�‰�����š�����v�����µ���Ÿ�}�v�� �Á�]�o�o�� �Z���À���� �µ�‰�}�v�� �š�Z����
���Æ�]�•�Ÿ�v�P�������}�•�Ç�•�š���u�•�U���(�}�Œ�����X�P�X���Z�����µ�������� ���}�u�‰���Ÿ�Ÿ�}�v�� ���v���� �P���š���l�����‰�]�v�P�����v�����Z���v������
�]�u�‰�����Ÿ�v�P�� �‰�o�µ�Œ���o�]�š�Ç�� ���v���� ���]�À���Œ�•�]�š�Ç�� �}�(�� �}�‰�]�v�]�}�v�•�X�����•���•���š���o�o�]�š���� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �]�•�� �v�}�v�r
�Œ�]�À���o�Œ�}�µ�•�� �]�v�� �v���š�µ�Œ���U�� �]�X���X�U���u�µ�o�Ÿ�‰�o���� �•���š���o�o�]�š���� �}�‰���Œ���š�}�Œ�•�� �����v�� �µ�•���� �š�Z���� �•���u���� �•�‰�����š�Œ�µ�u��
�Á�]�š�Z�}�µ�š�� ���]�u�]�v�]�•�Z�]�v�P�� �š�Z���� ���À���]�o�����]�o�]�š�Ç�� �}�(�� �š�Z���š�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �(�}�Œ�� �}�š�Z���Œ�•�U�� �š�Z���v�� �µ�•�]�v�P�� ���v��
���µ���Ÿ�}�v�� �š�}�� �‰�Œ�}�À�]������ ���Æ���o�µ�•�]�À�]�š�Ç�� �]�•�� �]�v���8���]���v�š�U�� ���Æ���o�µ�•�]�}�v���Œ�Ç�U�� ���v���� �Z���v������ ���v�Ÿ�r
���}�u�‰���Ÿ�Ÿ�À���X���&�}�Œ�����Æ���u�‰�o���U���]�v���š�Z�������˜���^���•�����š�}�Œ�U�������u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�À�������o�o�}�����Ÿ�}�v�����o�o�}�Á�•���š�Z����
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���Œ�}���������•�š���]�•���u�}�Œ�����]�u�‰�}�Œ�š���v�š�X���������o�������v�����•���š���o�o�]�š�������Œ�}���������•�š���Z���•���������v�����v�����Œ���u���]�v�•��
�Œ���o���À���v�š���š�}�� �Œ�������Z�� �Œ���u�}�š�������Œ�����•�����v���� �(�}�Œ�� �‰�Œ�}�À�]���]�v�P�� ���u���Œ�P���v���Ç�� �•���Œ�À�]�����•�X�� �d�Z����
���•�•�]�P�v�u���v�š�� �}�(�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �u�µ�•�š�� �����l�v�}�Á�o�����P���� ���v���� ���‰�‰�Œ�����]���š�����š�Z���� ���}�•�š�� �}�(���š�Z����
���o�š���Œ�v���Ÿ�À���•�U���(�}�Œ�����X�P�X���š�Z�����‰�Œ�}�À�]�•�]�}�v���}�(�����Œ�}���������v�����•���Œ�À�]�����•���š�}�����v�����o�����]�v�š���Œ�v���š�����������•�•��
�]�v�� �µ�v�����Œ�•���Œ�À������ ���Œ�����•�l�‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�X���/�š�� �}�µ�P�Z�š�� �š�}�� ������ ���}�v�•�]�����Œ�������š�Z���š���š�}���u���l����
�]�v�š���Œ�v���š�l���Œ�}���������v�������+�}�Œ�������o�����(�}�Œ�����o�o���‰���Œ�•�}�v�•�U���š�Z�������}�•�š���}�(���‰�Œ�}�À�]�•�]�}�v���}�(���•���Œ�À�]�����~�•�•��
�u�µ�•�š�� ������ �(�����š�}�Œ�����X���/�š�� �]�•�� ���‰�‰���Œ���v�š�� �š�Z���š���]�v�š���Œ���•�š������ �š���o�����}�u�� �}�‰���Œ���š�}�Œ�•�� �����•�]�Œ�]�v�P���š�}��
�À���v�š�µ�Œ�����]�v�š�}���š�Z�]�•���•�‰���������Z���À�������o�Œ�������Ç���u���������Z�µ�P�����]�v�À���•�š�u���v�š�•���(�}�Œ�������‰�o�}�Ç�u���v�š���}�(��
�•���š���o�o�]�š���•�X���/�v���š�Z�������À���v�š�����v�����µ���Ÿ�}�v���š���l���•���‰�o�������U���š�Z�����š���o�����}�u���}�‰���Œ���š�}�Œ�•���Á�}�µ�o�����Z���À����
�v�}���}�‰�Ÿ�}�v�����µ�š���š�}���‰���•�•���}�v���š�Z�������µ�Œ�����v���}�(�����Æ�‰���v�•���•���š�}���š�Z�������v�������}�v�•�µ�u���Œ�•�U���•�]�v�������š�Z���Ç��
�Á�}�µ�o�����‰�µ�Œ���Z���•�����š�Z�����•���u�����(�}�Œ�������Z�µ�P�����‰�Œ�]���������š�����µ���Ÿ�}�v�X���d�Z�]�•���Á�}�µ�o�����u���l�����‰�Œ�}�À�]�•�]�}�v��
�}�(���]�v�š���Œ�v���š���•���Œ�À�]�����•���š�}�����v�������}�v�•�µ�u���Œ�•���µ�v���+�}�Œ�������o�����Á�Z���v���Œ���š���•���Á�}�µ�o�������•�����o���š���U�����•��
�Z�]�P�Z���Œ���š�Z�����}�‰���Œ���Ÿ�}�v���o�����}�•�š�•�U���Z�]�P�Z���Œ���š�Z�����‰�Œ�]���������v�����o�}�Á���Œ���‰���v���š�Œ���Ÿ�}�v�X 
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�•���Œ�À�]�����•�X�� 
���X �/�v�š���Œ�(���Œ���v������ �����š�Á�����v�� �•���š���o�o�]�š���r�����•������ �•���Œ�À�]�����•�� ���v���� �š���Œ�Œ���•�š�Œ�]���o�� �•���Œ�À�]�����•�� ���v����

���Œ�Ÿ�.���]���o�� �•�����Œ���]�š�Ç�� �}�(�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �(�}�Œ�� �•���š���o�o�]�š���r�����•������ �•���Œ�À�]�����•�W�� �d�Z���� ���˜���^�� �•�����š�}�Œ��
�Z���•�����o�Œ�������Ç���(�����������]�v�š���Œ�(���Œ���v�������Á�]�š�Z���š���Œ�Œ���•�š�Œ�]���o���•���Œ�À�]�����•���‰�Œ�}�À�]�����������Ç���d���o���}�•���]�v��
�š�Z���� �Œ�������v�š�o�Ç�� ���µ���Ÿ�}�v������ �ñ�'�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�U�� ���•�� �•�}�u���� �‰�}�Œ�Ÿ�}�v�� �}�(�� �š�Z���� ���r�����v���� �~�]�X���X�U��
�ï�X�ï�'�,�Ì���š�}���ï�X�ò�ó�'�,�Ì�•���Á���•�����µ���Ÿ�}�v�������]�v���š�Z�����î�ì�î�î�����µ���Ÿ�}�v�U���š�Z���Œ�����Ç���Œ�����µ���]�v�P���š�Z����
�P�µ���Œ���� �����v���� �š�}�� �i�µ�•�š�� �í�ì�D�,�Ì�� �(�Œ�}�u�� �í�ì�ì�D�,�Ì�X���š�Z���Œ���� �]�•�� ���}�µ�v���� �š�}�� ������ �o���Œ�P���Œ��
�]�v�š���Œ�(���Œ���v�����U���/�(���u�}�Œ�����(�Œ���‹�µ���v���]���•���]�v���š�Z�������r�����v�������Œ�������µ���Ÿ�}�v���������•���‰�Œ�}�‰�}�•�������]�v��
�š�Z���� ���W���������]�Ÿ�}�v���o�o�Ç�U�� �]�(�� ���µ���Ÿ�}�v�����U�� ���r�����v���� �(�Œ���‹�µ���v���]���•�� �~�ï�X�ó�r�ð�X�î�� �'�,�Ì�•�� �u���Ç�� ������
�µ�•������ �(�}�Œ�� �v�}�v�r���Œ�}���������•�š�� �•���Œ�À�]�����•�� ���v�����Á�]�o�o�����Œ�����š���� ���Œ�Ÿ�.���]���o�� �•�����Œ���]�š�Ç�� �(�}�Œ��
���Œ�}���������•�Ÿ�v�P���•���Œ�À�]�����•�U���Á�Z�]���Z���Á�]�o�o���Z���À�����]�u�‰�o�]�����Ÿ�}�v�•���(�}�Œ���š�Z�����•�µ�‰�‰�o�Ç�����v�����Z���v������
�š�Z�����‰�Œ�]�������~�}�Œ���o�]�����v�•�����(�����•���(�}�Œ�����Œ�}���������•�š���Œ�•�X 

���X �Z�]�•�l�� �}�(�� �•���š���o�o�]�š���� �Œ�����µ�v�����v���]���•�� �]�(�� �v�}�v�r���Œ�}���������•�Ÿ�v�P�� ���v�Ÿ�Ÿ���•�� �µ�•���� �•���š���o�o�]�š����
�(�Œ���‹�µ���v���]���•���(�}�Œ���š���Œ�Œ���•�š�Œ�]���o���š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v�W���/�(���•���š���o�o�]�š�����(�Œ���‹�µ���v���]���•�����Œ�������µ���Ÿ�}�v�����U��
�š�Z���Ç�����}�µ�o�����������µ�•���������]�š�Z���Œ���(�}�Œ���•���š���o�o�]�š�����}�Œ���š���Œ�Œ���•�š�Œ�]���o���š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v�X���/�(�������•�‰�����š�Œ�µ�u��
�Z�}�o�����Œ�� �������]�����•�� �š�}�� �µ�•���� �š�Z���•���� �(�Œ���‹�µ���v���]���•�� �}�v�o�Ç�� �(�}�Œ�� �š���Œ�Œ���•�š�Œ�]���o�� �š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v�U��
�Á�}�µ�o�����o���������š�}���Œ�����µ�v�����v���]���•���}�(���•���š���o�o�]�š���X 

���X �/�(���/�v���]���[�•���‰�µ���o�]�������Œ�}���������•�š���Œ���W�Œ���•���Œ�����Z���Œ���Ÿ���(���]�o�•���š�}���•�����µ�Œ�����(�Œ���‹�µ���v���]���•�����]�š�Z���Œ��
�]�v���š�Z�������r�����v�����}�Œ���<�µ�r�����v���U���]�š���u���Ç���������µ�v�����o�����š�}���‰���Œ�(�}�Œ�u���]�š�•���]�u�‰�}�Œ�š���v�š���Œ�}�o�����]�v��
���]�•�•���u�]�v���Ÿ�}�v�� �}�(�� �v���Á�•�U�� ���v�š���Œ�š���]�v�u���v�š�U�� ���u���Œ�P���v���Ç�� ���}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�•�� �}�Œ�� �]�š�•��
�•�š���š�µ�š�}�Œ�Ç�� �(�µ�v���Ÿ�}�v�•�� �µ�v�����Œ�� �š�Z���� �W�Œ���•���Œ�� ���Z���Œ���Ÿ�� �~���Œ�}���������•�Ÿ�v�P�� ���}�Œ�‰�}�Œ���Ÿ�}�v�� �}�(��
�/�v���]���•�������š�X 
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���X �/�u�‰�����š�� �}�v�� ���}�À���Œ���P���� �}�(�� �]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�� ���À���v�š�•�U�� �]�v���o�µ���]�v�P�� �o�]�À���� �•�‰�}�Œ�š�•�� ���À���v�š�•�X��
�>�}�v�P�r���•�š�����o�]�•�Z������ �]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�� ���}�}�Œ���]�v���Ÿ�}�v�� �µ�v�����Œ�� �š�Z���� �/�d�h�r�Z�Z�� �(�Œ���u���Á�}�Œ�l�U��
���µ�Œ�Œ���v�š�o�Ç�U���(�����]�o�]�š���š���•���š�Z�������À���]�o�����]�o�]�š�Ç���}�(�����Œ�}���������•�š���•�]�P�v���o�•���}�(�����v�Ç���o�]�À�������À���v�š���(�Œ�}�u��
�}�À���Œ�•�����•���]�v�š�}���/�v���]���U���•�]�v�������š�Z�����}�À���Œ�•�����•���µ�‰�o�]�v�l�]�v�P���•���Œ�À�]�������‰�Œ�}�À�]�����Œ���}�v�o�Ç���•�Z���Œ���•��
�(�Œ���‹�µ���v���Ç�� �����š���]�o�•�� �(�}�Œ�� ���}�Á�v�o�]�v�l�]�v�P�� �]�v�� �/�v���]���U�� ���o�}�•���� �š�}�� �š�Z���� �����š���� �}�(�� �š�Z���� ���À���v�š�X��
�,�}�Á���À���Œ�U���š�Z�������µ���Ÿ�}�v���}�(���(�Œ���‹�µ���v���]���•���Á�}�µ�o�����Z�}�o�������o�o���•�‰�����š�Œ�µ�u���µ�•���P�����•�µ���i�����š���š�}��
���]�•���Œ���Ÿ�}�v�� �}�(�� �š�Z���� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �Z�}�o�����Œ�U�� ���v���� �P���š���l�����‰�� �(�}�Œ�� ���� �Z�}�•�š�� �}�(�� ���À���v�š�•�� ���v����
�}���o�]�P���Ÿ�}�v�•���(�}�Œ�����Œ�}���������•�š�U���]�u�‰�����Ÿ�v�P�����}�•�š�•�����•���Á���o�o�X�� 

 
�~�Æ�Æ�]�]�]�• �/�š���]�•�����‰�‰���Œ���v�š���š�Z���š���š�Z�������Œ�}���������•�š���Œ�•���Z���À���������À���Œ�Ç���•�u���o�o���(�Œ�����Ÿ�}�v���~�D�ñ�9�•���}�(���š�Z�����š�}�š���o��

�•�‰�����š�Œ�µ�u�� �š�Z���š�� �ñ�'�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �‰�}�•�•���•�•�X���/�(�����v�����µ���Ÿ�}�v�� �u���š�Z�}���}�o�}�P�Ç�� �]�•�� �(�}�o�o�}�Á������ �(�}�Œ��
�•���š���o�o�]�š���� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �]�š�� �Á�}�µ�o���� �Œ���•�µ�o�š�� �]�v�� �P�Œ�}�•�•�� �]�v���8���]���v���Ç�� ���v���� �Á�}�µ�o���� ���Œ�����š���� ���v��
�}�‰�‰�}�Œ�š�µ�v�]�š�Ç�� �(�}�Œ�� �}�š�Z���Œ�Á�]�•���� �]�v�G�µ���v�Ÿ���o�� ���v���� �Œ�]���Z�� ���v�Ÿ�Ÿ���•�� �š�}�� �����š�� ���•�� �P���š���l�����‰���Œ�•��
���P���]�v�•�š�� �š�Z���� �����}�v�}�u�]�����o�o�Ç�� �Á�����l���Œ�� �•�š���l���Z�}�o�����Œ�•�l�•�š���Œ�š�r�µ�‰�•�� ���v���� ���o�]�u�]�v���š���� ���v�Ç��
���}�u�‰���Ÿ�Ÿ�À�������Z�}�]�������š�}�������������‰�o�}�Ç�������(�}�Œ�������v���.�š���}�(�����}�v�•�µ�u���Œ�•�X���d�Z���Œ���(�}�Œ���U�������‰���Œ�(�����š��
�����o���v�������v�������•���š�}�����������©���]�v�������š�}�����v�•�µ�Œ�����š�Z���š�����}�š�Z���š�Z�����}���i�����Ÿ�À���•���~�}�(���]�v�š�Œ�}���µ���]�v�P��
�•���š���o�o�]�š���r�����•������ �]�v�š���Œ�v���š�� ���v���� �•���(���P�µ���Œ���]�v�P�� �š�Z���� ���Æ�]�•�Ÿ�v�P�� �•���Œ�À�]������ �‰�Œ�}�À�]�����Œ�•�� �o�]�l����
���Œ�}���������•�š���Œ�•�U�� ���d�,�� �˜�� �������o���� �}�‰���Œ���š�}�Œ�•�•�� ���Œ���� �‰���Œ���o�o���o�o�Ç�� �(�µ�o�.�o�o������ �Á�]�š�Z�}�µ�š��
���}�u�‰�Œ�}�u�]�•�]�v�P���}�Œ�����Œ�����Ÿ�v�P�����v�����Æ�]�•�š���v�Ÿ���o�����Œ�]�•�]�•���(�}�Œ�����v�Ç���}�v�P�}�]�v�P���•���Œ�À�]�����l�À���v�š�µ�Œ���X�� 

 
�~�Æ�Æ�]�À�• �������]�Ÿ�}�v���o�o�Ç�U���]�š���Œ���u���]�v�•���µ�v���o�����Œ���Z�}�Á���š�Z�����(�Œ���u���Á�}�Œ�l���}�(�����v�����µ���Ÿ�}�v�����v�������Æ���o�µ�•�]�À����

�o�]�����v�•�]�v�P�U���~�(�}�Œ���]�v�•�š���v�����U���u���v�����š�}�Œ�Ç���]�v�š�Œ���r�����v�����•�Z���Œ�]�v�P���}�(���(�Œ���‹�µ���v���Ç���•�‰�����š�Œ�µ�u���Á�]�š�Z��
�}�š�Z���Œ�� �•���š���o�o�]�š���� ���}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�� �•���Œ�À�]������ �‰�Œ�}�À�]�����Œ�•���~���•���v�}�š�� �Œ���‹�µ�]�Œ������ �µ�v�����Œ�� �š�Z����
���µ�Œ�Œ���v�š���o���Á�•�������v���‰�}�•�•�]���o�Ç���(�µ�v���Ÿ�}�v�X���d�Z�]�•���Á�]�o�o�����Œ�����š�����(���©���Œ�•���}�v���(���]�Œ���‰�Œ�]���������]�•���}�À���Œ�Ç�U��
�Á�Z�]�o�������o�•�}���‰�}�•�•�]���o�Ç�������‰�Œ�]�À�]�v�P���•���š���o�o�]�š�����}�Á�v���Œ�•���}�(���P���«�v�P���š�Z���]�Œ���(���]�Œ���•�Z���Œ���X���d�Z�����}�‰�Ÿ�}�v��
�š�}�� �•���o�o�� �•���š���o�o�]�š���•�� �•���Œ�À�]�����•�� �Á�]�o�o���������o�]�u�]�š������ �š�}�� ���Æ���o�µ�•�]�À���� �o�]�����v�•�����•�� �}�(�� �š�Z���� �•�‰�����š�Œ�µ�u��
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�š�Z���š�� �š�Z���� �����v�š�Œ���o�� �'�}�À���Œ�v�u���v�š�� �u���Ç�� ���•�•�]�P�v�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �(�}�Œ�� �š���o�����}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v��
�^�š�Z�Œ�}�µ�P�Z�������u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�À�����‰�Œ�}�����•�•���(�}�Œ���P�}�À���Œ�v�u���v�š���o���(�µ�v���Ÿ�}�v�•���}�Œ���‰�µ�Œ�‰�}�•���•���]�v���À�]���Á��
�}�(���‰�µ���o�]�����]�v�š���Œ���•�š���}�Œ���v�������•�•�]�š�Ç�����•���‰�Œ�}�À�]���������]�v���^���Z�����µ�o�����í�_�X���d�Z�����^���Z�����µ�o�����í���‰�Œ�}�À�]�����•��
�����o�]�•�š���}�(���•���Œ�À�]�����•�U���^���Œ�]���o���v�µ�u�����Œ���í�ñ���}�(���š�Z�����•���]�����o�]�•�š���]�•���Œ���‰�Œ�}���µ�������������o�}�Á�W���^�í�ñ�X�������Œ�š���]�v��
�•���š���o�o�]�š���r�����•�������•���Œ�À�]�����•���•�µ���Z�����•�W���d���o���‰�}�Œ�š�•�U�����]�Œ�����š���d�}���,�}�u�����~���d�,�•�U�����]�P�]�š���o���^���š���o�o�]�š����
�E���Á�•�� �'���š�Z���Œ�]�v�P�� �~���^�E�'�•�U�� �s���Œ�Ç�� �^�u���o�o�� ���‰���Œ�š�µ�Œ���� �d���Œ�u�]�v���o�� �~�s�^���d�•�U�� �E���Ÿ�}�v���o�� �>�}�v�P��
���]�•�š���v�������~�E�>���•�U���/�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o���>�}�v�P�����]�•�š���v�������~�/�>���•�U���D�}���]�o�����^���š���o�o�]�š�����^���Œ�À�]�������~�D�^�^�•��
�]�v���>�����v�����^�������v���•�X�_���d�Z���Œ���(�}�Œ���U���]�š���]�•���•�µ���u�]�©�������š�Z���š���]�v���À�]���Á���}�(���š�Z�����]�v�š���v�š�����•�����Æ�‰�Œ���•�•������
�����}�À���U�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �(�}�Œ�� ���Œ�}���������•�š�� �•���Œ�À�]�����•�� �•�Z�}�µ�o���� ���}�v�Ÿ�v�µ���� �š�}�� ������ ���•�•�]�P�v������
�����u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�À���o�Ç�����•���š�Z�����À���Œ�Ç�������•�]�����v���š�µ�Œ�����}�(�����Œ�}���������•�Ÿ�v�P�����}���•���v�}�š�����o�o�}�Á���(�}�Œ���š�Z����
���µ���Ÿ�}�v���u�}�����o���š�}���������(�}�o�o�}�Á�������‰���Œ�Ÿ���µ�o���Œ�o�Ç�U���]�v���Œ���•�‰�����š���}�(���š���o���‰�}�Œ�š���•���Œ�À�]�����•�����v�����]�š�•��
���}�Œ�Œ���•�‰�}�v���]�v�P�����]�•�š�Œ�]���µ�Ÿ�}�v�X���W�o�����•�����v�}�š�����š�Z���š�����À���v���P�o�}�����o�o�Ç�U���•�‰�����š�Œ�µ�u���(�}�Œ���•���š���o�o�]�š����
���}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�� �•���Œ�À�]�����•�� �]�v�� �����v���•�� �•�µ���Z�� ���•�� ���r�����v���U�� �<�µ�r�����v���� ���v���� �<���r�����v���U�� �]�•��
���•�•�]�P�v�����������u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�À���o�Ç�X�� 
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�o�]�u�]�š�������š���Œ�Œ���•�š�Œ�]���o���•�‰�����š�Œ�µ�u���(�}�Œ���š�Z���]�Œ���}�‰���Œ���Ÿ�}�v�•�•�X���d���o���À�]�•�]�}�v�����Œ�}���������•�š���Œ�•���µ�Ÿ�o�]�Ì����
�•���š���o�o�]�š�����•�‰�����š�Œ�µ�u�U���Á�Z�]���Z���]�•���v���]�š�Z���Œ���o�]�u�]�š�������v�}�Œ���•�����Œ�����U�����v�����]�•�������u�]�v�]�•�š���Œ���������Ç���š�Z����
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�š�}���]�v���Œ�����•�������•���š�Z�����v�µ�u�����Œ���}�(���•���š���o�o�]�š���•�����Œ�����]�v���Œ�����•�������}�À���Œ���Ÿ�u���U���Á�Z�]���Z���Z���•���š�}��������
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�Z���P�µ�o���š�}�Œ�Ç���(�Œ���u���Á�}�Œ�l���u���v�����Ÿ�v�P���š�Z�����•���Œ�À�]�������‰�Œ�}�À�]�����Œ�•���š�}���‰�Œ�}���µ�Œ�����š�Z�����Œ���‹�µ�]�•�]�š����
�o�]�����v�•���•�� �(�Œ�}�u�� �š�Z���� ���‰�‰�Œ�}�‰�Œ�]���š���� ���µ�š�Z�}�Œ�]�š�Ç�����•�� �Á���o�o�� ���•�� �(�µ�Œ�v�]�•�Z�]�v�P���u���š���Œ�]���o�� �š�}�� �•���Ÿ�•�(�Ç��
�š�Z�����Œ���P�µ�o���š�}�Œ�Ç�����µ�š�Z�}�Œ�]�Ÿ���•���š�Z���š���š�Z���Ç���‰�}�•�•���•�•���š�Z�����Œ���‹�µ�]�Œ�������š�����Z�v�]�����o�U���.�v���v���]���o�U�����v����
�o���P���o�� ���Œ�������v�Ÿ���o�•�� �š�}�� �‰�Œ�}���µ�Œ���� �š�Z���� �^���š���o�o�]�š���� ���}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�� �•�Ç�•�š���u�X�� �t�Z�]�o����
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�d�Z�µ�•�U�� �š�Z���� �P�}�À���Œ�v�u���v�š�������v�����Æ���Œ�š�� �•�}�u���� ���}�v�š�Œ�}�o�� �}�À���Œ���Á�Z�}���]�•�� �P�]�À���v�� �š�Z���� �o�]�����v�•���X�� �/�v��
�À�]���Á���}�(���š�Z�]�•���•�]�š�µ���Ÿ�}�v�U���š�Z���Œ�����]�•���v�}�����Æ�‰�o���v���Ÿ�}�v���(�}�Œ���Á�Z�Ç�������v���Á���u���š�Z�}�����}�(�����Æ���o�µ�•�]�À����
���µ���Ÿ�}�v�•���(�}�Œ���•�‰�����š�Œ�µ�u�������v���Á�]���š�Z���]�•�������]�v�P�����}�v�š���u�‰�o���š�����X 

�~�Æ�Æ�Æ�• �d�Z���� �v�������� �š�}�� �‰�Œ�}�š�����š�� �o���P�����Ç�� �µ�•���Œ�•�� �]�•�� �Œ���G�����š������ �]�v�� �š�Z���� �/�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o��
�d���o�����}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v���h�v�]�}�v���~�/�d�h�•���‰�}�o�]���Ç���~�Œ���(���Œ���š�}���/�d�h�����o�o�}�����Ÿ�}�v�•���µ�v�����Œ�����‰�‰���v���]�Æ��
�ï�ì�U���ï�ì���� ���v���� �ï�ì���•�����v���� ���•�� �•���š�� �}�µ�š�� �]�v�� �š�Z���� ���W�X���d�Z���Œ���(�}�Œ���U�� ���o�o�� �/�d�h�� ���•�•�]�P�v�u���v�š�•�� �}�(��
�•�‰�����š�Œ�µ�u�����Œ�Œ�]�À���������š���‰�}�•�š���]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�����}�}�Œ���]�v���Ÿ�}�v���v���������š�}���������‰�Œ�}�š�����š�������Á�Z�]�o����
���v�Ç�� �}�(�� �š�Z�����v���Á�� �•�Ç�•�š���u�•�U���]�v���o�µ���]�v�P�� �>�}�Á�� �����Œ�š�Z�� �K�Œ���]�š�� �~�^�>���K�_�•���^���š���o�o�]�š���•���v���������š�}��
�}�‰���Œ���š�����}�v�������v�}�r�]�v�š���Œ�(���Œ���v�����������•�]�•���À�]�•�r���r�À�]�•���š�Z�������Æ�]�•�Ÿ�v�P���•�Ç�•�š���u�•�����v�����o���P�����Ç���µ�•���Œ�•�X��
�d�Z���Œ���(�}�Œ���U���š�Z�����‰�}�o�]���Ç���(�}�Œ���•�‰�����š�Œ�µ�u�����•�•�]�P�v�u���v�š���v�������•���š�}���Œ���]�v�(�}�Œ�������š�Z�����/�d�h���‰�}�o�]���Ç��
�~���o�o�}�����Ÿ�}�v�•�� �µ�v�����Œ�� ���‰�‰���v���]�Æ�� �ï�ì�U�� �ï�ì���� ���v���� �ï�ì���� �}�(�� �š�Z���� �/�d�h�� �W�}�o�]���Ç�•�U�� �Á�Z�]���Z�� �]�•��
���o�����}�Œ���š�������]�v�������š���]�o���]�v���š�Z�������W�U�����•���}�š�Z���Œ�Á�]�•�����š�Z�����o���P�����Ç���]�v���µ�u�����v�š���µ�•���Œ�•���Á�}�µ�o����������
�o���L�� �š�}�� �(���v���� �(�}�Œ�� �š�Z���u�•���o�À���•�� �]�v�� �š�Z���� �(�������� �}�(�� �Z�����À�Ç�� �]�v�š���Œ�(���Œ���v������ �P���v���Œ���š������ ���Ç�� �>���K��
�•�Ç�•�š���u�•�X���/�š�� �]�•�� �}���•���Œ�À�������š�Z���š�� �Á�Z�]�o���� �š�Z���� �>���K�� �•�Ç�•�š���u�•�� �Z���À���� �µ�‰�o�]�v�l�•�� �]�v�� �š�Z���� �î�ô�� �'�,�Ì��
�����v���U�� �Z�}�Á���À���Œ�� �š�Z���� ���}�Á�v�o�]�v�l�•�� ���Œ���� �]�v�� �š�Z���� �<�µ�r�����v���� �~�í�ì�X�ó�� �š�}�� �í�î�X�ó�� �'�,�Ì�•�U�� �Á�Z�]���Z�� �]�•��
���µ�Œ�Œ���v�š�o�Ç���µ�•���������Ç�����d�,���•���š���o�o�]�š�����•�Ç�•�š���u�•���]�v���/�v���]���U�����•���(�}�µ�v�����]�v���š�Z�������W�U�����š���‰���Œ�����í�X�ñ���}�v��
�‰���P�����ò�U���Á�Z�]���Z���•���š�•���}�µ�š���š�Z�����(�Œ���‹�µ���v���Ç�������v���•���š�}�����������}�v�•�]�����Œ���������Ç���d�Z���/���(�}�Œ���‰�Œ�}�À�]���]�v�P��
�Œ�����}�u�u���v�����Ÿ�}�v�•�� �]�v�� �Œ���•�‰�����š�� �}�(�� �^�‰�������r�����•������ ���}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�� �•���Œ�À�]�����•�U�� ���•��
���Æ�š�Œ�����š�����������o�}�Á�W 
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�]�v�š���Œ�(���Œ���v�������(�������������Ç���š�Z�����o���P�����Ç���•�Ç�•�š���u�•���o�]�l�������d�,���}�Œ���}�š�Z���Œ���o�]�����v�•�������•�Ç�•�š���u�•���]�v���š�Z����
�•���u���������v���X���d�Z�����'�}�À���Œ�v�u���v�š���•�Z�}�µ�o���������o���v�������]�v�š���Œ���•�š�•�����v�������À���]�o���}�(�����v���}�‰�‰�}�Œ�š�µ�v�]�š�Ç��
�š�}���(�Œ���u���������•���š���o�o�]�š�����‰�}�o�]���Ç���•�‰���v�v�]�v�P���'���} �•�š���Ÿ�}�v���Œ�Ç���^���š���o�o�]�š�����K�Œ���]�š���~�'�^�K�•�����v�����E�}�v�r



 
 

����  
 

�'�^�K�U���Á�Z�]���Z���}�µ�P�Z�š�� �š�}���‰�Œ�}�š�����š���š�Z���� �o���P�����Ç�� �•�Ç�•�š���u�•�� �•���Œ�À�]�v�P�� �š���v�•�� �}�(�� �u�]�o�o�]�}�v�•�� �}�(����
���}�v�•�µ�u���Œ�•�U���]�v�•�š���������}�(���}�‰���v�]�v�P���µ�‰���š�Z�����•�‰�����š�Œ�µ�u���š�}���v���Á���•���š���o�o�]�š�����}�‰���Œ���š�}�Œ�•�U���Á�Z�]���Z��
�u���Ç�� �����µ�•���� ���]�Œ�����š�� �]�v�š���Œ�(���Œ���v������ �Á�]�š�Z���š�Z���� �o���P�����Ç�� ���•�•�]�P�v������ �}�Œ���o�]�����v�•�������µ�•���Œ�•�����v����
���•�š�����o�]�•�Z�������•�Ç�•�š���u�•�U���Œ���•�µ�o�Ÿ�v�P���]�v���µ�v���µ���������v���.�š���(�}�Œ���v���Á���}�‰���Œ���š�}�Œ�•�����š���š�Z�������}�•�š���}�(��
���Æ�]�•�Ÿ�v�P�����}�v�•�µ�u���Œ�•�������v���.�«�v�P���(�Œ�}�u���š�Z�����•���š���o�o�]�š�������Œ�}���������•�Ÿ�v�P�������}�•�Ç�•�š���u�X 

 
�~�Æ�Æ�Æ�]�]�• �/�š���]�•���Œ���o���À���v�š���š�}�����}�v�•�]�����Œ���š�Z���š���š�Z���š���‰�Œ�����]�•���o�Ç���š�}���������o���Á�]�š�Z���•�µ���Z���•�]�š�µ���Ÿ�}�v�•�U���š�Z�����K�8������

�}�(�����}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v���~�K�&���K�D�•���]�v���š�Z�����h�<���‰�Œ�}�‰�}�•���������Z���v�P���•���]�v���š�Z�����Œ�µ�o���•���‰���Œ�š���]�v�]�v�P��
�š�}���š�Z�����o�]�����v�•�]�v�P���}�(���>���K���•���š���o�o�]�š���•�U���•�}���š�Z���š���š�Z���Ç�������v�����}���Æ�]�•�š���Á�]�š�Z�}�µ�š�������P�Œ�����]�v�P���}�š�Z���Œ��
���}�v�•�µ�u���Œ���•���Œ�À�]�����•�X���d�Z���•�����Œ�µ�o���•���]�v���o�µ�������������Z�����l���š�}���P�µ���Œ�������P���]�v�•�š�����v�Ç���Œ���•�š�Œ�]���Ÿ�}�v���}�(��
���}�u�‰���Ÿ�Ÿ�}�v�� �š�Z���š�� ���}�µ�o���� ���Œ�]�•���� �]�(�� �š�Z���� �P�Œ���v�Ÿ�v�P�� �}�(�� �š�Z���� �o�]�����v�•���� �‰�Œ���À���v�š�•�� �•�µ���•���‹�µ���v�š��
�‰���Œ�Ÿ���•���(�Œ�}�u�����v�š���Œ�]�v�P���š�Z�����u���Œ�l���š�X15�X���d�Z�����/�v���]�����^�‰���������W�}�o�]���Ç���v�������•���š�}�������o�]�v�����š�������v����
�����À���o�}�‰�������•�]�u�]�o���Œ���•���}�‰�������v�����•�š�Œ���š���P�Ç�������(�}�Œ�����]�š�������P�]�v�•���o�]�����v�•�]�v�P���•�‰�����š�Œ�µ�u���š�}���À���Œ�]�}�µ�•��
���}�v�š���v�����Œ�•���(�}�Œ���‰�µ�Œ���o�Ç���Œ���À���v�µ�����Œ�����o�]�Ì���Ÿ�}�v�•�X 

 
�~�Æ�Æ�Æ�]�]�]�• �t�����]�v�À�]�š�����Ç�}�µ�Œ�����©���v�Ÿ�}�v���]�•���š�}���W���Œ�����í�X�ò���}�(���š�Z�������W���Á�Z�]���Z���‹�µ�}�š���•���(�Œ�}�u���š�Z�������}�d���o���©���Œ��

�š�Z���š�� �Á�Z�]�o���� �W�o���v�� �����v���•�� ���Œ���� �v�}�š�� �W���Œ�u�]�©������ �]�v�� �/�v���]���� �(�}�Œ���(�}�Œ���]�P�v�� �'�^�K���•�Ç�•�š���u�•�U�� �d�Z���/��
�u���Ç���Œ���o�}�}�l�����š���š�Z�]�•���‰�Œ�}�À�]�•�]�}�v�X���W���Œ�����í�X�ò���W���^�t�Z�]�o�����‰�Œ�}�À�]���]�v�P���š�Z���������}�À�����o�]�•�š���}�(���(�Œ���‹�µ���v���Ç��
�����v���•�U�����}�d�����o�•�}���u���v�Ÿ�}�v�������š�Z���š���^�d�Z���/�������v���Z�}�Á���À���Œ���‰�Œ�}�À�]�������Œ�����}�u�u���v�����Ÿ�}�v�•���(�}�Œ��
�}�š�Z���Œ�� �(�Œ���‹�µ���v���Ç�� �����v���•�� ���o�•�}�X�_�� �����•�]�����•�U�� ���}�d�� �•�š���š������ �š�Z���š�� �^�š�Z���•���� �(�Œ���‹�µ���v���Ç�� �����v���•��
�]�v���o�µ������ �^�W�o���v�v������ �����v���•�_�� �š�Z���š�� �Á�Z���v�� �µ�•������ ���Ç�� �'�^�K�� �•�Ç�•�š���u�•�� �]�v�� �������}�Œ�����v������ �Á�]�š�Z��
���‰�‰���v���]�����•�� �ï�ì�U�� �ï�ì���� �˜�� �ï�ì���� �}�(�� �Z�����]�}�� �Z���P�µ�o���Ÿ�}�v�•�� ���Œ���� �Œ���•���Œ�À������ ���Ç�� �/�d�h�� �(�}�Œ�� �µ�•���� ���Ç��
�E���Ÿ�}�v���o���•�Ç�•�š���u�•�X���h�•�����}�(���Z�W�o���v�v�����������v���•�[�����Ç���(�}�Œ���]�P�v���'�^�K���•���š���o�o�]�š���•���]�•���v�}�š���‰���Œ�u�]�©������
�]�v�� �/�v���]���X���d�Z���/�� �u���Ç�U���]�v�š���Œ�r���o�]���U���š���l���� �]�v�š�}�� �������}�µ�v�š�� �š�Z�]�•�� ���•�‰�����š�� �Á�]�š�Z���Œ���•�‰�����š�� �š�}�� �'�^�K��
�•�Ç�•�š���u�•�U���]�v���š�Z�������}�v�•�µ�o�š���Ÿ�}�v���‰�Œ�}�����•�•�_�X���d�Z�����]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v���}�v���š�Z�����W�o���v�v�����������v���•�U�����•��
�‰�Œ�}�À�]�����������Ç�����}�d�U���]�•���P�]�À���v���]�v���š�Z�������W�U���}�v���‰���P�����ó�����•���š�����o���������o�}�Á�W 
 

 

�/�š�� �}�µ�P�Z�š�� �š�}�� ������ ���}�v�•�]�����Œ������ �����Œ���(�µ�o�o�Ç�� �š�Z���š�� �‰�Œ�}�À�]���]�v�P�� �•�µ���Z�� ���� ���}�v�����•�•�]�}�v�� �š�}�� �'�^�K��
�^���š���o�o�]�š���� �•�Ç�•�š���u�•�U�� �Á�Z�]���Z���]�•�� �v�}�š�� �‰���Œ�u�]�©������ �š�}�����Ç�U���Á�]�š�Z�}�µ�š�� �•�š�Œ���š���P�]���� ���}�v�•�]�����Œ���Ÿ�}�v��
���P���]�v�•�š���š�Z�������Æ�]�•�Ÿ�v�P���µ�•�������v���������v���.�š�•�U���Á�}�µ�o�����Z���À�����o�}�v�P���š���Œ�u���]�u�‰�o�]�����Ÿ�}�v�•���(�}�Œ���š�Z����
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�/�v���]���v���^�‰���������^�����š�}�Œ�����v�����(�µ�š�µ�Œ�����/�v���]���v���'�^�K���,�d�^���•�Ç�•�š���u�•�U���]�v���o�µ���]�v�P���š�Z�}�•�����‰�o���v�v������
���Ç�� �/�^�Z�K�X�� �/�š�� �Á�}�µ�o���� �Z���À���� �������v�� ���‰�‰�Œ�}�‰�Œ�]���š���� �š�}�� �‰�Œ�}�À�]������ ���� �Œ�����•�}�v�� �(�}�Œ�� �•�µ���Z��
���}�v�•�]�����Œ���Ÿ�}�v�U�����L���Œ���}���š���]�v�]�v�P���š�Z�����}�‰�]�v�]�}�v���}�(���š�Z���������‰���Œ�š�u���v�š���}�(���^�‰���������~���}�^�•���(�}�Œ��
�•�µ���Z�� ���� �u�}�À���U�� �•�]�v������ ���}�^�� �]�•�� �‰�o���v�v�]�v�P�� �š�}�� �µ�•���� �š�Z���� �����}�À���� �����v���•�� �]�v�� �]�š�•�� �µ�‰���}�u�]�v�P��
�•���š���o�o�]�š���•�����X�P�X���'�^���d�r�î�î���Á�Z�]���Z���µ�•���•���š�Z�����&�^�^���‰�o���v�� 

�~�Æ�Æ�Æ�]�À�• �/�š���]�•���v�}�š�����o�����Œ���Á�Z�Ç���v�}���Œ���•�‰�}�v�•���•���Z���À�����������v���•�}�µ�P�Z�š���}�v���š�Z���������v���.�š�•���š�}���•�š���l���Z�}�o�����Œ�•��
���v�������}�v�•�µ�u���Œ�•�U���]�(�����v�Ç�U�����µ�����š�}�������}�‰�Ÿ�v�P���•�µ���Z�������•�š�Œ���š���P�Ç�U���š�Z�����‰�}�š���v�Ÿ���o���‰�Œ�]���]�v�P�����v����
�����‰�}�•�•�]���o�����}�‰���v���o�]�����v�•�]�v�P�����Œ���Z�]�š�����š�µ�Œ�����Á�Z�]���Z�����}���•���v�}�š�������.�v�����}�Œ���}�š�Z���Œ�Á�]�•�������Æ�����‰�š��
���v�Ç���‰�}�š���v�Ÿ���o���‰�o���Ç���Œ�•�X�����d�Z�����‹�µ���•�Ÿ�}�v�•���•���š���}�µ�š���]�v���š�Z�������W���‰�µ�š���š�Z�����•�š���l���Z�}�o�����Œ�•���]�v������
� �̂•�š�Œ���]�P�Z�š���i�����l���š�_�����v�������‰�‰�����Œ���š�}���•���Œ�À�����‰�Œ���r�����š���Œ�u�]�v�������]�������•�����v�������•�•�µ�u�‰�Ÿ�}�v�•�U���]�v��
�����u���v���]�v�P�� �Œ���•�‰�}�v�•���•�� �š�}�� �•�‰�����]�.���� �‹�µ���Œ�]���•�� �����}�µ�š�� �š�Z���� �u�}�����o�]�Ÿ���•�� �}�(�� ���µ���Ÿ�}�v�X���š�}��
�����À���o�}�‰�� ���� ���}�v�•�]�����Œ������ ���v���� �Œ�}���µ�•�š�� �•�š�Œ���š���P�Ç�� �}�v�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� ���v���� �]�š�•�� ���•�•�]�P�v�u���v�š�U�� �]�š��
�Á�}�µ�o���� ������ �u�}�Œ���� �Œ���À�����o�]�v�P�� ���v���� ���+�����Ÿ�À���� �š�}�� ���}�v�•�]�����Œ�� ���v�� ���‰�‰�Œ�}�����Z���o�]�l�����š�Z���� �}�v����
�(�}�o�o�}�Á���������Ç���š�Z�����K�&���K�D���]�v���]�š�•���•�š�Œ���š���P�Ç���‰���‰���Œ���(�}�Œ���š�Z�����h�<�X�����•���Œ���À�����o�������(�Œ�}�u���š�Z�������W��
�‹�µ���Œ�]���•�U�� �š�Z���Œ�������‰�‰�����Œ�•���š�}�� ������ ���v�� �����v�}�Œ�u���o�� �Z�µ�Œ�Œ�Ç�� �š�}�� �‰�Œ�}���������� �Á�]�š�Z�� ���µ���Ÿ�}�v�•�� �}�(��
�•�‰�����š�Œ�µ�u�� ���v���l�� �}�Œ�� �����u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�À���� ���o�o�}�����Ÿ�}�v�U���Á�Z�]���Z�� ���}�µ�o�������]�v���� �š�Z���� ���}�µ�v�š�Œ�Ç�� �]�v�š�}��
�•�‰�����������}�v�����•�•�]�}�v�•�U���š�Z�����]�u�‰�����š���}�(���Á�Z�]���Z�������v�v�}�š�����������•�����Œ�š���]�v���������š���‰�Œ���•���v�š�����•���u���v�Ç��
�}�(�� �š�Z���•���� �•�Ç�•�š���u�•�� ���Œ���� �����À���o�}�‰�]�v�P�� ���v�������o�•�}���(�����]�v�P�� �o���P���o�� ���Z���o�o���v�P���•���]�v�� �•���À���Œ���o��
���}�µ�v�š�Œ�]���•���Á�Z���Œ�����š�Z���•�������Œ�����‰���Œ�u�]�©�������š�}���}�‰���Œ���š�������Ç���v���Ÿ�}�v���o�����µ�š�Z�}�Œ�]�Ÿ���•���Á�]�š�Z�}�µ�š��
���µ���� ���}�v�•�]�����Œ���Ÿ�}�v�� �}�(�� �o���P�����Ç�� �µ�•���P���U�� ���P���]�v�•�š�� �‰�Œ�}�‰���Œ�o�Ç�� �‰�o���v�v������ ���}�v�•�]�����Œ���Ÿ�}�v�� �}�(��
�‰�}�š���v�Ÿ���o���(�µ�š�µ�Œ�����µ�•���P���X 
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�~�Æ�Æ�Æ�À�• �d�Z�]�•�����W�����v�������}�v�•�µ�o�š���Ÿ�}�v�����Æ���Œ���]�•�����]�•�������u���©���Œ���}�(���•���Œ�]�}�µ�•�����}�v�����Œ�v�U�����•���]�š���‰�Œ�}�‰�}�•���•���š�}��
���µ���Ÿ�}�v�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �Á�]�š�Z�}�µ�š�� �Z���À�]�v�P�� �����Œ�Œ�]������ �}�µ�š�� ���v�Ç�� �•�š�µ���Ç�� �}�(�� �š�Z���� �}�µ�š���}�u���� ���v����
�]�u�‰�����š�� �•�µ���Z�� ���µ���Ÿ�}�v�� �Á�]�o�o�� �Z���À���� �µ�‰�}�v�� �š�Z���� ���Æ�]�•�Ÿ�v�P�� �����}�•�Ç�•�š���u�•�X���d�Z���� �d�Z���/�� �Z���•�� �v�}�š��
���}�v���µ���š������ ���v�Ç�� ���}�u�‰�Œ���Z���v�•�]�À���� �•�š�µ���Ç�� �����•������ �}�v�� ���µ�Œ�Œ���v�š�� �����š���� ���v���� ���v���o�Ç�•�]�•�U�� �}�Œ��
�‰�Œ���•���v�š���������v�Ç�������š�����(�}�Œ���������l�P�Œ�}�µ�v�����]�v���š�Z�������µ�Œ�Œ���v�š�����W���š�Z���š���Œ���G�����š�•���š�Z�����]�u�‰�����š���š�Z���š��
���o�o�}�����Ÿ�}�v���}�(�����������v�����^�‰�����š�Œ�µ�u���(�}�Œ���ñ�'���•���Œ�À�]�����•�������v�������µ�•�����š�}���š�Z�������Œ�}���������•�š���]�v���µ�•�š�Œ�Ç��
�v�}�Œ���Z���•���]�š�����}�v�������v�Ç���Œ���•�����Œ���Z���}�Œ���•�š�µ���Ç���š�}�����•�•���•�•���š�Z�������]�•�Œ�µ�‰�Ÿ�}�v���Á�Z�]���Z���Á�]�o�o�������������µ�•������
���•�������Œ���•�µ�o�š���}�(���•�µ���Z�����o�o�}�����Ÿ�}�v�X 
 

�~�Æ�Æ�Æ�À�]�• �/�š���]�•���‰�Œ�}�‰�}�•�������š�Z���š�������š�Œ���v�•�‰���Œ���v�š�����v�������À�]�����v�����r�����•�������•�š�µ���Ç���•�Z�}�µ�o�������������}�v���µ���š������
�����}�µ�š���š�Z�����‰�}�•�•�]���]�o�]�š�Ç���}�(���µ�•�]�v�P�����o�š���Œ�v���š���������v���•�U���š�Z�������µ�Œ�Œ���v�š���µ�•���P�������v���������‰�o�}�Ç�u���v�š��
�}�(�����À���]�o�����o���������v���•�����Ç�����Æ�š���v�š�����v�����‰�Œ�}�•�‰�����Ÿ�À�����ñ�P���•���Œ�À�]�����•�U�������(�}�Œ�������v���Œ�}�����Z�]�v�P���}�v��
���������v�����Á�Z�]���Z���]�•�����o�Œ�������Ç���]�v���µ�•�������v�����]�•�������š���Œ�]�v�P���š�}�������•�‰�����]�.�����•���š���}�(���•���Œ�À�]�����•�X�� 
 

�~�Æ�Æ�Æ�À�]�]�• �t�����•�µ���u�]�š���š�Z���š���]�š���]�•���u�}�•�š���Œ���o���À���v�š���š�Z���š�������(�}�Œ�����Œ���•�‰�}�v���]�v�P���š�}���š�Z�����‹�µ���•�Ÿ�}�v�•���š�Z���š��
���Œ�������•�•���v�Ÿ���o�o�Ç�������v�š���Œ���������Œ�}�µ�v�����‹�µ���v�š�µ�u�U���(�Œ���‹�µ���v���Ç�������v���•���(�}�Œ���P���š���Á���Ç���o�]�v�l�•�����v����
�µ�•���Œ�� �o�]�v�l�•�U�� �š�Z���� �Œ���‹�µ�]�Œ���u���v�š�•�� �}�(�� �‰�Œ�����Ÿ�����o�� �o�]�u�]�š�� �}�v�� �v�µ�u�����Œ�� �}�(�� �E�'�^�K�� �•���š���o�o�]�š����
�•�Ç�•�š���u�•�� �]�v�� �>���K�� �˜�� �D���K�U�� ���Æ���o�µ�•�]�À���� ���•�•�]�P�v�u���v�š�U�� �‰�Œ�}�À�]�•�]�}�v�•�� �(�}�Œ�� �v���Á�� ���v�š�Œ���v�š�U��
���•�•�]�P�v�u���v�š���}�v���•�Z���Œ�����������•�]�•�U�����š���X�U���š�Z���Œ�����u�µ�•�š���.�Œ�•�š���������������o�����Œ�����v�������}�u�‰�Œ���Z���v�•�]�À����
���v�������o�����Œ���•�š�µ���Ç���µ�v�����Œ�š���l���v�����v�����‰�Œ���•���v�š�������}�v���š�Z�����À���Œ�]�}�µ�•�����•�‰�����š�•���Z�]�P�Z�o�]�P�Z�š�������]�v��
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�š�Z���� �•�µ���u�]�•�•�]�}�v�•�� �����}�À���X�� �E�}�š�Á�]�š�Z�•�š���v���]�v�P�� �š�Z���� ���•�•�µ�u�‰�Ÿ�}�v�•�� ���v���� �o�������]�v�P��
�}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•���]�v���š�Z�������W�U���]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o���‰�Œ�����Ÿ�����•���(�Œ�}�u���š�Z�����h�^�U���D���Æ�]���}���˜�����Œ���Ì�]�o�����Œ����
���o�•�}�����À�]�����v�������}�(���š�Z�����(�����š���š�Z���š���š�Z�������µ���Ÿ�}�v�]�v�P���u���š�Z�}���}�o�}�P�Ç���Z���•���v�}�š���•�µ���������������U�����v����
�š�Z�������}�µ�v�š�Œ�]���•���Z���À�����•�Z�]�L�������š�}�������u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�À�������o�o�}�����Ÿ�}�v�X 
 

�~�Æ�Æ�Æ�À�]�]�]�• �d�Z���Œ���(�}�Œ���U���]�š���]�•���•�µ���u�]�©�������š�Z���š���d�Z���/���•�Z�}�µ�o���������(���Œ���š�Z�����‰�Œ���•���v�š�����}�v�•�µ�o�š���Ÿ�}�v���‰�Œ�}�����•�•��
�š�}�� �.�Œ�•�š�� �µ�v�����Œ�š���l���� �•�µ���Z�� �•�š�µ���]���•�� ���v���� ���v�Ç�� ���}�v�•�µ�o�š���Ÿ�}�v�� �}�v�� �š�Z���� �•�µ���i�����š�� �u�µ�•�š�� �}�����µ�Œ��
�}�v�o�Ç�� �]�(�� �š�Z���� �•���u���� �]�•�� �����š���Œ�u�]�v������ �š�}�� ������ �(�����•�]���o���� ���v���� �]�(�� �]�š�� �P�µ���Œ���v�š�����•�� ���}�v�Ÿ�v�µ�]�š�Ç�U��
�•�š�����]�o�]�š�Ç�U�����v���� �•�µ�•�š���]�v�����o���� ���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�� �(�}�Œ�� �š�Z���� ���Æ�]�•�Ÿ�v�P�� �•�š���l���Z�}�o�����Œ�•�l�‰���Œ�u�]�•�•�]�}�v��
�Z�}�o�����Œ�•�X���d�Z���/�U�������]�v�P���š�Z�������Æ�‰���Œ�š�����}���Ç�U���]�•�������•�š���‰�o�����������š�}���š���l�����š�Z�]�•���}���o�]�P���š�}�Œ�Ç���Œ�}�µ�š����
���v�����š�}���]�v�À�]�š�������v�������v�Ÿ���]�‰���š�����‰�Œ�}�‰���Œ�o�Ç�����}�v�•�]�����Œ�������Œ���•�‰�}�v�•���•���(�Œ�}�u���š�Z�����•�š���l���Z�}�o�����Œ�•�X 
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�~�Æ�Æ�Æ�]�Æ�• �/�����&�[�•�������u���v�����(�}�Œ���š�Z�����‰�Œ���•���Œ�À���Ÿ�}�v�� �}�(�� ���Æ�]�•�Ÿ�v�P�� �µ�•���Œ�•�� �]�v�� �š�Z���� ���r�����v���U�� �<�µ�� ���v���� �<����
�����v���•�� ���Œ���� �À���Œ�Ç�� ���Æ�‰�o�]���]�š�� ���v���� �(�}�o�o�}�Á�� �š�Z���� �/�d�h�� �P�µ�]�����o�]�v���•�� �}�(�� �š�Z���� �µ�•���� �}�(�� ���}�}�Œ���]�v���š������
�•���š���o�o�]�š�����•�o�}�š�•�����v�����š�Z�����Œ�]�P�Z�š���}�(���•�µ���Z���µ�•���Œ�•���š�}���������‰�Œ�}�À�]�����������v�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���}�(���v�}�r
�]�v�š���Œ�(���Œ���v������ �(�Œ�}�u�� ���v�Ç�� �v���Á�� �•�Ç�•�š���u�X�� ���/�š�� �]�•���Œ���]�š���Œ���š������ �š�Z���š�� �š�Z���Œ���� ���Æ�]�•�š�•�� �•�]�P�v�]�.�����v�š��
���}�v�•�µ�u���Œ���]�v�š���Œ���•�š���]�v���š�Z�����•�µ�Œ�À�]�À���o���}�(���š�Z�������Œ�}���������•�Ÿ�v�P���•�����š�}�Œ�X���d�Z�����Œ�]�P�Z�š�•���}�(���}�š�Z���Œ��
�•���Œ�À�]���������o���•�•���•���u�µ�•�š���v�}�š���������‰�Œ�]�}�Œ�]�Ÿ�Ì�������}�À���Œ���š�Z�����Œ�]�P�Z�š�•���}�(���š�Z�������Œ�}���������•�Ÿ�v�P���•�����š�}�Œ�X 
 

�~�Æ�o�• �d�Z���š���š�Z�����‰�Œ���•���v�š�����}�v�•�µ�o�š���Ÿ�}�v���‰�Œ�}�����•�•���v�������•���š�}�������������(���Œ�Œ�������š�}���.�Œ�•�š���µ�v�����Œ�š���l��������
�Œ���•�����Œ���Z������ �•�š�µ���Ç�� �]�v���o�µ���]�v�P�� �š�����Z�v�]�����o�� �•�š�µ���]���•�� �}�v�� �š�Z���� �•�µ���i�����š�~�•�•�� �����š���]�o������ �]�v�� �š�Z����
���}�v�•�µ�o�š���Ÿ�}�v�� �W���‰���Œ�� �š�}�� �����š���Œ�u�]�v���� �Á�Z���š�Z���Œ�� �]�š�� �]�•�� �(�����•�]���o���U�� ���v���� �]�(�� �]�š�� �P�µ���Œ���v�š�����•��
���}�v�Ÿ�v�µ�]�š�Ç�U�� �•�š�����]�o�]�š�Ç�U�� ���v���� �•�µ�•�š���]�v�����o���� ���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�� �(�}�Œ�� �š�Z���� ���Æ�]�•�Ÿ�v�P��
�•�š���l���Z�}�o�����Œ�•�l�‰���Œ�u�]�•�•�]�}�v�� �Z�}�o�����Œ�•�X�� �d�Z���� �‰�Œ���•���v�š�� ���W�� �����v�� ������ �µ�v�Ÿ�o�� ���� ���}�u�‰�Œ���Z���v�•�]�À����
�•�š�µ���Ç���]�•���‰�Œ���•���v�š���������L���Œ�������š�Z�}�Œ�}�µ�P�Z�����v���o�Ç�•�]�•�����Ç���d�Z���/���]�v���o�µ���]�v�P���š�Z�����K�&���K�D���^�‰��������
�^�š�Œ���š���P�Ç�� ���v���� �š�Z���� �&������ ���}���l���š�� ���P���]�v�•�š�� �š�Z���� �À�]�����]�o�]�š�Ç�� ���v���� �(�����•�]���]�o�]�š�Ç�� �š�}�� ���v�����o����
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���Œ�}���������•�Ÿ�v�P���‰���Œ�u�]�•�•�]�}�v���Z�}�o�����Œ�•�X 
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���}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�� �•���Œ�À�]�����•�� �]�v�� �Z�]�P�Z���Œ�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �����v���•�� �~�•�µ���Z�� ���•�� ���r�����v���•�� �•�Z�}�µ�o���� ������
�����u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�À���U�����•�� �]�•�� �š�Z���� �P�o�}�����o�o�Ç�� ���������‰�š������ �‰�Œ�����Ÿ�����X���d�Z���� ���µ���Ÿ�}�v���u���š�Z�}���� �}�(��
���•�•�]�P�v�u���v�š���}�(���•�‰�����š�Œ�µ�u���]�•���µ�v�•�µ�]�š�����o���U�����•���]�š���]�•���]�v���}�v�•�]�•�š���v�š���Á�]�š�Z���/�d�h�[�•���Z���P�µ�o���Ÿ�}�v��
�&�Œ���u���Á�}�Œ�l�����v�����u���Ç���o���������š�}���•���P�u���v�š���Ÿ�}�v�X�� 
 

�~�Æ�o�]�]�• � �̂��š���o�o�]�š�����•�‰�����š�Œ�µ�u���(�}�Œ���µ�•�������Ç�����Œ�}���������•�š���Œ�•���•�Z�}�µ�o�������}�v�Ÿ�v�µ�����š�}�������������u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�À���o�Ç��
���o�o�}�����š������ ���•�� �À���Œ�Ÿ�����o�� �(�Œ���‹�µ���v���]���•�� �}�(�� ���� �����v���� �]�•�� ���� �•�Z���Œ������ �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �Á�Z�]���Z�� �]�•��
���}�}�Œ���]�v���š������ ���Ç�� �/�d�h�� ���v���� �}�(�� �Á�Z�]���Z�� �š�Z���Œ���� �]�•�� �v�}�� �•�����Œ���]�š�Ç�X��� �̂š���š�µ�•�� �‹�µ�}�� �•�Z�}�µ�o���� ������
�u���]�v�š���]�v������ ���•�� ���µ���Ÿ�}�v�]�v�P�� �š�Z���� �•���u���� �Á�]�o�o�� �Z���À���� ���� �����š�Œ�]�u���v�š���o�� �]�u�‰�����š�� �}�v�� �š�Z����
���Œ�}���������•�š���]�v���µ�•�š�Œ�Ç�X�� 
 

�~�Æ�o�]�]�]�• ���v�Ç�� �Œ�����}�u�u���v�����Ÿ�}�v�� �š�Z���š�� �]�•�� �.�v���o�o�Ç�� �u�������� ���Ç�� �d�Z���/�� �u�µ�•�š���.�Œ�•�š�� ���}�v�•�]�����Œ���š�Z����
���Æ�]�•�š���v�Ÿ���o���š�Z�Œ�����š���š�}���š�Z�������Œ�}���������•�š���Œ�•�����v�����o���P�����Ç���µ�•���Œ�•���Á�Z�}�����Œ�����Á�Z�}�o�o�Ç�������‰���v�����v�š��
�}�v���š�Z�������������v�����•�‰�����š�Œ�µ�u���(�}�Œ���h�‰�o�]�v�l�]�v�P�����v�������}�Á�v�o�]�v�l�]�v�P���}�(���•�]�P�v���o�•�X 
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�~�Æ�o�]�À�• �&�Œ���‹�µ���v���Ç�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �]�v�� �Z�]�P�Z���Œ�� �(�Œ���‹�µ���v���Ç�� �����v���•�� �~�•�µ���Z�� ���•�� ���r�����v���•�� �(�}�Œ�� �•���š���o�o�]�š����

���}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v���•���Œ�À�]�����•���}�µ�P�Z�š���v�}�š���š�}�����������Æ���o�µ�•�]�À���o�Ç�����•�•�]�P�v�������š�}���‰�Œ���•���Œ�À�����u�����]����
���]�À���Œ�•�]�š�Ç�����v�����š�}�����À�}�]�������}�v�•�}�o�]�����Ÿ�}�v���}�(���(�Œ���‹�µ���v���Ç���•�‰�����š�Œ�µ�u�•���Á�]�š�Z���o���Œ�P���Œ�����v�Ÿ�Ÿ���•�X��
�Z���š�Z���Œ�U���(�Œ���‹�µ���v���Ç���•�‰�����š�Œ�µ�u���•�Z�}�µ�o�������������•�•�]�P�v�������}�v�������•�Z���Œ�������~�v�}�v�r���Æ���o�µ�•�]�À���•�������•�]�•�X��
�d�Z���� �u���v�����š�}�Œ�Ç�� �]�v�š�Œ���r�����v���� �•�Z���Œ�]�v�P�� �}�(�� �(�Œ���‹�µ���v���Ç�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �Á�]�š�Z�� �}�š�Z���Œ�� �•���š���o�o�]�š����
���}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�� �•���Œ�À�]������ �‰�Œ�}�À�]�����Œ�•�����}���•�� �v�}�š�� ���‰�‰�����Œ�� �š�}�� ������ ���� �(�����•�]���o���� �‰�}�o�]���Ç�X�� �d�Z����
�•�Z���Œ�]�v�P���}�(���(�Œ���‹�µ���v���Ç���•�‰�����š�Œ�µ�u�����u�}�v�P���•���š���o�o�]�š�������}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v���•���Œ�À�]�������‰�Œ�}�À�]�����Œ�•��
�•�Z�}�µ�o���� ������ �o���L�� �š�}�� �u�µ�š�µ���o�� ���}�}�Œ���]�v���Ÿ�}�v�� �•�]�v������ �š�Z���Œ���� �]�•�� �v�}�� ���}�u�‰���o�o�]�v�P�� �v�������� �(�}�Œ�� ���v��
�}�À���Œ���Œ���Z�]�v�P���(�Œ���u���Á�}�Œ�l�X 
 

�~�Æ�o�À�• ���µ���Ÿ�}�v�]�v�P���}�(���•���š���o�o�]�š�����•�‰�����š�Œ�µ�u���]�•���v�}�š���]�v���‰�µ���o�]�����]�v�š���Œ���•�š�X�����À���v���š�Z�����^�µ�‰�Œ���u�������}�µ�Œ�š�U��
�]�v���š�Z�����W�Œ���•�]�����v�Ÿ���o���Z���(���Œ���v����16���š�}���š�Z�����î�'���•�‰�����š�Œ�µ�u���i�µ���P���u���v�š���~�����i�µ���P���u���v�š���}�v��
�š���Œ�Œ���•�š�Œ�]���o�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �š�Z���š�� �µ�•�� ���•�•�]�P�v������ �}�v�� ���v�� ���Æ���o�µ�•�]�À���� �����•�]�•�•�U�� ���u�‰�Z���•�]�•������ �š�Z���š��
�^���µ���Ÿ�}�v���u���Ç���������š�Z���������•�š���Á���Ç���}�(���u���Æ�]�u�]�•�]�v�P���Œ���À���v�µ���U�����µ�š���Œ���À���v�µ�����u���Æ�]�u�]�•���Ÿ�}�v��
�u���Ç�� �v�}�š�� ���o�Á���Ç�•�� ������ �š�Z���� �����•�š�� �Á���Ç�� �š�}�� �•���Œ�À���� �‰�µ���o�]���� �P�}�}���X�_�����Œ���Á�]�v�P�� �(�Œ�}�u�� �š�Z�]�•��
�i�µ���P���u���v�š�����v�����š�Z�����(�����š���š�Z���š���•���š���o�o�]�š�����•�‰�����š�Œ�µ�u�������v���������•�Z���Œ���������u�}�v�P�•�š���u�µ�o�Ÿ�‰�o����
�•���Œ�À�]�������‰�Œ�}�À�]�����Œ�•���Á�]�š�Z�}�µ�š�����]�u�]�v�]�•�Z�]�v�P���Á�Z���š���]�•�����À���]�o�����o�����š�}���}�š�Z���Œ�•�U�������u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�À����
���o�o�}�����Ÿ�}�v���]�•���š�Z�����u�}�•�š�����8���]���v�š���u���š�Z�}�����}�(�����o�o�}�����Ÿ�}�v�X�� 
 

�~�Æ�o�À�]�• �^�����l�]�v�P���š�}�����µ���Ÿ�}�v���•�µ���Z�������•�Z���Œ�������o�����Œ���•�}�µ�Œ�������]�•�����v�����©���u�‰�š���š�}�����Œ�Ÿ�.���]���o�o�Ç�����Z���v�P����
�š�Z���� ���Z���Œ�����š���Œ�]�•�Ÿ���•�� �}�(�� �•���š���o�o�]�š���� �•�‰�����š�Œ�µ�u�X�� �d�Z�]�•�� �Á�]�o�o�� ���]�•�Œ�µ�‰�š�� ���Æ�]�•�Ÿ�v�P�� �µ�•���� �����•���•�� �}�(��
�•���š���o�o�]�š�����•�‰�����š�Œ�µ�u�����v�����o���������š�}���u���Œ�l���š���(���]�o�µ�Œ���•���(�}�Œ���•�µ���Z���u���Œ�l���š�•�X���/�š���]�•���(�}�Œ���š�Z�]�•���Œ�����•�}�v��
�š�Z���š���š�Z���Œ�������Œ�����v�}���]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�������•�š���‰�Œ�����Ÿ�����•���}�Œ���‰�Œ�����������v�š�•���š�Z���š���/�v���]���������v�����Œ���Á��
�µ�‰�}�v�X���d�Z���/���Z���•�����o�•�}�������l�v�}�Á�o�����P�������š�Z�]�•���(�����š���]�v���‰���Œ�����ï�X�í�î�î���}�(���š�Z�������W�U���v�}�Ÿ�v�P���š�Z���š��
���}�µ�v�š�Œ�]���•�� �o�]�l���� �š�Z���� �h�^�� ���v���� ���Œ���Ì�]�o�U�� �š�Z���š�� �š�Œ�]������ ���µ���Ÿ�}�v�]�v�P�� �Z���À���� �Œ���À���Œ�š������ �š�}��
�����u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�À�������o�o�}�����Ÿ�}�v�X 
 
�^�ï�X�í�î�î���K�v�����Æ���u�]�v���Ÿ�}�v���}�(���š�Z�����]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�����Æ�‰���Œ�]���v�������}�v�����µ���Ÿ�}�v���}�(���•�‰�����š�Œ�µ�u���(�}�Œ��
�•�‰�������r�����•���������}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v���•���Œ�À�]�����•�U���]�š���Z���•���������v���}���•���Œ�À�������š�Z���š�������(���Á�����}�µ�v�š�Œ�]���•�U��
�•�µ���Z�� ���•�� �h�^���U�� ���Œ���Ì�]�o�� ���v���� �^���µ���]�� ���Œ�����]���U�� �Z���À���� ���}�v���µ���š������ ���µ���Ÿ�}�v�•�� �(�}�Œ�� �(�Œ���‹�µ���v���Ç��
�•�‰�����š�Œ�µ�u���]�v���š�Z�����‰���•�š�X���h�^�������v�������Œ���Ì�]�o�����}�v���µ���š���������µ���Ÿ�}�v���}�(���•���š���o�o�]�š�����•�‰�����š�Œ�µ�u�����o�}�v�P��
�Á�]�š�Z�� �}�Œ���]�š���o�� �•�o�}�š�•�X���,�}�Á���À���Œ�U�� ���}�š�Z�� �š�Z���� ���}�µ�v�š�Œ�]���•�� �Z���À���� �Œ���À���Œ�š������ �š�}�� �����u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�À����
���•�•�]�P�v�u���v�š�X���^���µ���]�����Œ�����]�����Œ�������v�š�o�Ç�����}�v���µ���š���������µ���Ÿ�}�v���}�(���•�‰�����š�Œ�µ�u���]�v���^�r�����v���X���^�]�v������
�š�Z���� �š�����Z�v�]�����o�� ���Z���Œ�����š���Œ�]�•�Ÿ���•�� �}�(�� �^�r�����v���� ���Œ���� �•�µ���Z�� �š�Z���š�� �]�š�� �]�•�� ���•�•�]�P�v������ �}�v�� ���Æ���o�µ�•�]�À����
�����•�]�•�� �(�}�Œ�� �D�^�^�U�� ���µ���Ÿ�}�v�� �����v�� ������ ���}�v���µ���š������ �]�v�� ���� �u���v�v���Œ�� �•�]�u�]�o���Œ�� �š�}�� �š�Z���� �•�‰�����š�Œ�µ�u��
���µ���Ÿ�}�v�� �(�}�Œ�� �š���Œ�Œ���•�š�Œ�]���o�� �u�}���]�o���� �•���Œ�À�]�����•�X�� �d�Z���Œ���(�}�Œ���U�� �]�š�� �����v�� ������ �]�v�(���Œ�Œ������ �š�Z���š��
�]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�o�Ç�U���š�Z���Œ���� �]�•�� �v�}�� �����•�]�P�v�� �u�}�����o�� ���À���]�o�����o���� �(�}�Œ�� ���µ���Ÿ�}�v�� �}�(�� �š�Z���� �(�Œ���‹�µ���v���Ç��
�•�‰�����š�Œ�µ�u���]�v���Z�]�P�Z���Œ���(�Œ���‹�µ���v���Ç�������v���•���•�µ���Z�����•�����r�����v���U���<�µ�������v���U�����v�����<���������v���U���Á�Z�]���Z��
���Œ�����•�Z���Œ�����o�������u�}�v�P���u�µ�o�Ÿ�‰�o�����•���Œ�À�]�������‰�Œ�}�À�]�����Œ�•�X 

�ï�X�í�î�ï���/�v���À�]���Á���}�(���š�Z���������}�À���U���š�Z���Œ�����u���Ç�������������v���������š�}���o�}�}�l���(�}�Œ���v���Á���u���š�Z�}���•���š�}�����•�•�]�P�v��
�(�Œ���‹�µ���v���Ç�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �(�}�Œ�� �•�‰�������r�����•������ ���}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�� �•���Œ�À�]�����•�X�� �d�Z���� ���µ�š�Z�}�Œ�]�š�Ç�� �]�•��
�µ�v�����Œ�š���l�]�v�P�� �š�Z���� ���Æ���Œ���]�•���� �(�}�Œ�� ���•�•�]�P�v�u���v�š�� �}�(�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �(�}�Œ�� �•�‰�������r�����•������
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���}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v���•���Œ�À�]�����•���š�Z�Œ�}�µ�P�Z�������u���Œ�l���š���u�����Z���v�]�•�u���(�}�Œ���š�Z�����.�Œ�•�š���Ÿ�u�������v�����š�Z���Œ����
�]�•���v�}���]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�����Æ�‰���Œ�]���v�������]�v�����µ���Ÿ�}�v���}�(���•�‰���������•�‰�����š�Œ�µ�u���}�v���š�Z�����u���©���Œ�����Æ�����‰�š��
�(���Á�������•���•���Á�Z���Œ�����}�Œ���]�š���o���•�o�}�š�•�����o�}�v�P���Á�]�š�Z���•�‰�����š�Œ�µ�u���Z���À�����������v�����µ���Ÿ�}�v�����X�_ 

�&�}�Œ���š�Z���•�����Œ�����•�}�v�•�U�����v�������o�o���š�Z�����‰�}�]�v�š�•���u���v�Ÿ�}�v�������]�v���}�µ�Œ���•�µ���u�]�•�•�]�}�v�•�U���Á�����•�š�Œ�}�v�P�o�Ç���Œ�����}�u�u���v����
�š�Z���š���•���š���o�o�]�š�����•�‰�����š�Œ�µ�u�������������u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�À���o�Ç�����•�•�]�P�v���������v�����v�}�š�����µ���Ÿ�}�v�����X�� 

�������}�Œ���]�v�P�o�Ç�U�� �]�v�� �š�Z�]�•���•�µ���u�]�•�•�]�}�v�U���š�Z���� �/�����&�� �Z���•�� �o�]�u�]�š������ �]�š�•���o�(�� �š�}�� �u���©���Œ�•�� �}�(���‰�}�o�]���Ç�� ���v����
�(�µ�v�����u���v�š���o���‰�Œ�]�v���]�‰�o���•�U���Œ���š�Z���Œ���š�Z���v�����v�Ç���•�‰�����]�.���•���]�v���Œ���•�‰�����š���}�(�����µ���Ÿ�}�v�U���Á�Z�]���Z���]�•���Œ���]�š���Œ���š������
���•���v�}�š�������]�v�P�������À���o�]�����‰�Œ�}�����•�•���š�}�����������}�v�•�]�����Œ�������(�}�Œ�����Œ�}���������•�š���^���š���o�o�]�š�����^�‰�����š�Œ�µ�u�X�� 
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���Æ���o�µ�•�]�}�v���}�(���•�u���o�o���Œ���‰�o���Ç���Œ�•�X�����v�Ç�����v�Ÿ�š�Ç���µ�v�����o�����š�}���}���š���]�v�������•�‰�����š�Œ�µ�u���o�]�����v�•�����Á�]�o�o���Z���À����
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�‰�Œ�}�À�]���������������•�•���š�}���}�š�Z���Œ�����v�Ÿ�Ÿ���•�����o�š�}�P���š�Z���Œ���u�µ�•�š�����������}�v�•�]�����Œ�����X���d�Z�����Œ�]�•�l���}�(���Œ���]�•�]�v�P���š�Z����
���v�š�Œ�Ç�� �����Œ�Œ�]���Œ�� �(�}�Œ�� �š�Z�}�•���� ���v�Ÿ�Ÿ���•�� �Á�]�o�o�]�v�P�� �š�}�� ���v�š���Œ�� �š�Z���� �u���Œ�l���š�U�� �š�Z�µ�•�� ���•�š�����o�]�•�Z�]�v�P�� �š�Z����
�‰���Œ�(�����š�����}�v���]�Ÿ�}�v�•���(�}�Œ���������}�u�]�v���v���������]���•���u���Œ�l���š���š�Z���š�����]�•���Œ�]�u�]�v���š���•�������•�������}�v���.�v���v���]���o��
�•�š�Œ���v�P�š�Z�X 

�~���• �t���� �•�µ�P�P���•�š�� �š�Z���š�� �š�Z���� �����u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�}�v�� �u���l���� �‰�Œ�}�À�]�•�]�}�v�•�� �š�}�� ���v�•�µ�Œ���� �š�Z���š�� ���v�Ç�� �v���Á�� �µ�•���Œ�•��
�Á�Z�]���Z�����Œ�����o�]�����v�•�������(�}�Œ���'�^�K���,�d�^���}�Œ���E�'�^�K���•�Ç�•�š���u�•���v���������š�}���}�‰���Œ���š�����}�v���^�v�}���]�v�š���Œ�(���Œ���v������
�����•�]�•�_���š�}���š�Z�������Æ�]�•�Ÿ�v�P���•�Ç�•�š���u�•�X���&�µ�Œ�š�Z���Œ�U���v���Á���•�Ç�•�š���u�•���u�µ�•�š���‰�Œ�}�À�]�������Á���o�o�����}���µ�u���v�š������
���À�]�����v������ �š�Z���š�� �v�}�� �]�v�š���Œ�(���Œ���v������ �Á�]�o�o�� ������ �����µ�•������ �š�}�� ���Æ�]�•�Ÿ�v�P�� �•�Ç�•�š���u�•�� ���µ���� �š�}�� �š�Z���]�Œ��
�}�‰���Œ���Ÿ�}�v�•�����v�����•�š���‰�•���š�Z���Ç���]�v�š���v�����š�}���š���l�����š�}�����v�•�µ�Œ�����š�Z�]�•�X 



 
 

����  
 

 

�Y�X�ñ�X �/�v�������•�����]�š���]�•���������]���������š�}�����•�•�]�P�v���•�‰�����š�Œ�µ�u���]�v���Z�]�P�Z���Œ���(�Œ���‹�µ���v���Ç�������v���•���•�µ���Z�����•�����������v���U���<�µ��
�����v���� ���v���� �<���� �����v���� �(�}�Œ�� �•�‰�������r�����•������ ���}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�� �•���Œ�À�]�����•�� �š�}�� �o�]�����v�•�����•�� �}�v�� ���v��
���Æ���o�µ�•�]�À���������•�]�•�U 

�~���•���t�Z���š�� �•�Z�}�µ�o���� ������ �š�Z���� ���o�}���l�� �•�]�Ì���U�� �u�]�v�]�u�µ�u�� �v�µ�u�����Œ�� �}�(�����o�}���l�•�� �(�}�Œ�� ���]�����]�v�P�� ���v����
�•�‰�����š�Œ�µ�u�������‰���‰���Œ�����]�������Œ�M���Z���•�‰�}�v�•�����u���Ç���������‰�Œ�}�À�]���������•���‰���Œ���š���o�Ç���(�}�Œ���������Z���•�‰�����š�Œ�µ�u��
�����v���X 

�~���•���t�Z���š�Z���Œ�� �]�v�š�Œ���r�����v���� �•�Z���Œ�]�v�P�� �}�(�� �(�Œ���‹�µ���v���Ç�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �Á�]�š�Z�� �}�š�Z���Œ�� �•���š���o�o�]�š����
���}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�� �•���Œ�À�]������ �‰�Œ�}�À�]�����Œ�•�� �Z�}�o���]�v�P�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �µ�‰�š�}�� �š�Z���� �‰�Œ���•���Œ�]�������� �•�‰�����š�Œ�µ�u��
�����‰�U���v�������•���š�}���������u���v�����š�����M�� 

�~���•���t�Z���š�Z���Œ�������(�Œ���u���Á�}�Œ�l���(�}�Œ���u���v�����š�}�Œ�Ç���•�‰�����š�Œ�µ�u���•�Z���Œ�]�v�P���v�������•���š�}���������‰�Œ���•���Œ�]�������M��
�/�(�� �Ç���•�U�� �l�]�v���o�Ç�� �•�µ�P�P���•�š�� ���� ���Œ�}������ �(�Œ���u���Á�}�Œ�l�� ���v���� �š�Z���� ���o���u���v�š�•�� �š�}�� ������ �]�v���o�µ�������� �]�v�� �š�Z����
�P�µ�]�����o�]�v���•�X 

�~���•�����v�Ç���}�š�Z���Œ���•�µ�P�P���•�Ÿ�}�v�•���š�}�����v�•�µ�Œ�����š�Z���š���š�Z���š���š�Z�����•���š���o�o�]�š�������}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�������}�•�Ç�•�š���u��
�]�•�� �v�}�š�� �����À���Œ�•���o�Ç�� �]�u�‰�����š������ ���µ���� �š�}�� ���Æ���o�µ�•�]�À���� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� ���•�•�]�P�v�u���v�š�U�� �u���Ç�� �l�]�v���o�Ç�� ������
�u���������Á�]�š�Z�������š���]�o�������i�µ�•�Ÿ�.�����Ÿ�}�v�X�� 

�/�����&�����}�u�u���v�š�•�W 

�W�o�����•�����v�}�š�����}�µ�Œ�����}�u�u���v�š�•���‰�Œ�}�À�]�����������v�����Œ���(���Œ���v�����•���u�������U���Z���Œ�������}�À�����]�v���‰���Œ���•���ð���š�}���õ��
�}�(���š�Z�]�•���•�µ���u�]�•�•�]�}�v�X���/�š���]�•���Œ���]�š���Œ���š�������š�Z���š�����•�������‰�}�o�]���Ç�U���•���š���o�o�]�š�����•�‰�����š�Œ�µ�u���(�}�Œ�����Œ�}���������•�Ÿ�v�P��
�•���Œ�À�]�����•�����}���•���v�}�š���v���������š�}�����������µ���Ÿ�}�v�����U�����v�����š�Z���š���v�}�š�Á�]�š�Z�•�š���v���]�v�P���š�Z�����‰�Œ�]�}�Œ�]�š�Ç���P�]�À���v��
�š�}���o���P�����Ç���µ�•���Œ�•���}�(���•�‰�����š�Œ�µ�u�����o�o�}�����š�����U�����v�Ç���v���Á���•�Ç�•�š���u�•�l�•�‰�������r�����•���������}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v��
�•���Œ�À�]�����•���u�µ�•�š�����������������š�}���}�‰���Œ���š�����}�v�������v�}�v�r�]�v�š���Œ�(���Œ���v�����������•�]�•���š�}�����Æ�]�•�Ÿ�v�P���•�Ç�•�š���u�•�����v����
�o���P�����Ç���µ�•���Œ�•�X 
 

�Y�X�ó�X �t�Z���š�Z���Œ�� ���v�Ç�� ���v�Ÿ�š�Ç�� �Á�Z�]���Z�� �����‹�µ�]�Œ������ �š�Z���� �•���š���o�o�]�š���� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �š�Z�Œ�}�µ�P�Z��
���µ���Ÿ�}�v�l���•�•�]�P�v�u���v�š���•�Z�}�µ�o�����������‰���Œ�u�]�©�������š�}���š�Œ�����������v���l�}�Œ���o�����•�����š�Z���]�Œ���‰���Œ�Ÿ���o���}�Œ�����v�Ÿ�Œ����
�•���š���o�o�]�š�����•�‰�����š�Œ�µ�u���Z�}�o���]�v�P���š�}���}�š�Z���Œ�����o�]�P�]���o�����•���Œ�À�]�������o�]�����v�•�����•�U���]�v���o�µ���]�v�P���š�Z�����o�]�����v�•�����•��
�Á�Z�]���Z�� ���}�� �v�}�š�� �Z�}�o���� ���v�Ç�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �]�v�� �š�Z���� ���}�v�����Œ�v������ �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �����v���M�� �/�(�� �Ç���•�U�� �Á�Z���š��
�u�����•�µ�Œ���•�� �•�Z�}�µ�o���� ������ �š���l���v�� �š�}�� ���v�•�µ�Œ���� �Œ���Ÿ�}�v���o���� �}�(�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� ���µ���Ÿ�}�v�� ���v���� �š�}�� ���À�}�]����
�����À���Œ�•���� �]�u�‰�����š�� �}�v�� �š�Z���� ���Ç�v���u�]���•�� �}�(�� �š�Z���� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� ���µ���Ÿ�}�v�M�� �<�]�v���o�Ç�� �i�µ�•�Ÿ�(�Ç�� �Ç�}�µ�Œ��
�Œ���•�‰�}�v�•���X�� 

�/�����&�����}�u�u���v�š�•�W 

�d�Z���š���š�Z�������o�o�}�����Ÿ�}�v���}�(���•���š���o�o�]�š�����•�‰�����š�Œ�µ�u���•�Z�}�µ�o�������}�v�Ÿ�v�µ�����š�}�����������}�v�������Ç�������u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�À����
���o�o�}�����Ÿ�}�v�����v�����Á�������}���v�}�š���•�µ�‰�‰�}�Œ�š���š�Z�����‰�Œ�}�‰�}�•���o�•���(�}�Œ�����µ���Ÿ�}�v���}�(���•�‰�����š�Œ�µ�u���Á�Z�]���Z���•�Z�}�µ�o����
���������o�o�}�����š�����������u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�À���o�Ç 
 

�Y�X�ô�X �&�}�Œ�� �š�Z���� ���Æ�]�•�Ÿ�v�P�� �•���Œ�À�]������ �o�]�����v�•�����•�� �‰�Œ�}�À�]���]�v�P�� �•�‰�������r�����•������ ���}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�� �•���Œ�À�]�����•�U��
�Á�Z���š�Z���Œ���š�Z���Œ�����]�•�������v���������š�}�����Œ�����š�������v�����o�]�v�P���‰�Œ�}�À�]�•�]�}�v�•���(�}�Œ�����•�•�]�P�v�u���v�š���}�(���š�Z�������µ�Œ�Œ���v�š�o�Ç��
�Z���o�����•�‰�����š�Œ�µ�u���(�Œ���‹�µ���v���Ç���Œ���v�P�������Ç���š�Z���u�U���•�µ���Z���š�Z���š���]�(���š�Z�����•���Œ�À�]�������o�]�����v�•�������]�•���•�µ�������•�•�(�µ�o��
�]�v�������‹�µ�]�Œ�]�v�P���Œ���‹�µ�]�Œ�������‹�µ���v�š�µ�u���}�(���•�‰�����š�Œ�µ�u���š�Z�Œ�}�µ�P�Z�����µ���Ÿ�}�v�l�����•�•�]�P�v�u���v�š�����Ç���o�����]�v���š�Z����



 
 

����  
 

�Œ���o���À���v�š�� �����v���U�� �]�š�•�� �•���Œ�À�]�����•�� ���Œ���� �v�}�š�� ���]�•�Œ�µ�‰�š�����M�� �/�(�� �Ç���•�U�� �Á�Z���š�� �u�����Z���v�]�•�u�� �•�Z�}�µ�o���� ������
�‰�Œ���•���Œ�]�������M���<�]�v���o�Ç���i�µ�•�Ÿ�(�Ç���Ç�}�µ�Œ���Œ���•�‰�}�v�•���X�� 

�/�����&�����}�u�u���v�š�•�W 

�~���• ���o�o�� �v���Á�� �•�Ç�•�š���u�•�� �u�µ�•�š�� �v�������•�•���Œ�]�o�Ç�� �}�‰���Œ���š���� ���•�� �‰���Œ�� �/�d�h�� �‰�Œ�}�À�]�•�]�}�v�•�� �}�(�� �š�Z���]�Œ�� �o�]�����v�•���•�� ���•��
�‰�µ�Œ���o�Ç���}�v���v�}�r�]�v�š���Œ�(���Œ���v�����������•�]�•�U�����v�����š�Z�����'�}�À���Œ�v�u���v�š���}�(���/�v���]�����Z���•���v�}���o�}���µ�•���•�š���v���]���š�}��
�^���µ���Ÿ�}�v�_�� ���v�Ç�� �•���š���o�o�]�š���� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �Á�Z�]���Z�� �š�Z���� �•���Œ�À�]������ �}�‰���Œ���š�}�Œ�•�� ���v�i�}�Ç�� �}�v�� �/�v���]���v�� �}�Œ��
�(�}�Œ���]�P�v���•���š���o�o�]�š���•�U�����Ç���À�]�Œ�š�µ�����}�(�U�����v�������•���P�}�À���Œ�v���������Ç�U���/�d�h�����}�}�Œ���]�v���š�������}�Œ���]�š���o���•�o�}�š�•���Á�]�š�Z��
���•�•�}���]���š���������u�]�•�•�]�}�v�•�X 
 

�~���• �E�}�š�Á�]�š�Z�•�š���v���]�v�P���š�Z�������µ�Œ�Œ���v�š���µ�v���o�o�}�����š�������•���š���o�o�]�š�����•�‰�����š�Œ�µ�u�U���]�š���]�•���v�������•�•���Œ�Ç���š�}���u���]�v�š���]�v��
���� ���}�v�Ÿ�v�µ�]�š�Ç�� �}�(�� �o�]�����v�•�]�v�P�� ���v���� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� ���•�•�]�P�v�u���v�š�� �‰�Œ�}�À�]�•�]�}�v�•�U�� ���•�����‰�‰�o�]�������o���� �(�}�Œ�� ���o�o��
�•���Œ�À�]������ �‰�Œ�}�À�]�����Œ�•���•�µ���Z�� ���•�� ���r�����v���� ���Œ�}���������•�Ÿ�v�P�U�����d�,�U�� �s�^���d�•�U�� �D���Œ�]�Ÿ�u���U�������Œ�}�v���µ�Ÿ�����o��
���v�����}�š�Z���Œ���Œ���o���š�������•���Œ�À�]�����•�U���(�}�Œ���š�Z�����‰�Œ���•���Œ�À���Ÿ�}�v�����v�����o���P�]�Ÿ�u���š�����š�Œ�����š�u���v�š���}�(�����Æ�]�•�Ÿ�v�P��
���Œ�}���������•�Ÿ�v�P���•���Œ�À�]�������o�]�����v�•�����•�X 

 

�Y�µ���•�Ÿ�}�v�•���õ17�U���í�ì�U���í�í�U���í�î�U�í�ï�U�í�ð�U���í�ñ 

�/�����&���]�•���v�}�š���Œ���•�‰�}�v���]�v�P���š�}���š�Z���•�����‹�µ���•�Ÿ�}�v�•���P�]�À���v���/�����&�[�•���•�š���v�������š�}���������Œ���•�•���}�v�o�Ç���(�µ�v�����u���v�š���o�•��
�(�Œ�}�u�������W�}�o�]���Ç���‰���Œ�•�‰�����Ÿ�À���X�� 

�~���• �E�}�š�Á�]�š�Z�•�š���v���]�v�P�U�� �]�v�� �À�]���Á�� �}�(�� �•�µ���u�]�•�•�]�}�v�•�� �u�������U�� �Á���� �Œ���]�š���Œ���š���� �š�Z���š�� �š�Z���•���� �‹�µ���•�Ÿ�}�v�•��
�‰���Œ�š���]�v���š�}�����µ���Ÿ�}�v���u�}�����o�]�Ÿ���•���}�(���•�Z���Œ�������/�D�d�����v�����^���š���o�o�]�š�����µ�•�����}�(���î�ô���'�,�Ì�������v�����Á�Z�]���Z���]�v��
�/�����&�[�•���}�‰�]�v�]�}�v���•�Z�}�µ�o�����v�}�š���������•�µ���i�����š���š�}�����µ���Ÿ�}�v�����v�����v�}�v���š�Z���o���•�•�U���v�}�š���������µ�•�������(�}�Œ���/�D�d��
���š�����o�o�X 

�~���• �� �š���š�Z�����}�µ�š�•���š�U���]�š���]�•���•�š���š�������š�Z���š���š�Z�������r�����v���•�����v�����š�Z�����<�µ�r�����v�����•�Z�}�µ�o�����v�}�š���������š���Œ�u���������•��
�Z�]�P�Z���Œ�� �(�Œ���‹�µ���v���Ç�� �����v���•�U�� ���v���� �š�Z�]�•�� �š���Œ�u�]�v�}�o�}�P�Ç�� �•�Z�}�µ�o���� ������ �‰�Œ���•���Œ�À������ �(�}�Œ�� �š�Z���� �µ�•���� �}�(��
�����v���•���î�ô���'�,�Ì�����v���������}�À�� 

�~���• �/�v���������}�Œ�����v������ �Á�]�š�Z�� �š�Z���� �/�d�h�� ���}�}�Œ���]�v���Ÿ�}�v�� �‰�Œ�}�������µ�Œ���•�U�� �š�Z���� �����v���� �(�Œ�}�u�� �������Z�� �•���š���o�o�]�š����
�~�]�����v�Ÿ�.������ ���Ç�� �]�š�•�� �}�Œ���]�š���o�� �o�}�����Ÿ�}�v�•�� �š�}�� �����Œ�š�Z�� ���v���� �(�Œ�}�u�� �����Œ�š�Z�� �š�}�� �•�µ���Z�� �•���š���o�o�]�š���� �]�•�� ����
�‰�Œ�}�š�����š�����������v�����(�}�Œ���š�Z���š���•�‰�����]�.�����}�Œ���]�š���o���o�}�����Ÿ�}�v���(�}�Œ���Á�Z�]���Z���š�Z�����'�} �À���Œ�v�u���v�š���/�v���]���U�����•������
�•�]�P�v���š�}�Œ�Ç���š�}���š�Z�����/�d�h�r�Z�Z�U���Z���•�������������������š�}���š�Z�����/�d�h�����v�����š�Z�����Œ�]�P�Z�š���Z�}�o�����Œ�����}�µ�v�š�Œ�]���•�X���,���v������
�š�Z�]�•�������v���������v�v�}�š���������µ�•�������]�v�������•�Z���Œ�������u���v�v���Œ�����Æ�����‰�š���š�Z���š���•���š���o�o�]�š���•�����š���������]�+���Œ���v�š���}�Œ���]�š���o��
�o�}�����Ÿ�}�v�������v���µ�•�����š�Z�����•���u���������v���U���‰�µ�Œ�•�µ���v�š���š�}���š�Z�����/�d�h�����}�}�Œ���]�v���Ÿ�}�v�X�����,���v�����U���]�(���š�Z���Œ�������Œ����
���v�Ç���}�š�Z���Œ���•�Ç�•�š���u�•�U���Á�Z�]���Z���µ�•�����š�Z���•���������v���•�U�����v�����Z���À�������v���]�u�‰�����š���}�v���š�Z�����}�Œ���]�š���o���o�}�����Ÿ�}�v��
�š�}�������Œ�š�Z���š���Œ�u�]�v���o�•���}�Œ�������Œ�š�Z���š���Œ�u�]�v���o�•���š�}���š�Z�����•���š���o�o�]�š�������š���š�Z�����}�Œ���]�š���o���o�}�����Ÿ�}�v�U���š�Z�]�•���u�µ�•�š��
�Z���‰�‰���v���}�v�������v�}�v�r�]�v�š���Œ�(���Œ���v�����������•�]�•�X 
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�Y�X�í�ò�X �t�Z���š�� �•�Z�}�µ�o���������� �š�Z���� �u���š�Z�}���}�o�}�P�Ç�� �(�}�Œ�� ���•�•�]�P�v�u���v�š�� �}�(�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �(�}�Œ�� �µ�•���Œ�� �o�]�v�l�•�� �(�}�Œ��
�•�‰�������r�����•���������}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v���•���Œ�À�]�����•���]�v���Z�]�P�Z���Œ���•�‰�����š�Œ�µ�u�������v���•���o�]�l�������r�����v���U���<�µ�r�����v����
���v�����<���r�����v���U���•�µ���Z�����•�����~���•�����µ���Ÿ�}�v�r�����•�����U���~���•�������u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�À���U���~���•�����v�Ç���}�š�Z���Œ�M�� 

�W�o�����•�����‰�Œ�}�À�]�������Ç�}�µ�Œ���Œ���•�‰�}�v�•�����]�v���Œ���•�‰�����š���}�(�����]�+���Œ���v�š���š�Ç�‰���•���}�(���•���Œ�À�]�����•���~���•���u���v�Ÿ�}�v������
�]�v���d�����o�����í�X�ï���}�(���š�Z�]�•�����}�v�•�µ�o�š���Ÿ�}�v���‰���‰���Œ�•�X���W�o�����•�����•�µ�‰�‰�}�Œ�š���Ç�}�µ�Œ���Œ���•�‰�}�v�•�����Á�]�š�Z�������š���]�o������
�i�µ�•�Ÿ�.�����Ÿ�}�v 
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�~���• �d�Z�������W���Z���•���v�}�š���������‹�µ���š���o�Ç���u���������}�µ�š�����������•�����(�}�Œ���‰�Œ���•���Œ�]���]�v�P�����v�Ç���(�Œ���u���Á�}�Œ�l���(�}�Œ���•�Z���Œ�]�v�P��
�}�(���(�Œ���‹�µ���v���Ç���•�‰�����š�Œ�µ�u�����u�}�v�P���•���š���o�o�]�š�������}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v���•���Œ�À�]�������‰�Œ�}�À�]�����Œ�•�U�����v�����]�v���(�����š��
�]�š�•���o�(�����}�v���������•���š�Z���š���^�'�o�}�����o�o�Ç�U���•�‰�����š�Œ�µ�u���(�}�Œ���•���š���o�o�]�š�������}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v���•���Œ�À�]�����•���]�v���Z�]�P�Z���Œ��
�����v���•���•�µ���Z�����•�����r�����v���U���<�µ�r�����v�������v�����<���r�����v���U���]�•�������]�v�P�����•�•�]�P�v�����������u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�À���o�Ç�����Æ�����‰�š��
�(�}�Œ�������(���Á�����Æ�����‰�Ÿ�}�v�•�U���]�v���Á�Z�]���Z���}�Œ���]�š���o���•�o�}�š�•�����o�}�v�P�Á�]�š�Z���•�‰�����š�Œ�µ�u���Z���À�����������v�����µ���Ÿ�}�v�����X�_18 

�~���• ���µ���Ÿ�}�v�]�v�P���}�(�� �š�Z���� �^�‰�����š�Œ�µ�u�� �Á�]�o�o�� �����µ�•���� �•���P�u���v�š���Ÿ�}�v�X���d�Z���� ���µ�Œ�Œ���v�š�� �u�}�����o���}�(�� �^���š���o�o�]�š����
� �̂‰�����š�Œ�µ�u�� ���o�o�}�����Ÿ�}�v�� ���o�o�}�Á�•�� �š�Z���� �}�‰���Œ���š�}�Œ�•�� �š�}�� �}�‰�Ÿ�u���o�o�Ç�� �µ�•���� �š�Z���� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �����v���� �Á�]�š�Z��
�u�µ�o�Ÿ�‰�o���� �•���š���o�o�]�š���� �}�‰���Œ���š�}�Œ�•�� �‰�Œ�}�À�]���]�v�P�� �•���Œ�À�]�����•�� �š�}�� �À���Œ�]�}�µ�•�� �•�š���l���Z�}�o�����Œ�•�X�� �&�µ�Œ�š�Z���Œ�U�� �š�Z����
�]�v���8���]���v���Ç���}�(���š�Z�����‰�Œ�}�‰�}�•���������µ���Ÿ�}�v���u�}�����o���(�}�Œ���•���š���o�o�]�š�����•�‰�����š�Œ�µ�u���]�•�����À�]�����v�š���(�Œ�}�u���š�Z����
�(�����š���š�Z���š�����}�µ�v�š�Œ�]���•���o�]�l���� �š�Z�����h�^���U���D���Æ�]���}�����v�������Œ���Ì�]�o���Z���À�����(���]�o�������š�}���•�µ�������•�•�(�µ�o�o�Ç�������}�‰�š��
�š�Z�������µ���Ÿ�}�v���u�}�����o�����v�����Z���À�����Œ���•�}�Œ�š�������š�}�������u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�À�������o�o�}�����Ÿ�}�v�����µ�����š�}���š�Z�����u�Ç�Œ�]������
�}�(���š�����Z�v�]�����o�����v�������}�u�u���Œ���]���o�����]�8���µ�o�Ÿ���•�����•�•�}���]���š�������Á�]�š�Z���•���š���o�o�]�š�����•�‰�����š�Œ�µ�u�����o�o�}�����Ÿ�}�v�X��
�/�v�������•���U���š�Z�����‰�Œ�}�‰�}�•���������µ���Ÿ�}�v���u�}�����o���(�}�Œ���š�Z�������o�o�}�����Ÿ�}�v���}�(���^�‰�����š�Œ�µ�u���]�•�������}�‰�š�������]�š���Á�]�o�o��
�Œ���•�µ�o�š�� �]�v�� ���}�u�]�v���v�š�� �‰�o���Ç���Œ�•�� �P�Œ�������]�v�P�� �Z�µ�P���� �‰�}�Œ�Ÿ�}�v�•�� �}�(�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �š�Z���Œ�����Ç�� �Œ���•�š�Œ�]���Ÿ�v�P��
�•�u���o�o���Œ�� �‰�o���Ç���Œ�•�� �}�Œ�� ���À���v�� ���o�]�u�]�v���Ÿ�v�P�� �š�Z���u�� �(�Œ�}�u�� �š�Z���� �u���Œ�l���š�U�� �š�Z�µ�•�� �Z���u�‰���Œ�]�v�P�� �š�Z����
�}�‰�Ÿ�u���o�����v�������‹�µ�]�š�����o�����µ�•�����}�(���š�Z�����•�‰�����š�Œ�µ�u�X�� 

�~���• �d�Z�������}�v�•�]�����Œ���Ÿ�}�v���(�}�Œ�������}�‰�Ÿ�}�v���}�(�����v�����µ���Ÿ�}�v���u�}�����o���]�•�����À���v���u�}�Œ�����•�µ�Œ�‰�Œ�]�•�]�v�P���P�]�À���v���š�Z����
�‰�Œ�}�v�}�µ�v�����u���v�š�•�� ���Ç�� �š�Z���� �'�}�À���Œ�v�u���v�š�� �}�(�� �]�š�•�� �]�v�š���v�Ÿ�}�v�� �š�}�� �(�����]�o�]�š���š���� �•�‰�����š�Œ�µ�u��
�o�]�����Œ���o�]�Ì���Ÿ�}�v�����v�������u�‰�}�Á���Œ�u���v�š���}�(���š�Z�������Œ�}���������•�š���•�����š�}�Œ�����Ç���(�}�Œ�u�µ�o���Ÿ�v�P���‰�}�o�]���]���•���š�Z���š��
�‰�Œ�}�u�}�š���� �š�Z���� �^�����•���� �}�(�� ���}�]�v�P�� ���µ�•�]�v���•�•�_�X19���/�v�� �•�µ���Z�� ���]�Œ���µ�u�•�š���v�����•�� �Á�Z���Œ���� ���u�‰�Z���•�]�•�� �]�•��
�����]�v�P�� �‰�o���������� �}�v�� �����À���o�}�‰�]�v�P�� �š�Z���� ���Œ�}���������•�Ÿ�v�P�� ���Ç�� �Á���Ç�� �^���š���o�o�]�š���� ���}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�U�� �š�Z����
�����}�‰�Ÿ�}�v�� �}�(�� �š�Z���� ���µ���Ÿ�}�v�� �u�}�����o�� �Á�]�o�o�� �‰�Œ�}�À���� �š�}�� ������ ���}�µ�v�š���Œ�r�‰�Œ�}���µ���Ÿ�À���� ���•�� �]�š�� �Á�]�o�o�� �Œ�µ�v��
���}�v�š�Œ���Œ�Ç���š�}���š�Z�������]�u���}�(���]�v���o�µ�•�]�À�]�š�Ç���}�(�����o�o���š�Z�����u���Œ�l���š���‰�o���Ç���Œ�•���]�v�������o���À���o���‰�o���Ç�]�v�P���.���o���X���� 

�~���• �/�š���]�•���Œ���]�š���Œ���š�������š�Z���š���š�Z�����•�‰�����š�Œ�µ�u���(�}�Œ�������v���•���•�µ���Z�����•�����r�����v���U���<�µ�r�����v�������v�����<���r�����v�����(�}�Œ��
�'���K�� �•���š���o�o�]�š���•�U���Á�Z�]���Z�� ���Œ���� ���µ�o�Ç�� ���}�}�Œ���]�v���š�����U���]�•�� �}�Á�v������ ���Ç�� �•�µ���Z�� �•���š���o�o�]�š���•���µ�v�����Œ���/�d�h��
���}�}�Œ���]�v���Ÿ�}�v�� �À�]���������u�µ�o�Ÿ�r���}�µ�v�š�Œ�Ç�� �‰�Œ�}�����•�•�� �]�v�� �Á�Z�]���Z�� �š�Z���� �'�}�À���Œ�v�u���v�š�� �}�(�� �/�v���]���U���À�]���� �š�Z����
�t�W���U���]�•���š�Z�����Œ���‰�Œ���•���v�Ÿ�v�P�������u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�}�v�X�����}�v�•���‹�µ���v�š�o�Ç�U���(�}�Œ���À���Œ�]�}�µ�•���o�]�����v�•�������•���Œ�À�]�����•��
�•�µ���Z�� ���•�� ���r�����v���� ���Œ�}���������•�Ÿ�v�P�U�� ���d�,�U�� �s�^���d�•�U�� �D���Œ�]�Ÿ�u���U�� �����Œ�}�� ���}�u�u�µ�v�]�����Ÿ�}�v�•�U�� �š�Z����
�•���Œ�À�]������ �‰�Œ�}�À�]�����Œ�•�� �š���l���� �o�����•������ �����‰�����]�š�Ç�� �(�Œ�}�u�� �š�Z���� �Œ���•�‰�����Ÿ�À���� �•���š���o�o�]�š���� �}�‰���Œ���š�}�Œ�•�� �Á�Z�}��
�Z���À���� �����‹�µ�]�Œ������ �š�Z���� �/�d�h�� ���}�}�Œ���]�v���Ÿ�}�v�� �Œ�]�P�Z�š�•�X�� �d�Z���� �µ�•���Œ�•�� �‰���Ç�� �š�Z���� �•���š���o�o�]�š���� �}�‰���Œ���š�}�Œ�� �š�Z����
�o�����•�������Z���Œ�P���•�����•�����‰�‰�o�]�������o�����(�}�Œ���š�Z�����•���š���o�o�]�š�����]�v���µ�•���U�����v�������•���‰���Œ���š�Z�����Œ���š���•���‰�Œ���À���]�o�]�v�P���]�v��

 
18���ˆ���3�D�U�D���������������&�R�Q�V�X�O�W�D�W�L�R�Q���3�D�S�H�U���R�Q���$�V�V�L�J�Q�P�H�Q�W���R�I���6�S�H�F�W�U�X�P���I�R�U���6�S�D�F�H���E�D�V�H�G���&�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q���6�H�U�Y�L�F�H�V�����7�5�$�,�������W�K���$�S�U�L�O����
�������� 
19���³�*�R�Y�W�����X�Q�Y�H�L�O�V���Q�H�Z���S�R�O�L�F�\���U�H�I�R�U�P�V���I�R�U���V�D�W�H�O�O�L�W�H���F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q���V�H�U�Y�L�F�H�V�´�����E�\���%�X�V�L�Q�H�V�V���6�W�D�Q�G�D�U�G���K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���E�X�V�L�Q�H�V�V��
�V�W�D�Q�G�D�U�G���F�R�P���D�U�W�L�F�O�H���H�F�R�Q�R�P�\���S�R�O�L�F�\���J�R�Y�W���X�Q�Y�H�L�O�V���Q�H�Z���S�R�O�L�F�\���U�H�I�R�U�P�V���I�R�U���V�D�W�H�O�O�L�W�H���F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q���V�H�U�Y�L�F�H�V��
�������������������������B�����K�W�P�O�� 

https://www.business-standard.com/article/economy-policy/govt-unveils-new-policy-reforms-for-satellite-communication-services-122102600982_1.html
https://www.business-standard.com/article/economy-policy/govt-unveils-new-policy-reforms-for-satellite-communication-services-122102600982_1.html
https://www.business-standard.com/article/economy-policy/govt-unveils-new-policy-reforms-for-satellite-communication-services-122102600982_1.html


 
 

����  
 

�]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o���u���Œ�l���š�•�U���Á�Z���Œ�����•�}�u�����}�(���š�Z���•�����o�����•���•���u���Ç���������(�}�Œ�������o�}�v�P�����µ�Œ���Ÿ�}�v�U���]�X���X���ñ��
�Ç�����Œ�•���}�Œ���u�}�Œ���������•�������}�v���š�Z�����•���š���o�o�]�š���X���d�Z���•�����•���š���o�o�]�š���•���Z���À���������Á�]�������(�}�}�š�‰�Œ�]�v�š���Á�Z�]���Z���u���Ç��
���}�À���Œ���]�v�� �������]�Ÿ�}�v�� �š�}�� �/�v���]���U�� �µ�‰���š�}�� �í�ð�ì���}�Œ���u�}�Œ���� ���}�µ�v�š�Œ�]���•�� ���•�� �]�•�� �š�Z���� �����•�����(�}�Œ�����•�]���•���š�� �}�Œ��
�/�v�š���o�•���š���•���š���o�o�]�š���•�X���/�Œ�Œ���•�‰�����Ÿ�À�����}�(���š�Z�����µ�•�����]�v���/�v���]���U�����o�o���š�Z�����š�Œ���v�•�‰�}�v�����Œ�•���}�v���š�Z�����•���š���o�o�]�š����
���Œ���������Ÿ�À�������v�����������u���}�À���Œ���š�Z�����š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]���•�����}�À���Œ�������]�v���š�Z�����(�}�}�š�‰�Œ�]�v�š�U���]�v���o�µ���]�v�P���/�v���]���X�����/�v��
�/�v���]���U�� �š�Z���� �t�W���� ���Z���Œ�P���•�� �����u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�À���� �•�‰�����š�Œ�µ�u�����Z���Œ�P���•�� �}�v�o�Ç�� �(�}�Œ�� �µ�‰�o�]�v�l�� �}�v�� �š�Z����
�•���š���o�o�]�š���U���Á�Z���Œ�����•���/�(���š�Z�����š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v�•�����Œ�����(�Œ�}�u�������(�}�Œ���]�P�v�����}�µ�v�š�Œ�Ç���~���•���]�•���‹�µ�]�š�������}�u�u�}�v�U��
�(�Œ�}�u���^�]�v�P���‰�}�Œ���U���,�}�v�P���<�}�v�P���}�Œ�����µ�����]�•�U���š�Z�����Œ���•�‰�����Ÿ�À�����/�v���]���v���µ�•���Œ�•�����}�Á�v�o�]�v�l���š�Z�����•�]�P�v���o�•��
���]�Œ�����š�o�Ç�����v�����t�W�����]�•���v�}�š���]�v�À�}�o�À�����X 
 

�~���• ���µ���Ÿ�}�v���}�(���•�‰�����š�Œ�µ�u���]�•���]�v���}�v�•�]�•�š���v�š���Á�]�š�Z���/�d�h�[�•���Z���P�µ�o���Ÿ�}�v���&�Œ���u���Á�}�Œ�l�U���Á�Z�]���Z���P�}�À���Œ�v�•��
�•�‰�����š�Œ�µ�u���P�o�}�����o�o�Ç�U�����v�����]�•�������•�������µ�‰�}�v���š�Z�����(�µ�v�����u���v�š���o���‰�Œ�]�v���]�‰�o���•���}�(�����‹�µ�]�š�����o�������������•�•�U��
�G���Æ�]���]�o�]�š�Ç�U�����v���� �Z���Œ�u�}�v�]�Ì���Ÿ�}�v�X20���/�š�� �‰�Œ�}�À�]�����•�� �š�Z���š�� �š�Z���� ���o�o�}�����Ÿ�}�v�� �}�(�� �^���š���o�o�]�š���� �^�‰�����š�Œ�µ�u��
�•�Z�}�µ�o���� ������ �µ�v�����Œ�š���l���v�� �Á�]�š�Z�� ���v�� ���‰�‰�Œ�}�����Z�� �š�Z���š�� �]�•�� �o�����•�š�� �Œ���•�š�Œ�]���Ÿ�À���� ���v���� �‰�Œ�}�À�]�����•�� �o���À���o�r
�‰�o���Ç�]�v�P���.���o�����š�}�����o�o���‰�o���Ç���Œ�•���]�v���}�Œ�����Œ���š�}�������Z�]���À�����}�‰�Ÿ�u���o���µ�•���P�����}�(���š�Z�����^���š���o�o�]�š�����E���š�Á�}�Œ�l�X��
�d�Z���� ���o�o�}�����Ÿ�}�v�� ���v���� �}�‰���Œ���Ÿ�}�v���}�(�� �š�Z���� �•���š���o�o�]�š���� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �Œ���‹�µ�]�Œ���•�� �u�µ�o�Ÿ�o���š���Œ���o��
���}�}�Œ���]�v���Ÿ�}�v�����v�������}�}�‰���Œ���Ÿ�}�v�X���/�š���]�•�������•�š���v�����Œ�����‰�Œ�����Ÿ�����������Œ�}�•�•�����o�o�����}�µ�v�š�Œ�]���•���š�}�����o�o�}�����š����
�š�Z���� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �š�Z�Œ�}�µ�P�Z�� ���v�� �����u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�À���� �‰�Œ�}�������µ�Œ���� ���š�� ���Z���Œ�P���•�� �Á�Z�]���Z�� ���}�À���Œ�� �š�Z����
�����u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�À�������}�•�š�•�X���d�Z�������W�����o�•�}���v�}�š���•���š�Z���š���š�Z���Œ�����Z���À�����������v�������(���Á���]�v�•�š���v�����•���Á�Z���Œ����
���}�µ�v�š�Œ�]���•�� �Z������ ���}�v���µ���š������ ���µ���Ÿ�}�v�•�� �}�(�� �^���š���o�o�]�š���� �^�‰�����š�Œ�µ�u�U���Á�Z�]���Z���o���š���Œ�� �Œ���À���Œ�š������ �š�}��
�����u�]�v�]�•�š�Œ���Ÿ�À�������o�o�}�����Ÿ�}�v�X���d�Z���Œ���(�}�Œ���U�����š���‰�Œ���•���v�š�U���š�Z���Œ�����]�•���v�}�������•�]�P�v���u�}�����o�����À���]�o�����o�����(�}�Œ��
���µ���Ÿ�}�v���}�(���š�Z�����(�Œ���‹�µ���v���Ç���•�‰�����š�Œ�µ�u���]�v���Z�]�P�Z���Œ���(�Œ���‹�µ���v���Ç�������v���•���]�v���o�µ���]�v�P�����������v���•�U���Á�Z�]���Z��
���Œ�����•�Z���Œ�����o�������u�}�v�P���u�µ�o�Ÿ�‰�o�����•���Œ�À�]�������‰�Œ�}�À�]�����Œ�•�X21 

�~�(�• �d�Z���Œ���(�}�Œ���U�� �^���š���o�o�]�š���� �^�‰�����š�Œ�µ�u�� �]�•�� ���� �•�Z���Œ������ ���}�u�u�}���]�š�Ç�� �Á�Z�]���Z�� �]�•�� �]�v�����‰�����o���� �}�(�� �����]�v�P��
���Æ���o�µ�•�]�À���o�Ç�� ���o�o�}�����š������ �š�}�� ���� �•�‰�����]�.���� �}�‰���Œ���š�}�Œ�� ���v���� ���•�� �•�µ���Z�U�� �]�š�� �(���]�o�•�� �š�}�� �u�����š�� �š�Z����
�(�µ�v�����u���v�š���o�� �Œ���‹�µ�]�Œ���u���v�š�� �}�(�� �����]�v�P�� ���v�� ���µ���Ÿ�}�v�����o���� ���}�u�u�}���]�š�Ç�X�� �D�}�Œ���}�À���Œ�U�� �^���š���o�o�]�š����
�^�‰�����š�Œ�µ�u�� ���µ���Ÿ�}�v�� �]�•�� ���� ���}�u�‰�o�]�����š������ �u�}�����o�� �Á�Z�]���Z�� �����v�v�}�š�� ������ �]�u�‰�o���u���v�š������ �Á�]�š�Z�}�µ�š��
�P�o�}�����o�����}�}�Œ���]�v���Ÿ�}�v�����•���‰���Œ���š�Z�����/�d�h�����}�v�•�Ÿ�š�µ�Ÿ�}�v�����v�����/�d�h�~�Z�Z�•�X 

�~�P�• �>���P�����Ç���•���Œ�À�]�����•�����v�����o�]�����v�•�������}�‰���Œ���š�}�Œ�•���]�v�����r�����v���U���<�µ�����v�����<���������v���•���v���������š�}���}�‰���Œ���š�����]�v��
�š�Z���� ���Æ�]�•�Ÿ�v�P�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�� ���v���� �š�Z���Œ���� �]�•�� �v�}�� �}�������•�]�}�v���}�Œ���‰�}�•�•�]���]�o�]�š�Ç�� �}�(�� ���µ���Ÿ�}�v�� �}�(�� �š�Z���•����
�����v���•�� �(�}�Œ�� �š�Z���� �o�]�����v�•������ �•���Œ�À�]�����•�� ���]�š������ �]�v�� �š�Z���� ���W�X���&�µ�Œ�š�Z���Œ�U���]�v�� �Œ���•�‰�����š�� �}�(�� �š�Z���� �•���š���o�o�]�š����
�•�‰�����š�Œ�µ�u�U���]�š���]�•���]�u�‰�}�Œ�š���v�š���š�}���v�}�š�����š�Z���š�W�r 
 

�~�]�• �d�Z���� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �����o�}�v�P�•�� �š�}�� �š�Z���� �•���š���o�o�]�š���� �}�‰���Œ���š�}�Œ�� �Á�Z�]���Z�� ���Æ�����µ�š���� �o�����•���•�� �Á�]�š�Z��
�/�v���]���v�����}�v�•�µ�u���Œ�•�U���]�(�����v�Ç�X���/�š�����}���•���v�}�š�������o�}�v�P���š�}���š�Z�����'�}�À���Œ�v�u���v�š���}�(���/�v���]���X 
 

�~�]�]�• �����•������ �}�v�� �š�Z���� �•���Œ�À�]�����U�� �š�Z���Œ���� �u���Ç�� ������ �u�]�o�o�]�}�v�•�� �}�(�� �š���Œ�u�]�v���o�•�� �Á�Z�]���Z�� ���Œ���� �]�v�� �µ�•���X��
�d�Z���•���� �Z�Œ�������]�À���� �}�v�o�Ç�[�� �š���Œ�u�]�v���o�•�� ���}�� �v�}�š�� �v�������� �š�}�� ������ �o�]�����v�•������ ���v���� �����v�� �µ�•���� ���v�Ç��
�•�‰�����š�Œ�µ�u���]�v���š�Z�����Œ���v�P�����}�(���š�Z�����>�}�Á���E�}�]�•�������o�}���l�•�X 
 

�~�]�]�]�• �d�Z�����•�‰�����š�Œ�µ�u���µ�•�������]�•���}�v�o�Ç���o�]�u�]�š�������š�}���µ�‰�o�]�v�l���š�}���š�Z�����•���š���o�o�]�š�������v�������}�Á�v�o�]�v�l���š�}���š�Z����
�š���Œ�u�]�v���o�����v�����]�•���À���Œ�Ç�����]�Œ�����š�������Z���À�]�v�P�������������u�Á�]���š�Z���}�(���}�v�o�Ç���í�X�ñ�������P�Œ�����•���~�š�Ç�‰�]�����o�•�X��

 
20���K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���L�W�X���L�Q�W���H�Q���F�R�X�Q�F�L�O���'�R�F�X�P�H�Q�W�V���E�D�V�L�F���W�H�[�W�V���&�R�Q�V�W�L�W�X�W�L�R�Q���(���S�G�I�� 
21���ˆ�����������������7�K�H���&�R�Q�V�X�O�W�D�W�L�R�Q���3�D�S�H�U 

https://www.itu.int/en/council/Documents/basic-texts/Constitution-E.pdf


 
 

����  
 

�,���v������ �š�Z���� �•���u���� �(�Œ���‹�µ���v���]���•�� �]�v�� �•���Ç�� �š�Z���� ���r�����v���� �}�Œ�� �<�µ�r�����v���� �����v�� ������ �µ�•������ ���Ç��
���}�Ì���v�•�� �}�(�� �•���š���o�o�]�š���•�� �}�À���Œ�� �/�v���]���� ���v���� �š�Z���Œ���� �]�•�� �v�}�� ���Æ���o�µ�•�]�À�]�š�Ç�� �]�v�À�}�o�À������ �]�v���(�}�Œ��
���Æ���u�‰�o���U�����v���}�‰���Œ���š�}�Œ���µ�•�]�v�P���í�ï�X�ô���'�,�Ì�U���Á�Z�]���Z�������v���������µ�•���������Ç���}�š�Z���Œ���}�‰���Œ���š�}�Œ�•��
�}�v���}�š�Z���Œ���•���š���o�o�]�š���•�����•���Á���o�o�X�� 
 

�~�]�À�• �d�Z�����•���š���o�o�]�š�����µ�•���P�����}�(���(�Œ���‹�µ���v���]���•�������v�v�}�š�����������}�u�‰���Œ�������Á�]�š�Z���d���Œ�Œ���•�š�Œ�]���o���µ�•���P����
�Á�Z���Œ���������•�‰�����]�.�����(�Œ���‹�µ���v���Ç���]�•���µ�v�]�À���Œ�•���o�o�Ç���š�Œ���v�•�u�]�©�������À�]�������}�Ì���v�•���}�(���š�}�Á���Œ�•�����v����
�Œ���‰�����š���Œ�•�� ���Ç���À�]�Œ�š�µ���� �}�(�� �Á�Z�]���Z���]�š�� �]�•���}�u�v�]�‰�Œ���•���v�š�� �]�v�� �µ�•���� ���v���� �����v�v�}�š�������� �µ�•������ ���Ç��
�}�š�Z���Œ���}�‰���Œ���š�}�Œ�•�X 
 

�~�À�• �� �v�Ç�� �E�}�v�r�'�^�K�� �•�Ç�•�š���u�•�� �Á�Z�]���Z�� ���Œ���� �‰���Œ�u�]�©������ �š�}�� �}�‰���Œ���š���� �]�v�� �š�Z���•���� �����v���•�� �u�µ�•�š��
�v�������•�•���Œ�]�o�Ç���}�‰���Œ���š�����}�v�������v�}�v�r�]�v�š���Œ�(���Œ���v�����������•�]�•���}�v�o�Ç�����•���]�•���À���Œ�Ç�����o�����Œ�o�Ç���o���]�������}�Á�v��
���Ç�� �š�Z���� �/�d�h�� �Œ���P�µ�o���Ÿ�}�v�•�� �(�}�Œ�� �š�Z���� �}�‰���Œ���Ÿ�}�v�� �}�(�� �E�}�v�r�'�^�K�� �•�Ç�•�š���u�•�� ���v���� ���o�•�}��
���Æ�‰�o���]�v�������]�v���š�Z�������}�v�•�µ�o�š���Ÿ�}�v���W���‰���Œ���]�š�•���o�(�X 

 

�Y�í�ó�X���t�Z���š�Z���Œ���•�‰�����š�Œ�µ�u���(�}�Œ���µ�•���Œ���o�]�v�l�•���•�Z�}�µ�o�������������•�•�]�P�v���������š���š�Z�����v���Ÿ�}�v���o���o���À���o�U���}�Œ���š���o�����}�u��
���]�Œ���o���l���u���š�Œ�}�r�Á�]�•���M���<�]�v���o�Ç���i�µ�•�Ÿ�(�Ç���Ç�}�µ�Œ���Œ���•�‰�}�v�•���X�� 

�Y�í�ô�X�� �/�v�� �����•���� �]�š�� �]�•�� �������]�������� �š�}�� ���µ���Ÿ�}�v�� �µ�•���Œ�� �o�]�v�l�� �(�Œ���‹�µ���v���Ç�� �•�‰�����š�Œ�µ�u�� �(�}�Œ�� ���]�+���Œ���v�š�� �š�Ç�‰���•�� �}�(��
�•���Œ�À�]�����•�U�� �•�Z�}�µ�o���� �•���‰���Œ���š���� ���µ���Ÿ�}�v�•�� ������ ���}�v���µ���š������ �(�}�Œ�� �������Z�� �š�Ç�‰���� �}�(�� �•���Œ�À�]�����•�M�� �<�]�v���o�Ç�� �i�µ�•�Ÿ�(�Ç��
�Ç�}�µ�Œ���Œ���•�‰�}�v�•�����Á�]�š�Z�������š���]�o�������u���š�Z�}���}�o�}�P�Ç�X�� 

�/�����&���Œ���(�Œ���]�v�•���(�Œ�}�u���‰�Œ�}�À�]���]�v�P�����v�Ç�����}�u�u���v�š�•���}�v���š�Z�]�•���u���©���Œ���(�}�Œ���v���Á���µ�•���•�U�����Æ�����‰�š���š�}���•���Ç���š�Z���š�����o�o��
�•�µ���Z���}�‰���Œ���Ÿ�}�v�•���u�µ�•�š���������}�v�������v�}�v�r�]�v�š���Œ�(���Œ���v�����������•�]�•���š�}�����Æ�]�•�Ÿ�v�P���•�Ç�•�š���u�•�X���/�š���]�•���Œ���]�š���Œ���š�������š�Z���š��
�š�Z�����u���v�Ÿ�}�v���}�(�����µ���Ÿ�}�v���]�•���u�����v�š���š�}���������}�v�o�Ç���(�}�Œ���v���Á���•���Œ�À�]�����•���µ�v�����Œ���/�D�d���}�Œ���E�}�v�r�'�^�K���•�Ç�•�š���u�•�X 

�K�š�Z���Œ���Y�µ���•�Ÿ�}�v�•�� 

�/�����&���•�µ���u�]�š�•���š�Z���š�� �š�Z���� �Œ���u���]�v�]�v�P�� �‹�µ���•�Ÿ�}�v�•�U�� �Á�Z�]���Z�� ���Œ���� �•�‰�����]�.���� �š�}�� ���µ���Ÿ�}�v�� �u�}�����o�]�Ÿ���•�� ���v����
�‰���Œ�š���]�v�� �‰�Œ�]�u���Œ�]�o�Ç�� �š�}���•�‰�������r�����•�������>���K�� ���v���� �'���K�r�,�d�^�� �•�Ç�•�š���u�•�U�� �š�Z���Œ���(�}�Œ���� �]�š�� �]�•�� �Œ���(�Œ���]�v�]�v�P�� �(�Œ�}�u��
�‰�Œ�}�À�]���]�v�P�����v�Ç�����}�u�u���v�š�•���}�v���š�Z�����•���u���X 



�����������������������������3�0 �L�E�G�I���F�R�P���0�D�L�O�������&���%�D�Q�G���V�S�H�F�W�U�X�P���W�K�U�H�D�W���I�R�U���%�U�R�D�G�F�D�V�W���	���&�D�E�O�H���6�H�U�Y�L�F�H�V���G�X�H���W�R�����*�����*

�K�W�W�S�V�������P�D�L�O���J�R�R�J�O�H���F�R�P���P�D�L�O���X�������"�L�N� �H�E�D�������I�F���I�	�Y�L�H�Z� �S�W�	�V�H�D�U�F�K� �D�O�O�	�S�H�U�P�P�V�J�L�G� �P�V�J���I�����������������������������������������	�V�L�P�S�O� �P�V�J���I�����������������������������«��������

�,�%�'�)���������L�E�G�I�#�L�E�G�I���F�R�P�!

�&���%�D�Q�G���V�S�H�F�W�U�X�P���W�K�U�H�D�W���I�R�U���%�U�R�D�G�F�D�V�W���	���&�D�E�O�H���6�H�U�Y�L�F�H�V���G�X�H���W�R�����*�����*

�3�U�H�V�L�G�H�Q�W���,�%�'�)�����S�U�H�V�L�G�H�Q�W�#�L�E�G�I���F�R�P�! �:�H�G�����$�S�U�������������������D�W�������������3�0
�7�R�����V�H�F�\���L�Q�E�#�Q�L�F���L�Q
�&�F�����V�H�F�\���G�R�W�#�Q�L�F���L�Q�����F�S�#�W�U�D�L���J�R�Y���L�Q�����,�%�'�)�����L�E�G�I�#�L�E�G�I���F�R�P�!

�6�K�U�L���$�S�X�U�Y�D���&�K�D�Q�G�U�D
�6�H�F�U�H�W�D�U�\��
�0�L�Q�L�V�W�U�\���R�I���,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���	���%�U�R�D�G�F�D�V�W�L�Q�J��
�*�R�Y�H�U�Q�P�H�Q�W���R�I���,�Q�G�L�D��
�$���:�L�Q�J�����6�K�D�V�W�U�L���%�K�D�Z�D�Q��
�1�H�Z���'�H�O�K�L��

�'�H�D�U���6�L�U��

�%�D�F�N�J�U�R�X�Q�G��
�6�S�H�F�W�U�X�P���I�U�H�T�X�H�Q�F�L�H�V�����������±�����������*�+�]���D�U�H���H�D�U�P�D�U�N�H�G���I�R�U���S�U�R�Y�L�G�L�Q�J���E�U�R�D�G�F�D�V�W�L�Q�J���V�H�U�Y�L�F�H�V�����7�K�H���O�D�U�J�H���J�H�R�J�U�D�S�K�L�F
�F�R�Y�H�U�D�J�H���R�I���&���E�D�Q�G���V�D�W�H�O�O�L�W�H���E�H�D�P�V���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���D���F�R�V�W���H�I�I�H�F�W�L�Y�H���F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q���V�R�O�X�W�L�R�Q�����Z�K�L�O�H���L�W�V���O�R�Z���V�X�V�F�H�S�W�L�E�L�O�L�W�\
�D�Q�G���U�R�E�X�V�W�Q�H�V�V���W�R���Z�H�D�W�K�H�U���L�P�S�D�L�U�P�H�Q�W�V�����H�V�S�H�F�L�D�O�O�\���L�Q���V�X�E���H�T�X�D�W�R�U�L�D�O���U�H�J�L�R�Q�V���O�L�N�H���,�Q�G�L�D�����P�D�N�L�Q�J���&���E�D�Q�G���W�K�H���P�R�V�W
�V�X�L�W�D�E�O�H���E�D�Q�G���W�R���J�X�D�U�D�Q�W�H�H���K�L�J�K���V�H�U�Y�L�F�H���D�Y�D�L�O�D�E�L�O�L�W�\�����$�O�O���W�K�H���V�D�W�H�O�O�L�W�H�V�����,�1�6�$�7���*�6�$�7�����D�Q�G���,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���6�D�W�H�O�O�L�W�H�V�����X�V�H�G
�I�R�U���%�U�R�D�G�F�D�V�W���D�Q�G���6�D�W�H�O�O�L�W�H���6�H�U�Y�L�F�H�V���X�V�H���W�K�L�V���E�D�Q�G�����$�G�G�L�W�L�R�Q�D�O�O�\�����V�H�U�Y�L�F�H�V���L�Q���W�K�H���&���E�D�Q�G���D�U�H���H�V�V�H�Q�W�L�D�O���L�Q���H�P�H�U�J�H�Q�F�L�H�V
�D�Q�G���L�Q���G�L�V�D�V�W�H�U���U�H�F�R�Y�H�U�\�����)�R�U���W�K�H�V�H���U�H�D�V�R�Q�V�����&���E�D�Q�G���L�V���L�U�U�H�S�O�D�F�H�D�E�O�H���D�Q�G���Q�R�W���V�X�E�V�W�L�W�X�W�D�E�O�H�����7�K�H�U�H�I�R�U�H�����L�W���L�V���L�P�S�H�U�D�W�L�Y�H
�W�K�D�W���W�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���V�D�W�H�O�O�L�W�H���V�\�V�W�H�P�V���R�S�H�U�D�W�L�Q�J���L�Q���W�K�H���&���E�D�Q�G���E�H���S�U�R�W�H�F�W�H�G���Z�K�L�O�H���D�O�O�R�F�D�W�L�Q�J���&���E�D�Q�G���I�U�H�T�X�H�Q�F�L�H�V���W�R���W�K�H
�X�S�F�R�P�L�Q�J�����*���G�H�S�O�R�\�P�H�Q�W�����$�����������0�+�]���J�X�D�U�G���E�D�Q�G���L�Q���&���%�D�Q�G�����L���H���������������±�����������*�+�]�����V�K�R�X�O�G���E�H���P�D�L�Q�W�D�L�Q�H�G���V�R���D�V���W�R
�P�L�W�L�J�D�W�H���D�Q�\���I�R�U�P���R�I���L�Q�W�H�U�I�H�U�H�Q�F�H���G�X�H���W�R���S�U�R�Y�L�V�L�R�Q�L�Q�J���R�I���,�0�7���V�H�U�Y�L�F�H�V���W�R���H�Q�V�X�U�H���F�X�U�U�H�Q�W���D�Q�G���I�X�W�X�U�H���&���E�D�Q�G
�E�U�R�D�G�F�D�V�W�L�Q�J���V�H�U�Y�L�F�H�V���F�D�Q���F�R�Q�W�L�Q�X�H���W�R���R�S�H�U�D�W�H���D�Q�G���W�K�U�L�Y�H��

�0�R�E�L�O�H���W�H�U�U�H�V�W�U�L�D�O���V�H�U�Y�L�F�H�V���D�Q�G���V�D�W�H�O�O�L�W�H���V�H�U�Y�L�F�H�V���F�D�Q�Q�R�W���F�R���H�[�L�V�W���L�Q���W�K�H���V�D�P�H���J�H�R�J�U�D�S�K�L�F�D�O���D�U�H�D�� ���6�D�W�H�O�O�L�W�H���V�L�J�Q�D�O�V���±
�F�R�P�L�Q�J���I�U�R�P���D���V�P�D�O�O���W�U�D�Q�V�P�L�W�W�H�U���O�R�F�D�W�H�G�����������������N�P���D�Z�D�\���L�Q���J�H�R�V�W�D�W�L�R�Q�D�U�\���R�U�E�L�W���±���D�U�H���Z�H�D�N���D�Q�G���L�Q�H�Y�L�W�D�E�O�\���G�U�R�Z�Q�H�G���R�X�W
�E�\���W�K�H���P�X�F�K���P�R�U�H���S�R�Z�H�U�I�X�O���D�Q�G���P�X�F�K���F�O�R�V�H�U���W�H�U�U�H�V�W�U�L�D�O���W�U�D�Q�V�P�L�W�W�H�U�V�� ���:�K�H�Q���F�R���I�U�H�T�X�H�Q�F�\���X�V�H���K�D�V���E�H�H�Q���D�W�W�H�P�S�W�H�G��
�V�D�W�H�O�O�L�W�H���V�L�J�Q�D�O�V���D�U�H���Z�L�S�H�G���R�X�W�����7�K�L�V���H�Y�H�Q���D�S�S�O�L�H�V���Z�K�H�Q���W�K�H���V�D�W�H�O�O�L�W�H���D�Q�G���W�H�U�U�H�V�W�U�L�D�O���W�U�D�Q�V�P�L�W�W�H�U�V���D�U�H���R�S�H�U�D�W�L�Q�J���Q�R�W���L�Q
�R�Y�H�U�O�D�S�S�L�Q�J�����E�X�W���L�Q���D�G�M�D�F�H�Q�W���I�U�H�T�X�H�Q�F�\���E�D�Q�G�V�����7�K�X�V�����H�Y�H�Q���W�K�H���X�V�H���R�I���D�G�M�D�F�H�Q�W���E�D�Q�G�V���E�\���W�H�U�U�H�V�W�U�L�D�O���P�R�E�L�O�H���V�H�U�Y�L�F�H�V���R�Q
�W�K�H���R�Q�H���K�D�Q�G���D�Q�G���V�D�W�H�O�O�L�W�H���V�H�U�Y�L�F�H�V���R�Q���W�K�H���R�W�K�H�U���P�X�V�W���E�H���F�D�U�H�I�X�O�O�\���P�D�Q�D�J�H�G���W�R���H�Q�V�X�U�H���W�K�D�W���K�X�Q�G�U�H�G�V���R�I���P�L�O�O�L�R�Q�V���R�I
�,�Q�G�L�D�Q�V���G�R���Q�R�W���O�R�V�H���W�K�H�L�U���E�U�R�D�G�F�D�V�W���7�9���V�H�U�Y�L�F�H�� ���7�K�L�V���K�D�V���D�O�U�H�D�G�\���S�O�D�\�H�G���R�X�W���L�Q���W�K�H���8�$�(�����6�L�Q�J�D�S�R�U�H�����(�8���D�Q�G���8�6�$
�Z�K�H�U�H���V�D�W�H�O�O�L�W�H���U�H�F�H�S�W�L�R�Q���K�D�V���E�H�H�Q���D�G�Y�H�U�V�H�O�\���D�I�I�H�F�W�H�G���G�X�H���W�R�����*���U�R�O�O���R�X�W���L�Q���W�K�H���D�G�M�R�L�Q�L�Q�J���I�U�H�T�X�H�Q�F�L�H�V�� ���$�V���D
�F�R�Q�V�H�T�X�H�Q�F�H�����W�K�H�U�H���Z�L�O�O���E�H���K�X�J�H���G�L�V�U�X�S�W�L�R�Q���L�Q���W�K�H���F�D�E�O�H���D�Q�G���V�D�W�H�O�O�L�W�H���L�Q�G�X�V�W�U�\���D�Q�G���W�K�R�X�V�D�Q�G�V���R�I���F�D�E�O�H���R�S�H�U�D�W�R�U�V���D�Q�G
�K�H�Q�F�H���P�L�O�O�L�R�Q�V���R�I���F�R�Q�V�X�P�H�U�V���V�W�D�Q�G���W�R���E�H���D�I�I�H�F�W�H�G��

�7�5�$�,���K�D�G�����L�Q���������������U�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G���D�X�F�W�L�R�Q�L�Q�J���&���E�D�Q�G���V�S�H�F�W�U�X�P���E�H�W�Z�H�H�Q�����������������������0�+�]���E�D�Q�G���I�R�U�����*���V�H�U�Y�L�F�H�V�����Z�K�L�F�K
�Z�D�V���O�D�W�H�U���L�Q�F�U�H�D�V�H�G���W�R�����������������������0�+�]���E�\���'�R�7�� ���'�X�U�L�Q�J���W�K�H���F�R�Q�V�X�O�W�D�W�L�R�Q���S�U�R�F�H�V�V���L�Q�L�W�L�D�W�H�G���E�\���W�K�H���U�H�J�X�O�D�W�R�U�����W�K�H
�E�U�R�D�G�F�D�V�W�H�U�V���K�D�G���R�E�M�H�F�W�H�G���W�R���W�K�H���D�G�G�L�W�L�R�Q���R�I���������0�+�]���� ���5�H�G�X�F�L�Q�J�����������0�+�]���J�X�D�U�G���E�D�Q�G���W�R���������0�+�]���K�D�V���W�Z�R
�L�P�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V��

�)�L�O�W�H�U�V���R�I�����������������������0�+�]�����H�Y�H�Q���L�I���X�V�H�G�����F�D�Q�Q�R�W���I�L�O�W�H�U���R�X�W���W�K�H�V�H���R�X�W���R�I���E�D�Q�G���H�P�L�V�V�L�R�Q�V���D�V���W�K�H�V�H���I�D�O�O���L�Q���W�K�H������������
�����������0�+�]���E�D�Q�G��
�/�1�%���2�Y�H�U�G�U�L�Y�H�����7�K�H���/�1�%�V���X�V�H�G���L�Q���&�D�E�O�H���+�H�D�G�H�Q�G�V�����Z�K�L�F�K���D�U�H���W�\�S�L�F�D�O�O�\���G�H�V�L�J�Q�H�G���I�R�U�����������������������0�+�]�����Z�R�X�O�G
�J�H�W���R�Y�H�U�G�U�L�Y�H�Q�����V�D�W�X�U�D�W�H�G�����G�X�H���W�R���K�L�J�K���W�H�U�U�H�V�W�U�L�D�O���W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q�V�����7�K�L�V���R�Y�H�U�G�U�L�Y�H���F�R�X�O�G���K�D�Y�H���E�H�H�Q���S�U�H�Y�H�Q�W�H�G���E�\
�W�K�H���X�V�H���R�I���I�L�O�W�H�U�V���R�I�����������������������0�+�]���E�X�W���Z�L�W�K���2�X�W���2�I���%�D�Q�G���(�P�L�V�V�L�R�Q�V�����2�2�%�(�����I�D�O�O�L�Q�J���L�Q���W�K�H���S�D�V�V���E�D�Q�G���R�I���I�L�O�W�H�U�V��
�W�K�H���L�Q�W�H�U�I�H�U�H�Q�F�H���Z�L�O�O���O�H�D�G���W�R���F�R�P�S�O�H�W�H���O�R�V�V���R�I���V�L�J�Q�D�O�V��

�7�K�H���E�U�R�D�G�F�D�V�W�L�Q�J���L�Q�G�X�V�W�U�\���K�D�V���E�H�H�Q���Y�R�L�F�L�Q�J���L�W�V���F�R�Q�F�H�U�Q���R�Y�H�U���W�K�H���G�L�V�U�X�S�W�L�R�Q���R�I���V�D�W�H�O�O�L�W�H���V�H�U�Y�L�F�H�V���G�X�H���W�R���G�X�D�O���X�V�H�� ���,�Q
�W�K�L�V���U�H�J�D�U�G�����Z�H���K�D�Y�H���K�D�G���V�H�Y�H�U�D�O���P�H�H�W�L�Q�J�V���Z�L�W�K���0�,�%�����'�2�7���:�3�&�����7�5�$�,���D�Q�G���R�W�K�H�U���6�H�Q�L�R�U���*�R�Y�H�U�Q�P�H�Q�W���R�I�I�L�F�L�D�O�V���D�Q�G
�V�X�E�P�L�W�W�H�G���Y�D�U�L�R�X�V���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q�V���K�L�J�K�O�L�J�K�W�L�Q�J���R�X�U���F�R�Q�F�H�U�Q�V���� ���,�%�'�)���D�Q�G���R�W�K�H�U���L�Q�G�X�V�W�U�\���E�R�G�L�H�V���Y�L�]�����$�9�,�$�����$�,�'�&�)���H�W�F
�K�D�G���D�O�V�R���D�S�S�U�L�V�H�G���0�,�%���D�E�R�X�W���W�K�H���G�H�E�L�O�L�W�D�W�L�Q�J���L�P�S�D�F�W���R�I���U�H�G�X�F�W�L�R�Q���L�Q���J�X�D�U�G���E�D�Q�G���R�Q���W�K�H���H�Q�W�L�U�H���E�U�R�D�G�F�D�V�W�L�Q�J���V�H�F�W�R�U���D�Q�G
�F�R�Q�V�X�P�H�U�V���Y�L�G�H���R�X�U���H�D�U�O�L�H�U���O�H�W�W�H�U�V���G�D�W�H�G���������0�D�U�F�K���������������������0�D�U�F�K���������������������$�S�U�L�O�������������D�Q�G�������0�D�\���������������F�R�S�\
�H�Q�F�O�R�V�H�G����

�7�K�H�V�H���F�X�O�P�L�Q�D�W�H�G���L�Q���F�O�H�D�U���D�F�F�H�S�W�D�Q�F�H���D�Q�G���U�H�F�R�J�Q�L�W�L�R�Q���E�\���W�K�H���7�5�$�,���W�K�D�W���W�K�H���L�Q�W�H�U�I�H�U�H�Q�F�H���Z�L�O�O���L�Q�G�H�H�G���G�L�V�U�X�S�W���W�K�H���&���E�D�Q�G
�E�U�R�D�G�F�D�V�W���7�9���V�L�J�Q�D�O�V�� ���7�K�H���G�L�V�U�X�S�W�L�R�Q���F�D�X�V�H�G���E�\�����*���V�L�J�Q�D�O�V���Z�D�V���D�O�V�R���H�Y�L�G�H�Q�W���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���W�U�L�D�O�V���F�R�Q�G�X�F�W�H�G���D���I�H�Z
�P�R�Q�W�K�V���E�D�F�N��

�7�5�$�,���Y�L�G�H���L�W�V���U�H�F�R�P�P�H�Q�G�D�W�L�R�Q�V���G�D�W�H�G���������$�S�U�L�O�������������R�Q�����*���$�X�F�W�L�R�Q�V�����Z�K�L�O�H���D�F�N�Q�R�Z�O�H�G�J�L�Q�J���W�K�H���E�U�R�D�G�F�D�V�W�H�U�V�¶���F�R�Q�F�H�U�Q�V��
�R�Q���U�H�G�X�F�W�L�R�Q���R�I���J�X�D�U�G���E�D�Q�G���I�U�R�P�����������0�+�]���W�R���������0�+�]�����V�S�H�F�L�I�L�F�D�O�O�\���R�X�W�O�L�Q�H�G���W�K�H���D�F�W�L�R�Q�V���R�Q���S�D�U�W���R�I���W�K�H���0�,�%���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H

Omendra Govind
Underline



�����������������������������3�0 �L�E�G�I���F�R�P���0�D�L�O�������&���%�D�Q�G���V�S�H�F�W�U�X�P���W�K�U�H�D�W���I�R�U���%�U�R�D�G�F�D�V�W���	���&�D�E�O�H���6�H�U�Y�L�F�H�V���G�X�H���W�R�����*�����*

�K�W�W�S�V�������P�D�L�O���J�R�R�J�O�H���F�R�P���P�D�L�O���X�������"�L�N� �H�E�D�������I�F���I�	�Y�L�H�Z� �S�W�	�V�H�D�U�F�K� �D�O�O�	�S�H�U�P�P�V�J�L�G� �P�V�J���I�����������������������������������������	�V�L�P�S�O� �P�V�J���I���������������������������� �« ��������

�U�H�D�O�L�]�D�W�L�R�Q���W�K�D�W���W�K�H���S�U�R�S�R�V�H�G���D�X�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H�����������������������0�+�]���E�D�Q�G�V���Z�L�O�O���F�D�X�V�H���V�H�U�L�R�X�V���L�Q�W�H�U�I�H�U�H�Q�F�H���L�Q���&�	�6���V�H�U�Y�L�F�H�V��

�7�5�$�,���K�D�V���D�F�F�H�S�W�H�G���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�����Y�L�G�H���3�D�U�D�V�������������W�R�������������R�I���W�K�H���U�H�F�R�P�P�H�Q�G�D�W�L�R�Q�V����

�7�K�D�W���W�K�H�U�H���Z�L�O�O���E�H���L�Q�W�H�U�I�H�U�H�Q�F�H���L�Q���W�K�H���%�D�Q�G�V���R�I�����������������������0�+�]���Z�K�L�F�K���L�V���X�V�H�G���E�\���&�	�6���L�Q�G�X�V�W�U�\��
�7�K�D�W���W�K�H�U�H���Z�L�O�O���E�H���L�V�V�X�H�V���R�I���/�R�Z���1�R�L�V�H���%�O�R�F�N�����/�1�%�����R�Y�H�U�G�U�L�Y�H��
�7�K�D�W���W�K�H�U�H���L�V���D���Q�H�H�G���W�R���X�V�H���I�L�O�W�H�U�V���Z�L�W�K���V�K�D�U�S���F�X�W���R�I�I���L�Q���+�H�D�G�H�Q�G�V���W�R���H�O�L�P�L�Q�D�W�H���L�Q�W�H�U�I�H�U�H�Q�F�H��
�7�K�D�W���0�,�%���Q�H�H�G�V���W�R���V�H�Q�V�L�W�L�]�H���0�6�2�V�����'�7�+���2�S�H�U�D�W�R�U�V���D�Q�G���2�W�K�H�U���&�	�6���X�V�H�U�V���R�Q���W�K�L�V���V�X�E�M�H�F�W���D�Q�G���L�P�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V��

�,�Q���L�W�V���U�H�F�R�P�P�H�Q�G�D�W�L�R�Q�����7�5�$�,���K�D�G���D�O�V�R���V�X�J�J�H�V�W�H�G���W�K�D�W���W�K�H�U�H���L�V���D���Q�H�H�G���W�R���P�D�N�H���X�V�H���R�I���K�L�J�K���T�X�D�O�L�W�\���E�D�Q�G�S�D�V�V���I�L�O�W�H�U�V
�R�S�H�U�D�W�L�Q�J���L�Q���W�K�H�����������������������0�+�]���U�D�Q�J�H��

�,�V�V�X�H��
�7�K�H���*�R�Y�H�U�Q�P�H�Q�W���R�I���,�Q�G�L�D���K�D�V���Q�R�W�L�I�L�H�G���U�H�I�R�U�P�V���L�Q���6�D�W�H�O�O�L�W�H���&�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q�V���D�Q�G���D�O�V�R���Q�R�W�L�I�L�H�G���W�K�H���1�D�W�L�R�Q�D�O���)�U�H�T�X�H�Q�F�\
�$�O�O�R�F�D�W�L�R�Q���3�O�D�Q���������������1�)�$�3���������������R�Q���������2�F�W������������ ���$�O�D�U�P�L�Q�J�O�\�����W�K�H���H�Q�W�L�U�H�������������0�+�]���±�������������0�+�]���E�D�Q�G�����X�V�H�G���I�R�U���&��
�E�D�Q�G���G�R�Z�Q�O�L�Q�N�L�Q�J�����K�D�V���Q�R�Z���E�H�H�Q���V�H�W���I�R�U���G�X�D�O���X�V�H���R�I���6�D�W�H�O�O�L�W�H���D�Q�G���0�R�E�L�O�H���V�H�U�Y�L�F�H�V�������*���� ���:�L�W�K�R�X�W���D�G�K�H�U�L�Q�J���W�R���7�5�$�,�¶�V
�U�H�F�R�P�P�H�Q�G�D�W�L�R�Q���D�Q�G���'�2�7�¶�V���R�Z�Q���7�H�O�H�F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q���(�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J���&�H�Q�W�U�H�����7�(�&�����*�H�Q�H�U�L�F���5�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�����1�)�$�3����������
�K�D�V���I�X�U�W�K�H�U���U�H�G�X�F�H�G���W�K�H���J�X�D�U�G���E�D�Q�G���E�H�W�Z�H�H�Q���E�U�R�D�G�F�D�V�W�L�Q�J���D�Q�G�����*���V�H�U�Y�L�F�H�V���W�R���������0�+�]���U�D�W�K�H�U���W�K�D�Q���������0�+�]���Z�K�L�F�K���Z�D�V
�S�U�H�V�F�U�L�E�H�G���H�D�U�O�L�H�U��

�,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q���W�R���W�K�H���D�E�R�Y�H�����U�H�F�H�Q�W���P�H�G�L�D���U�H�S�R�U�W�V���K�D�Y�H���V�W�D�W�H�G���W�K�D�W���'�R�7���L�Q�W�H�Q�G�V���W�R���D�O�O�R�F�D�W�H���V�S�H�F�W�U�X�P���X�S���W�R�������������0�+�]���I�R�U
���*���D�Q�G�����*���X�V�H�����7�K�H���&�	�6���L�Q�G�X�V�W�U�\���K�D�V���E�H�H�Q���F�O�D�P�R�X�U�L�Q�J���I�R�U���W�K�H���S�U�H�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���%�U�R�D�G�F�D�V�W���&���%�D�Q�G���6�S�H�F�W�U�X�P
�����������������������0�+�]�����I�R�U���P�D�Q�\���\�H�D�U�V�����7�K�L�V���V�S�H�F�W�U�X�P���L�V���K�R�V�W���W�R���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\�����������F�K�D�Q�Q�H�O�V���D�F�U�R�V�V�������P�D�M�R�U���V�D�W�H�O�O�L�W�H�V�� 
�7�5�$�,���K�D�V���D�O�V�R���D�F�F�H�S�W�H�G���W�K�H���S�R�V�L�W�L�R�Q���W�K�D�W���D�O�O�R�F�D�W�L�Q�J���H�Y�H�Q���L�Q���W�K�H���E�D�Q�G�����������������������0�+�]���W�R�����*���Z�L�O�O���F�D�X�V�H���V�H�Y�H�U�H
�L�Q�W�H�U�I�H�U�H�Q�F�H���L�Q���W�K�H���&���%�D�Q�G���X�S���W�R�������������0�+�]���D�Q�G���W�K�H���X�V�H���R�I���&���%�D�Q�G���I�L�O�W�H�U�V�������������������������0�+�]�����Z�L�O�O���E�H���H�V�V�H�Q�W�L�D�O�����7�K�L�V���Q�H�Z
�S�U�R�S�R�V�L�W�L�R�Q���R�I���D�O�O�R�F�D�W�L�Q�J���W�K�H���E�D�Q�G���X�S���W�R�������������0�+�]���I�R�U�����*�����P�D�N�L�Q�J���L�W���D���U�D�Q�J�H���R�I�����������������������0�+�]�����Z�L�O�O���P�H�D�Q���W�K�D�W���W�K�H
�D�O�U�H�D�G�\���V�F�D�U�F�H���&���%�D�Q�G���V�S�H�F�W�U�X�P���Z�L�O�O���J�H�W���U�H�G�X�F�H�G���E�\�������������O�H�D�Y�L�Q�J���R�Q�O�\���D���V�P�D�O�O���E�D�Q�G�������������������������0�+�]�����I�R�U���X�V�H���E�\���W�K�H
�E�U�R�D�G�F�D�V�W���L�Q�G�X�V�W�U�\�����7�K�L�V���K�D�V���W�K�H���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���W�R���I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�O�\���F�K�D�Q�J�H���W�K�H���Q�D�W�X�U�H���R�I���W�K�H���O�L�Q�H�D�U���E�U�R�D�G�F�D�V�W���L�Q�G�X�V�W�U�\���Z�K�L�F�K���L�V
�H�Q�W�L�U�H�O�\���U�H�O�L�D�Q�W���R�Q���V�D�W�H�O�O�L�W�H���E�D�V�H�G���F�K�D�Q�Q�H�O���G�H�O�L�Y�H�U�\���D�Q�G���Z�R�X�O�G���D�O�V�R���D�G�Y�H�U�V�H�O�\���L�P�S�D�F�W���W�K�H���F�D�E�O�H���H�F�R�V�\�V�W�H�P��

�&�R�P�S�U�R�P�L�V�L�Q�J���W�K�H���&���%�D�Q�G���V�S�H�F�W�U�X�P���E�H�L�Q�J���X�V�H�G���E�\���W�K�H���E�U�R�D�G�F�D�V�W���L�Q�G�X�V�W�U�\���L�V���Q�R�W���I�H�D�V�L�E�O�H���I�R�U���W�K�H���U�H�D�V�R�Q�V���H�Q�X�P�H�U�D�W�H�G
�E�H�O�R�Z��

�������6�S�H�F�W�U�X�P���8�V�H�G���E�\���W�K�H���6�D�W�H�O�O�L�W�H�V���L�V���D�Q���R�U�E�L�W�D�O�O�\���G�H�V�L�J�Q�D�W�H�G���V�S�H�F�W�U�X�P���D�Q�G���L�V���Q�R�W���R�Z�Q�H�G���E�\���W�K�H���*�R�Y�W���R�I���,�Q�G�L�D
�I�R�U���$�X�F�W�L�R�Q

�7�K�H���W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���R�I���W�K�H���&���E�D�Q�G���V�D�W�H�O�O�L�W�H�V���L�V���D���K�L�J�K�O�\���G�L�U�H�F�W�L�R�Q�D�O���W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���Z�K�H�U�H�L�Q���V�D�W�H�O�O�L�W�H�V���O�R�F�D�W�H�G�������G�H�J�U�H�H�V
�D�S�D�U�W���R�Y�H�U���W�K�H���R�U�E�L�W�D�O���O�R�F�D�W�L�R�Q�V���R�Y�H�U���,�Q�G�L�D���F�D�Q���X�V�H���W�K�H���V�D�P�H���I�U�H�T�X�H�Q�F�L�H�V�����7�K�L�V���F�D�Q���E�H���F�D�O�O�H�G���D���Y�H�U�W�L�F�D�O���X�V�H���R�I���W�K�H
�I�U�H�T�X�H�Q�F�L�H�V���D�Q�G���W�K�H���W�H�U�P���³�6�S�H�F�W�U�X�P�´���L�V���L�Q�D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H���W�R���E�H���X�V�H�G���I�R�U���V�X�F�K���V�D�W�H�O�O�L�W�H���X�V�D�J�H�����7�K�H���U�H�D�V�R�Q���I�R�U���W�K�L�V���L�V���W�K�D�W
�W�K�H���V�D�P�H���V�H�W���R�I���I�U�H�T�X�H�Q�F�L�H�V���F�D�Q���E�H���X�V�H�G���E�\���D���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���V�H�W���R�I���X�V�H�U�V���R�I���H�D�F�K���V�D�W�H�O�O�L�W�H���L�Q���W�K�H���R�U�E�L�W���X�V�L�Q�J���H�[�D�F�W�O�\���W�K�H
�V�D�P�H���I�U�H�T�X�H�Q�F�L�H�V��

�7�K�X�V�����X�V�H�U�V���R�I���$�V�L�D�V�D�W�����,�Q�W�H�O�V�D�W�����0�H�D�V�D�W�����D�Q�G���*�6�$�7���V�D�W�H�O�O�L�W�H�V���X�V�H���W�K�H���V�D�P�H���V�H�W���R�I���I�U�H�T�X�H�Q�F�L�H�V���R�Y�H�U���,�Q�G�L�D�����7�K�H�U�H���L�V���Q�R
�F�R�Q�F�H�S�W���R�I���V�S�H�F�W�U�X�P���R�U���V�S�H�F�W�U�X�P���V�F�D�U�F�L�W�\���I�R�U���V�X�F�K���X�V�D�J�H���R�I���I�U�H�T�X�H�Q�F�L�H�V��

�������)�U�H�T�X�H�Q�F�L�H�V���I�R�U���H�D�F�K���R�U�E�L�W�D�O���O�R�F�D�W�L�R�Q���D�U�H���F�R�R�U�G�L�Q�D�W�H�G���E�\���W�K�H���,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���7�H�O�H�F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q���8�Q�L�R�Q�����,�7�8��
�D�Q�G���D�O�O�R�F�D�E�O�H���E�\���U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H���V�D�W�H�O�O�L�W�H�V

�,�7�8���P�D�Q�D�J�H�V���D���F�R�R�S�H�U�D�W�L�Y�H���V�\�V�W�H�P���R�I���L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���F�R�R�U�G�L�Q�D�W�L�R�Q���R�Q���W�K�H���U�D�G�L�R���I�U�H�T�X�H�Q�F�L�H�V���X�V�H�G���E�\���V�D�W�H�O�O�L�W�H�V�����D�L�P�H�G���D�W
�S�U�H�Y�H�Q�W�L�Q�J���V�X�F�K���V�\�V�W�H�P�V���I�U�R�P���L�Q�W�H�U�I�H�U�L�Q�J���Z�L�W�K���H�D�F�K���R�W�K�H�U���R�U���Z�L�W�K���R�W�K�H�U���U�D�G�L�R���V�\�V�W�H�P�V�����,�W���R�Y�H�U�V�H�H�V���D���V�D�W�H�O�O�L�W�H���I�U�H�T�X�H�Q�F�\
�U�H�J�L�V�W�U�D�W�L�R�Q���S�U�R�F�H�V�V���Z�K�H�U�H�E�\���D�Q���,�7�8���0�H�P�E�H�U���6�W�D�W�H���V�H�Q�G�V���D���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���U�D�G�L�R���I�U�H�T�X�H�Q�F�L�H�V���S�O�D�Q�Q�H�G���W�R���E�H���X�V�H�G
�L�Q���D���S�U�R�M�H�F�W���R�I���L�W�V���V�D�W�H�O�O�L�W�H���R�S�H�U�D�W�R�U�V��

�7�K�H���*�R�Y�W���R�I���,�Q�G�L�D���Y�L�D���:�3�&���L�V���D���V�L�J�Q�D�W�R�U�\���W�R���W�K�H���,�7�8���D�Q�G���L�V���U�H�T�X�L�U�H�G���W�R���I�R�O�O�R�Z���D�O�O���S�U�R�F�H�G�X�U�H�V���I�R�U���F�R�R�U�G�L�Q�D�W�L�R�Q���R�I���D�O�O
�R�U�E�L�W�D�O���O�R�F�D�W�L�R�Q�V���D�Q�G���D�O�O���I�U�H�T�X�H�Q�F�L�H�V���X�V�H�G���D�W���H�D�F�K���U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H���R�U�E�L�W�D�O���O�R�F�D�W�L�R�Q�����7�K�X�V�����H�D�F�K���R�U�E�L�W�D�O���O�R�F�D�W�L�R�Q���R�I���D�O�O���$�V�L�D�V�D�W��
�,�Q�W�H�O�V�D�W���D�Q�G���0�H�D�V�D�W���V�D�W�H�O�O�L�W�H�V�����D�P�R�Q�J�V�W���R�W�K�H�U�V�����K�D�V���E�H�H�Q���G�X�O�\���F�R�R�U�G�L�Q�D�W�H�G���E�\���W�K�H���*�R�Y�W�����R�I���,�Q�G�L�D�����Z�K�L�F�K���K�D�V���D�F�F�H�G�H�G
�W�K�H���X�V�H���R�I���V�S�H�F�L�I�L�F���&���E�D�Q�G���I�U�H�T�X�H�Q�F�L�H�V���E�\���W�K�H���U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H���V�D�W�H�O�O�L�W�H���R�Z�Q�H�U�V���I�R�U���D�O�O���X�V�H�U�V���L�Q���W�K�H���I�R�R�W�S�U�L�Q�W���R�I���W�K�H���V�D�W�H�O�O�L�W�H��
�L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���I�U�R�P���,�Q�G�L�D�����7�K�H�V�H���I�U�H�T�X�H�Q�F�L�H�V���I�D�O�O���L�Q���W�K�H���%�D�Q�G���R�I�����������������������0�+�]��

�������*�R�Y�W���R�I���,�Q�G�L�D���F�D�Q�Q�R�W���D�O�O�R�F�D�W�H���W�K�H���X�V�H�U�V���Z�K�L�F�K���X�V�H���W�K�H�V�H���V�D�W�H�O�O�L�W�H���E�D�Q�G�V

�8�Q�G�H�U���W�K�H���2�S�H�Q���6�N�L�H�V���S�R�O�L�F�L�H�V���I�R�U���W�K�H���X�V�H���R�I���&���E�D�Q�G�����W�K�H���V�D�W�H�O�O�L�W�H���R�S�H�U�D�W�R�U�V���V�L�J�Q���X�S���W�K�H���X�V�H�U�V���I�R�U���W�K�H���X�V�H���R�I���W�K�H
�V�D�W�H�O�O�L�W�H�����7�K�H���F�R�Q�W�U�D�F�W�V���D�U�H���V�L�J�Q�H�G���G�L�U�H�F�W�O�\���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���E�U�R�D�G�F�D�V�W�H�U�V�����W�H�O�H�S�R�U�W���R�S�H�U�D�W�R�U�V���D�Q�G���D�U�H���S�D�L�G���I�R�U���L�Q���I�R�U�H�L�J�Q
�H�[�F�K�D�Q�J�H�����7�K�H���*�R�Y�W���R�I���,�Q�G�L�D���F�D�Q�Q�R�W���H�L�W�K�H�U���H�Q�F�U�R�D�F�K���R�Q���W�K�H���I�U�H�T�X�H�Q�F�\���R�I���W�K�H�V�H���,�7�8���F�R�R�U�G�L�Q�D�W�H�G���V�D�W�H�O�O�L�W�H���R�S�H�U�D�W�R�U�V��
�Q�R�U���D�V�V�L�J�Q���D�Q�\���V�S�H�F�L�I�L�F���X�V�H�U�V���Z�K�R���Z�L�O�O���X�V�H���W�K�H�V�H���I�U�H�T�X�H�Q�F�L�H�V��

�0�D�Q�\���R�I���W�K�H���F�R�Q�W�U�D�F�W�V���I�R�U���W�K�H�V�H���F�D�S�D�F�L�W�L�H�V���D�U�H���V�L�J�Q�H�G���R�X�W�V�L�G�H���R�I���,�Q�G�L�D���D�Q�G���W�K�H���V�L�J�Q�D�O�V���D�U�H���G�R�Z�Q�O�L�Q�N�H�G���D�V���S�H�U���W�K�H
�D�X�W�K�R�U�L�]�D�W�L�R�Q���X�Q�G�H�U���W�K�H���,�7�8���D�Q�G���W�K�H���*�R�Y�W���R�I���,�Q�G�L�D���K�D�V���Q�R���U�R�O�H�����R�Q�F�H���D���G�R�Z�Q�O�L�Q�N���S�H�U�P�L�V�V�L�R�Q���L�V���L�V�V�X�H�G��



�����������������������������3�0 �L�E�G�I���F�R�P���0�D�L�O�������&���%�D�Q�G���V�S�H�F�W�U�X�P���W�K�U�H�D�W���I�R�U���%�U�R�D�G�F�D�V�W���	���&�D�E�O�H���6�H�U�Y�L�F�H�V���G�X�H���W�R�����*�����*

�K�W�W�S�V�������P�D�L�O���J�R�R�J�O�H���F�R�P���P�D�L�O���X�������"�L�N� �H�E�D�������I�F���I�	�Y�L�H�Z� �S�W�	�V�H�D�U�F�K� �D�O�O�	�S�H�U�P�P�V�J�L�G� �P�V�J���I�����������������������������������������	�V�L�P�S�O� �P�V�J���I���������������������������� �« ��������

�������7�H�U�U�H�V�W�U�L�D�O���$�X�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H�V�H���E�D�Q�G�V���Z�L�O�O���Y�L�R�O�D�W�H���,�7�8���F�R�P�P�L�W�P�H�Q�W�V

�6�D�W�H�O�O�L�W�H���R�S�H�U�D�W�R�U�V���K�D�Y�H���E�H�H�Q���J�U�D�Q�W�H�G���W�K�H���U�L�J�K�W���W�R���X�V�H���D�Q���R�U�E�L�W�D�O���V�S�H�F�W�U�X�P���R�Q���Q�R���L�Q�W�H�U�I�H�U�H�Q�F�H���E�D�V�L�V�����5�H�F�R�J�Q�L�]�L�Q�J���W�K�H
�H�V�V�H�Q�W�L�D�O���Q�D�W�X�U�H���R�I���&���E�D�Q�G���V�H�U�Y�L�F�H�V���L�Q���W�U�R�S�L�F�D�O���$�V�L�D�����V�X�F�F�H�V�V�L�Y�H���,�7�8���:�R�U�O�G���5�D�G�L�R�F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q���&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�V���K�D�Y�H
�G�H�F�O�L�Q�H�G���W�R���L�G�H�Q�W�L�I�\���W�K�H���&���E�D�Q�G���L�Q���$�V�L�D���I�R�U���P�R�E�L�O�H���³�K�D�U�P�R�Q�L�]�D�W�L�R�Q�´�����7�K�L�V���P�H�D�Q�V���W�K�D�W���W�K�H���*�R�Y�W���R�I���,�Q�G�L�D���F�D�Q�Q�R�W���D�X�F�W�L�R�Q
�V�X�F�K���V�S�H�F�W�U�X�P���Z�K�L�F�K���Z�L�O�O���G�L�U�H�F�W�O�\���L�Q�W�H�U�I�H�U�H���Z�L�W�K���W�K�H���,�7�8���F�R�R�U�G�L�Q�D�W�H�G���V�D�W�H�O�O�L�W�H���I�U�H�T�X�H�Q�F�L�H�V��

�0�R�U�H�R�Y�H�U�����W�K�H���X�V�D�J�H���R�I���W�H�U�U�H�V�W�U�L�D�O���V�S�H�F�W�U�X�P���L�V���R�P�Q�L���S�U�H�V�H�Q�W���L���H�����S�U�H�F�O�X�G�H�V���W�K�H���X�V�H���R�I���D�Q�\���R�W�K�H�U���X�V�D�J�H���L�Q���W�K�H���V�D�P�H
�I�U�H�T�X�H�Q�F�\���E�D�Q�G���G�X�H���W�R���W�K�H���K�L�J�K���S�R�Z�H�U�V���R�I���W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���X�V�H�G�����+�R�Z�H�Y�H�U�����W�K�H���V�D�W�H�O�O�L�W�H�V���X�V�H���W�K�H���V�D�P�H���V�H�W���R�I��������������������
�0�+�]���I�U�H�T�X�H�Q�F�L�H�V�����I�U�R�P���P�X�O�W�L�S�O�H���R�U�E�L�W�D�O���O�R�F�D�W�L�R�Q�V���D�Q�G���W�K�H���X�V�H���I�U�R�P���R�Q�H���O�R�F�D�W�L�R�Q���G�R�H�V���Q�R�W���S�U�H�F�O�X�G�H���W�K�H���X�V�H���I�U�R�P
�D�Q�R�W�K�H�U���O�R�F�D�W�L�R�Q��

�������7�K�H�U�H���D�U�H���D�O�W�H�U�Q�D�W�H���E�D�Q�G�V���Z�K�H�U�H�����*�����*���F�D�Q���E�H���O�D�X�Q�F�K�H�G

�)�R�U�����*�����*���W�R���D�F�K�L�H�Y�H���L�W�V���U�H�T�X�L�U�H�G���G�D�W�D���U�D�W�H�V�����X�O�W�U�D���O�R�Z���O�D�W�H�Q�F�\�����L�Q�F�U�H�D�V�H�G���Q�H�W�Z�R�U�N���F�D�S�D�F�L�W�\�����U�H�O�L�D�E�L�O�L�W�\���D�Q�G���V�H�F�X�U�H
�V�H�U�Y�L�F�H�V�����P�R�U�H���V�S�H�F�W�U�X�P���U�H�V�R�X�U�F�H�V���D�Q�G���P�X�F�K���O�D�U�J�H�U���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���E�D�Q�G�Z�L�G�W�K�����P�R�U�H���W�K�D�Q�����������0�+�]���Z�L�G�H���I�U�H�T�X�H�Q�F�\���E�O�R�F�N�V��
�W�K�D�Q���H�Y�H�U���E�H�I�R�U�H���L�V���Q�H�F�H�V�V�D�U�\�����7�K�L�V���L�V���Q�R�W���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���D�W���&���E�D�Q�G���� ���*���D�W���&���E�D�Q�G���Z�R�X�O�G���R�Q�O�\���E�H���D�Q���L�Q�W�H�U�L�P���V�R�O�X�W�L�R�Q
�V�R�P�H�Z�K�H�U�H���E�H�W�Z�H�H�Q�����*���D�Q�G�����*���D�Q�G���Z�R�X�O�G���Q�H�H�G���W�R���E�H���W�U�D�Q�V�I�H�U�U�H�G���W�R���K�L�J�K�H�U���I�U�H�T�X�H�Q�F�\���E�D�Q�G�V���O�D�W�H�U���W�R���S�U�R�Y�L�G�H���W�K�H���G�D�W�D
�U�D�W�H�V���U�H�T�X�L�U�H�G���I�R�U�����*�����,�Q�V�W�H�D�G���R�I���V�S�H�Q�G�L�Q�J���U�H�V�R�X�U�F�H�V���R�Q���G�H�S�O�R�\�L�Q�J���Z�K�D�W���D�W���E�H�V�W���Z�R�X�O�G���E�H���R�I���X�V�H���I�R�U���D���W�U�D�Q�V�L�W�L�R�Q�D�O
�S�H�U�L�R�G�����L�W���P�L�J�K�W���E�H���E�H�W�W�H�U���W�R���I�R�F�X�V���R�Q���H�Q�K�D�Q�F�L�Q�J���W�K�H���V�S�H�F�W�U�X�P���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���L�Q���X�V�L�Q�J���W�K�H���H�[�L�V�W�L�Q�J���O�R�Z�H�U���I�U�H�T�X�H�Q�F�\���E�D�Q�G�V
�D�O�U�H�D�G�\���D�O�O�R�F�D�W�H�G���W�R�����*�����*�����*�����*���D�Q�G���G�H�Y�H�O�R�S���,�0�7�������������L�Q���E�D�Q�G�V���V�X�L�W�D�E�O�H���W�R���S�U�R�Y�L�G�H���W�K�H���G�D�W�D���U�D�W�H�V���U�H�T�X�L�U�H�G�����)�R�U���W�K�L�V
�S�X�U�S�R�V�H�����P�L�O�O�L�P�H�W�H�U���Z�D�Y�H�����P�P���Z�D�Y�H�������1�H�Z���5�D�G�L�R�����1�5�����D�Q�G���(�[�W�U�H�P�H�O�\���+�L�J�K���)�U�H�T�X�H�Q�F�\�����(�+�)�������P�D�L�Q�O�\���D�E�R�Y�H���������*�+�]��
�E�D�Q�G�V���D�U�H���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H�O�\���J�R�R�G���R�S�W�L�R�Q�V���W�R���S�U�R�Y�L�G�H���Z�L�G�H���V�S�H�F�W�U�X�P���D�Q�G���P�R�V�W���F�R�X�Q�W�U�L�H�V���K�D�Y�H���S�H�U�P�L�W�W�H�G���W�K�H���X�V�H���R�I�����*���Y�L�D
�D�X�F�W�L�R�Q�V���L�Q���W�K�H�V�H���E�D�Q�G�V�����7�K�H���X�V�H�U���S�K�R�Q�H���H�F�R�V�\�V�W�H�P�V���V�X�S�S�R�U�W���V�X�F�K���E�D�Q�G�V�����,�W���P�D�\���E�H���Q�R�W�H�G���W�K�D�W�����*���X�V�H���L�Q���8�6�$���L�V
�D�O�U�H�D�G�\���K�H�D�Y�L�O�\���L�Q�W�R���P�P���:�D�Y�H���E�D�Q�G�V��

�7�K�H���D�E�R�Y�H���G�H�S�O�R�\�P�H�Q�W���F�K�D�U�W���L�Q���8�6�$���V�K�R�Z�V���W�K�D�W���W�K�H�U�H���L�V���M�X�V�W���9�H�U�L�]�R�Q�����$�7�	�7���L�Q���W�K�H�����������W�R�������������%�D�Q�G�����Z�K�L�O�H���+�L�J�K���%�D�Q�G�V
���P�P�:�D�Y�H�����D�U�H���Z�H�O�O���X�W�L�O�L�]�H�G��

�������&�R�P�S�D�U�L�V�R�Q���W�R���8�6�$���L�V���Q�R�W���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H

�:�K�L�O�H���L�Q���8�6�$�����D���S�D�U�W���R�I���0�L�G���E�D�Q�G���V�S�H�F�W�U�X�P���X�S���W�R�������������0�+�]���K�D�V���E�H�H�Q���D�O�O�R�W�W�H�G���I�R�U�����*���X�V�H�����W�K�H���)�H�G�H�U�D�O
�&�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q�V���&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q�����)�&�&�����D�X�W�K�R�U�L�]�H�G���X�S�W�R���a�8�6�������������E�L�O�O�L�R�Q���L�Q���S�D�\�P�H�Q�W�V���W�R���F�R�Y�H�U���W�K�H���F�R�V�W�V���R�I���O�D�X�Q�F�K�L�Q�J
�Q�H�Z���V�D�W�H�O�O�L�W�H�V���D�Q�G���I�L�O�W�H�U�V���S�O�D�F�H�G���R�Q���H�D�U�W�K���V�W�D�W�L�R�Q�V���W�R���V�K�L�I�W���W�K�H���V�S�H�F�W�U�X�P���X�V�H�U�V���R�Q���W�R�S���R�I���W�K�H���L�Q�F�H�Q�W�L�Y�H���S�D�\�P�H�Q�W�V�� ���7�K�H�V�H
�I�X�Q�G�V���Z�H�U�H���S�D�L�G���R�X�W���R�I���D�X�F�W�L�R�Q���S�U�R�F�H�H�G�V���R�I�����*���V�S�H�F�W�U�X�P�����&�R�Q�V�H�T�X�H�Q�W�O�\�����6�(�6���K�D�V���O�D�X�Q�F�K�H�G���W�Z�R���Q�H�Z���V�D�W�H�O�O�L�W�H�V�����6�(�6��
�������D�Q�G���6�(�6�����������D�Q�G���W�K�U�H�H���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���V�D�W�H�O�O�L�W�H�V���D�U�H���E�H�L�Q�J���E�U�R�X�J�K�W���L�Q�W�R���V�H�U�Y�L�F�H�����6�(�6���������������D�Q�G�������������,�Q�W�H�O�V�D�W���K�D�V
�O�L�N�H�Z�L�V�H���O�D�X�Q�F�K�H�G���Q�H�Z���V�D�W�H�O�O�L�W�H�V�����*�D�O�D�[�\���������������D�Q�G���������� ���7�K�H���,�Q�G�L�D�Q���&���%�D�Q�G���6�D�W�H�O�O�L�W�H���H�F�R�V�\�V�W�H�P���Z�L�O�O���E�H�F�R�P�H
�F�R�P�S�O�H�W�H�O�\���G�\�V�I�X�Q�F�W�L�R�Q�D�O���L�I���W�K�H���&���%�D�Q�G���V�S�H�F�W�U�X�P���X�S���W�R�������������0�+�]���L�V���H�Q�F�U�R�D�F�K�H�G���X�S�R�Q���D�Q�G���Z�L�O�O���O�H�D�G���W�R���Y�L�U�W�X�D�O
�G�H�F�L�P�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���&�	�6���H�F�R�V�\�V�W�H�P���H�V�S�H�F�L�D�O�O�\���L�Q���U�X�U�D�O���D�U�H�D�V��

�������)�O�D�Z�H�G���D�V�V�X�P�S�W�L�R�Q���R�I���V�F�D�U�F�L�W�\���R�I���V�S�H�F�W�U�X�P���I�R�U���E�U�R�D�G�F�D�V�W�L�Q�J���V�H�F�W�R�U

�3�U�H�V�F�U�L�E�L�Q�J���D�X�F�W�L�R�Q�L�Q�J���D�V���W�K�H���S�U�L�P�D�U�\���P�H�W�K�R�G���R�I���G�L�V�S�H�Q�V�D�W�L�R�Q���R�Q���W�K�H���D�V�V�X�P�S�W�L�R�Q���R�I���V�F�D�U�F�L�W�\���R�I���V�S�H�F�W�U�X�P���D�F�U�R�V�V���D�O�O���W�K�H
�U�D�Q�J�H���R�I���V�H�U�Y�L�F�H�V���L�V���I�O�D�Z�H�G�����6�S�H�F�L�I�L�F���W�R���W�K�H���E�U�R�D�G�F�D�V�W�L�Q�J���V�H�F�W�R�U�����Z�K�L�O�H���X�V�D�J�H���R�I���V�F�D�U�F�H���V�S�H�F�W�U�X�P���P�D�\���E�H���W�K�H���F�D�V�H���I�R�U
�W�H�O�H�F�R�P���R�S�H�U�D�W�R�U�V�����Z�K�R���U�H�T�X�L�U�H���H�[�F�O�X�V�L�Y�H���D�F�F�H�V�V���W�R���W�K�H���O�L�P�L�W�H�G���µ�W�H�U�U�H�V�W�U�L�D�O���V�S�H�F�W�U�X�P�¶�����E�U�R�D�G�F�D�V�W�L�Q�J���G�R�H�V���Q�R�W���D�Y�D�L�O���D�Q�\
�H�[�F�O�X�V�L�Y�H���D�F�F�H�V�V���W�R���V�X�F�K���V�F�D�U�F�H���V�S�H�F�W�U�X�P�����Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���V�D�P�H���I�R�O�G���D�V���W�H�O�H�F�R�P���R�S�H�U�D�W�R�U�V�����+�R�Z�H�Y�H�U�����L�I���P�R�E�L�O�H���L�Q�G�X�V�W�U�\
�U�H�T�X�H�V�W�V���I�R�U���E�D�Q�G�V���X�S���W�R�������������0�+�]���L�V���J�U�D�Q�W�H�G�����R�Y�H�U���������,�Q�G�L�D�Q���D�Q�G���)�R�U�H�L�J�Q���V�D�W�H�O�O�L�W�H�V���R�Y�H�U���,�Q�G�L�D���Z�R�X�O�G���O�R�V�H���P�R�U�H���W�K�D�Q
���������R�I���W�K�H�L�U���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���F�D�S�D�F�L�W�\�����E�\���F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q���W�R���W�K�H���H�Q�W�L�U�H�������������0�+�]���±�������������0�+�]���E�D�Q�G�� ���6�F�U�D�P�E�O�H���I�R�U���W�K�H���U�H�P�D�L�Q�L�Q�J
�I�U�H�T�X�H�Q�F�L�H�V���D�P�R�Q�J�V�W���7�9���F�K�D�Q�Q�H�O���R�S�H�U�D�W�R�U�V���Z�R�X�O�G���G�U�L�Y�H���X�S���W�K�H���S�U�L�F�H�V���D�Q�G���W�K�H���U�H�V�X�O�W�L�Q�J���H�F�R�Q�R�P�L�F���L�P�S�D�F�W���R�Q���W�K�H
�L�Q�G�X�V�W�U�\���Z�R�X�O�G���E�H���F�D�W�D�V�W�U�R�S�K�L�F��

�������&�R�Q�V�X�P�H�U���,�P�S�D�F�W

�:�L�W�K���W�K�H���U�H�G�X�F�H�G���E�D�Q�G�Z�L�G�W�K���I�R�U���%�U�R�D�G�F�D�V�W�����W�K�H���L�Q�W�H�U�I�H�U�H�Q�F�H���J�H�Q�H�U�D�W�H�G���E�\�����*���L�Q���W�K�H���&���E�D�Q�G���Z�L�O�O���G�L�U�H�F�W�O�\���D�Q�G
�L�P�P�H�G�L�D�W�H�O�\���L�P�S�D�F�W���W�K�R�X�V�D�Q�G�V���R�I���K�H�D�G�H�Q�G�V���D�F�U�R�V�V���W�K�H���F�R�X�Q�W�U�\�����7�K�H���L�P�S�D�F�W���Z�L�O�O���E�H���K�L�J�K�H�V�W���I�R�U���K�H�D�G�H�Q�G�V���O�R�F�D�W�H�G���L�Q
�L�Q�W�H�U�L�R�U���P�D�U�N�H�W�V���D�Q�G���U�X�U�D�O���D�U�H�D�V���G�X�H���W�R���W�K�H���T�X�D�O�L�W�\���R�I���K�D�U�G�Z�D�U�H���F�X�U�U�H�Q�W�O�\���G�H�S�O�R�\�H�G�����$�Q�W�H�Q�Q�D�H�����R�W�K�H�U���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���D�Q�G



�����������������������������3�0 �L�E�G�I���F�R�P���0�D�L�O�������&���%�D�Q�G���V�S�H�F�W�U�X�P���W�K�U�H�D�W���I�R�U���%�U�R�D�G�F�D�V�W���	���&�D�E�O�H���6�H�U�Y�L�F�H�V���G�X�H���W�R�����*�����*

�K�W�W�S�V�������P�D�L�O���J�R�R�J�O�H���F�R�P���P�D�L�O���X�������"�L�N� �H�E�D�������I�F���I�	�Y�L�H�Z� �S�W�	�V�H�D�U�F�K� �D�O�O�	�S�H�U�P�P�V�J�L�G� �P�V�J���I�����������������������������������������	�V�L�P�S�O� �P�V�J���I���������������������������� �« ��������

�Z�L�U�L�Q�J�������R�S�H�U�D�W�R�U���V�F�D�O�H���D�Q�G���W�K�H���Q�R�Q���I�H�D�V�L�E�L�O�L�W�\���R�I���I�L�O�W�H�U�V�����F�K�D�O�O�H�Q�J�H�V���R�I���F�R�V�W���D�Q�G���L�P�P�H�G�L�D�W�H���D�Y�D�L�O�D�E�L�O�L�W�\�����Q�H�H�G�H�G���I�R�U���V�X�F�K
�D���V�K�D�U�S���F�X�W���R�I�I���R�I���W�K�H���E�D�Q�G�����7�K�H���L�P�S�D�F�W���Z�L�O�O���E�H���I�H�O�W���E�\���P�L�O�O�L�R�Q�V���R�I���F�R�Q�V�X�P�H�U�V���L�Q���W�K�H�V�H���P�D�U�N�H�W�V�����Z�K�H�U�H���W�K�H���G�L�V�U�X�S�W�L�R�Q���Z�L�O�O
�E�H���L�P�P�H�G�L�D�W�H���D�Q�G���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�����0�R�V�W���R�I���W�K�H���K�R�P�H�V���L�P�S�D�F�W�H�G���Z�L�O�O���E�H���L�Q���W�K�H���P�L�G�G�O�H���R�U���O�R�Z�H�U���L�Q�F�R�P�H���J�U�R�X�S�V�����I�R�U���Z�K�R�P���7�9
�L�V���W�K�H���R�Q�O�\�����D�Q�G���W�K�H���P�R�V�W���U�H�D�V�R�Q�D�E�O�H���I�R�U�P���R�I���H�Q�W�H�U�W�D�L�Q�P�H�Q�W�����L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���G�L�V�V�H�P�L�Q�D�W�L�R�Q���D�Q�G���H�G�X�F�D�W�L�R�Q���D�Y�D�L�O�D�E�O�H��

�,�Q���Y�L�H�Z���R�I���W�K�H���I�R�U�H�J�R�L�Q�J�����Z�H���L�P�S�O�R�U�H���W�K�H���*�R�Y�H�U�Q�P�H�Q�W���Q�R�W���W�R���D�X�F�W�L�R�Q�������������0�+�]���W�R�������������0�+�]���E�D�Q�G���E�\���Y�L�U�W�X�H���R�I���W�K�H
�V�D�Q�F�W�L�W�\���V�H�H�P�L�Q�J�O�\���J�U�D�Q�W�H�G���X�Q�G�H�U���1�)�$�3�������������W�R���S�U�H�Y�H�Q�W���F�R�P�S�O�H�W�H���G�H�F�L�P�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���F�D�E�O�H���	���V�D�W�H�O�O�L�W�H���L�Q�G�X�V�W�U�\���D�Q�G���W�K�H
�P�L�O�O�L�R�Q�V���R�I���7�9���F�R�Q�V�X�P�H�U�V�������Y�L�H�Z�H�U�V��

�: �H���V�R�O�L�F�L�W���\�R�X�U���X�U�J�H�Q�W���L�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�L�R�Q���L�Q���W�K�L�V���P�D�W�W�H�U���I�R�U���W�K�H���U�H�D�V�R�Q�V���V�W�D�W�H�G���D�E�R�Y�H��

�$���V�P�D�O�O���G�H�O�H�J�D�W�L�R�Q���R�I���,�%�'�)���P�H�P�E�H�U�V���L�V���D�O�V�R���N�H�H�Q���W�R���P�H�H�W���\�R�X���L�Q���S�H�U�V�R�Q���W�R���D�S�S�U�L�V�H���\�R�X���D�E�R�X�W���W�K�H���D�I�R�U�H�V�D�L�G���L�V�V�X�H�V���L�Q
�J�U�H�D�W�H�U���G�H�W�D�L�O�� ���:�H���Z�R�X�O�G���E�H���J�U�D�W�H�I�X�O���L�I���\�R�X���F�R�X�O�G���N�L�Q�G�O�\���J�U�D�Q�W���X�V���D�Q���D�X�G�L�H�Q�F�H���D�W���\�R�X�U���H�D�U�O�L�H�V�W���F�R�Q�Y�H�Q�L�H�Q�F�H��

�/�R�R�N���I�R�U�Z�D�U�G���W�R���\�R�X�U���N�L�Q�G���F�R�Q�I�L�U�P�D�W�L�R�Q��

�<�R�X�U�V���V�L�Q�F�H�U�H�O�\��

�.�����0�D�G�K�D�Y�D�Q
�3�U�H�V�L�G�H�Q�W

�(�Q�F�O�������D�V���D�E�R�Y�H

�&�R�S�\���W�R��
�������6�K�U�L���.�����5�D�M�D�U�D�P�D�Q�����&�K�D�L�U�P�D�Q�����'�&�&���	���6�H�F�U�H�W�D�U�\�����7�������'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W���R�I���7�H�O�H�F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q�V
�������'�U�����3�����'�����9�D�J�K�H�O�D�����&�K�D�L�U�P�D�Q�����7�H�O�H�F�R�P���5�H�J�X�O�D�W�R�U�\���$�X�W�K�R�U�L�W�\���R�I���,�Q�G�L�D
 

�&�������� ���‡�� �$�Q�V�D�O���3�O�D�]�D�� �‡�� �7�K�L�U�G���)�O�R�R�U�� �‡�� �.�K�H�O�J�D�R�Q���0�D�U�J�� �‡�� �1�H�Z���'�H�O�K�L������������������ �‡�� �,�Q�G�L�D
�3�K�R�Q�H������������������������������������ �‡�� �)�D�[����������������������������������

�7�K�L�V���F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q���L�V���F�R�Q�I�L�G�H�Q�W�L�D�O���D�Q�G���P�D�\���E�H���O�H�J�D�O�O�\���S�U�L�Y�L�O�H�J�H�G�����,�I���\�R�X���K�D�Y�H���U�H�F�H�L�Y�H�G���L�W���L�Q���H�U�U�R�U�����\�R�X���P�D�\���Q�R�W���U�H�D�G��
�X�V�H�����F�R�S�\���R�U���G�L�V�F�O�R�V�H���W�K�L�V���H�P�D�L�O���R�U���L�W�V���D�W�W�D�F�K�P�H�Q�W�V��

�����������������������)�R�U�Z�D�U�G�H�G���P�H�V�V�D�J�H����������������������
�)�U�R�P�� �3�U�H�V�L�G�H�Q�W���,�%�)�����S�U�H�V�L�G�H�Q�W�#�L�E�I�L�Q�G�L�D���F�R�P�!
�7�R�� �V�H�F�\���L�Q�E�#�Q�L�F���L�Q
�&�F�� �,�%�)���,�Q�G�L�D�����L�E�I�#�L�E�I�L�Q�G�L�D���F�R�P�!�����D�V�P�L�E���L�Q�E�#�Q�L�F���L�Q�����M�V�S�Q�D���P�R�L�E�#�J�R�Y���L�Q
�%�F�F�� 
�'�D�W�H�� �:�H�G�����������0�D�U����������������������������������������
�6�X�E�M�H�F�W�� �8�U�J�H�Q�W�����&���%�D�Q�G���6�S�H�F�W�U�X�P���7�K�U�H�D�W���L�Q���%�U�R�D�G�F�D�V�W���D�Q�G���&�D�E�O�H���6�H�U�Y�L�F�H�V�����5�H�T�X�H�V�W���I�R�U���,�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�L�R�Q

� �̂Z�Œ�]���� �u�]�š���<�Z���Œ��
� �̂����Œ���š���Œ�Ç�U
�D�]�v�]�•�š�Œ�Ç���}�(���/�v�(�}�Œ�u��ti�}�v���˜ �����Œ�}���������•ti�v�P�U
� �̂Z���•�š�Œ�]�����Z���Á���v�U���� ���t �]�v�P�U
�E���Á���� ���o�Z�]���t���í�í�ì���ì�ì�í
 

� �̂µ���W���h�Œ�P���v�š�W�����r�����v����� �̂‰�����š�Œ�µ�u���d�Z�Œ�����š���]�v�����Œ�}���������•�š�����v�����������o����� �̂��Œ�À�]�����•���r���Z���‹�µ���•�š���(�}�Œ���/�v�š���Œ�À���vti�}�v
 
�� �����Œ��� �̂Z�Œ�]���<�Z���Œ���U
 
�d�Z�����/�v���]���v�����Œ�}���������•ti�v�P���&�}�µ�v����ti�}�v���~�/���&�• �Á�}�µ�o�����o�]�l�����š�}���•�����l���Ç�}�µ�Œ���µ�Œ�P���v�š���]�v�š���Œ�À���vti�}�v���]�v���š�Z�����‰�Œ�}�‰�}�•�������•���š���}�(
����ti�}�v�•���}�v���š�Z�������v�À�]�o���š�}���u���l�����‰���Œ�š���}�(���š�Z�������r�����v����� �̂‰�����š�Œ�µ�u�U���v�}�Á���µ�•���������Ç���š�Z�����������o�������v����� �̂��š���o�o�]�š�����~���˜ � �̂•���/�v���µ�•�š�Œ�Ç
�µ�v���À���]�o�����o���X
 
�d�Z���•�����•���š���}�(������ti�}�v�•���š�}���µ�•�����š�Z����� �̂��š���o�o�]�š�������}�Á�v�o�]�v�l��� �̂‰�����š�Œ�µ�u���µ�•���������Ç�����Œ�}���������•�š���Œ�•�����v�����������o�����}�‰���Œ���š�}�Œ�•�����]�š�Z���Œ
�µ�v���À���]�o�����o�����}�Œ�������•���š���Á�]�š�Z���•���À���Œ�����]�v�š���Œ�(���Œ���v�������]�•�•�µ���•���š�}���u���l�����•���Œ�À�]�����•���µ�v�À�]�����o���X

https://www.google.com/maps/search/Khelgaon+Marg+%C2%A0%E2%80%A2+%C2%A0New+Delhi+110+049+%C2%A0%E2%80%A2+%C2%A0India?entry=gmail&source=g


�����������������������������3�0 �L�E�G�I���F�R�P���0�D�L�O�������&���%�D�Q�G���V�S�H�F�W�U�X�P���W�K�U�H�D�W���I�R�U���%�U�R�D�G�F�D�V�W���	���&�D�E�O�H���6�H�U�Y�L�F�H�V���G�X�H���W�R�����*�����*

�K�W�W�S�V�������P�D�L�O���J�R�R�J�O�H���F�R�P���P�D�L�O���X�������"�L�N� �H�E�D�������I�F���I�	�Y�L�H�Z� �S�W�	�V�H�D�U�F�K� �D�O�O�	�S�H�U�P�P�V�J�L�G� �P�V�J���I�����������������������������������������	�V�L�P�S�O� �P�V�J���I���������������������������� �« ��������
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�ï�X�ï���š�}���ï�X�ô���' �, �Ì���•�‰�����š�Œ�µ�u���Œ���v�P�����(�}�Œ���µ�•�������Ç���u�}���]�o�������Œ�}���������v���X��� �̂]�v�������š�Z�������o�o�}����ti�}�v���}�(���š�Z�����ï�X�ð���š�}���ï�X�ô���' �, �Ì�������v�����]�v
�î�ì�î�ì���š�Z�������r�����v�������}�Á�v�o�]�v�l�•���}�‰���Œ��ti�v�P�����À���v���]�v���š�Z�����v�}�Œ�u���o�����r�����v�����Z���À�����������v����ff�����š�������•���À���Œ���o�Ç���]�v���� �µ�����]�X���d�Z�����•���u��
�]�•���š�Z���������•�����]�v���š�Z�������h�U���h� �̂����v����� �̂]�v�P���‰�}�Œ���X
 
�d�Z�������vti�Œ�����>�]�v�����Œ���d�s�����Œ�}���������•ti�v�P���]�v���µ�•�š�Œ�Ç���Œ���À�}�o�À���•�����Œ�}�µ�v�����š�Z�����µ�•�����}�(�����r�����v����� �̂‰�����š�Œ�µ�u���Á�Z���Œ�����š�Z�������}�Á�v�o�]�v�l�•�����Ç
���o�o�����Œ�}���������•�š���Œ�•���]�v�š���v���������(�}�Œ���Œ�������‰ti�}�v�����Ç���� �W�K�•���~�������o�����}�‰���Œ���š�}�Œ�•�U���D� �̂K�•�U���� �d�, ���}�‰���Œ���š�}�Œ�•�•�����Œ�����]�v���š�Z���������v�����}�(���ï�ó�ì�ì�r
�ð�î�ì�ì���D�, �Ì�����•���‰�Œ���•���Œ�]�����������Ç���š�Z�����/�d�h�����v�������o�•�}���P�}�À���Œ�v���������Ç���š�Z�������}�Á�v�o�]�v�l���‰�}�o�]���Ç�����Ç���š�Z�����' �}�À�š���}�(���/�v���]���X
 
� �̂}���(���Œ�����•���ñ�' ���•���Œ�À�]�����•�����Œ�������}�v�����Œ�v�����U���š�Z���Œ�������Œ�����u���v�Ç�������v���•���Á�Z�]���Z�����Œ�������À���]�o�����o�����(�}�Œ���µ�•���U���Á�Z�]�o�����š�Z�����•���u�����]�•���v�}�š���š�Z��
�����•�����(�}�Œ�����r�����v�����������o�������v����� �̂��š���o�o�]�š����� �̂��Œ�À�]�����•�X���/�v���(�����š�U���u�}�•�š���}�(���š�Z�����v���Á�������‰�o�}�Ç�u���v�š�•���]�v���ñ�' ���v���š�Á�}�Œ�l�•�����Œ�����]�v���š�Z��
� �̂u�u�t ���À���������v���•�_�����o�•�}���š���Œ�u���������•���š�Z�����ñ�' �r�v�Œ�r�����v���•���~�v�r�î�ñ�ô�r�î�ò���' �, �Ì�U���v�î�ò�ì�r���ï�õ���' �, �Ì�U���v�î�ò�í�r�î�ô���' �, �Ì�•���Á�Z���Œ�����À���Œ�Ç���o���Œ�P��
�����v���Á�]���š�Z�•�����Œ�������À���]�o�����o���X���, �}�Á���À���Œ�U�����•���š�Z���•���������v���•���Œ���‹�µ�]�Œ�����Z�]�P�Z���Œ���v�µ�u�����Œ���}�(���š�}�Á���Œ�•�U���š�Z���Œ�����]�•�������‰�Œ�}fi�š���u�}ti�À��
�š�}�Á���Œ���•���•�µ���•�µ�u�]�v�P���š�Z�������r�����v�����µ�•���������Ç�����˜ � �̂��•���Œ�À�]�����•�X
 
�d�Z�����µ�•�����}�(���‰���Œ�š���~�}�Œ���(�µ�o�o�• �����r�����v�����•�‰�����š�Œ�µ�u���Z���•���������v�����}�v�����]�v���}�š�Z���Œ�����}�µ�v�š�Œ�]���•�����Ç�����}�u�‰���v�•��ti�v�P���•���š���o�o�]�š�����}�‰���Œ���š�}�Œ�•
���•���Á���o�o�����•�����˜ � �̂��]�v���µ�•�š�Œ�Ç�����Ç���š���v�•���}�(�����]�o�o�]�}�v�•���}�(�����}�o�o���Œ�•���µ�•�]�v�P���Á�Z�]���Z�U���š�Z�����P�Œ�}�µ�v�����v���š�Á�}�Œ�l�•�����Œ���������]�v�P��fitt�������Á�]�š�Z���ñ�'
�š���Œ�Œ���•�š�Œ�]���o��fi�o�š���Œ�•�U�����v�����v���Á���•���š���o�o�]�š���•���Á�Z�]���Z�����}���v�}�š���µ�•�����š�Z�����‰���Œ�š���}�(�����r�����v�����•�‰�����š�Œ�µ�u���v�}�Á�������]�v�P���µ�•�������(�}�Œ���ñ�' �����Œ��
�����]�v�P�������À���o�}�‰���������v�����o���µ�v���Z�����X���/�v�������•�����}�(���/�v���]�����]�v���š�Z���������•���v�������}�(�����À���]�o�����]�o�]�š�Ç���}�(���•�‰���������Œ���•�}�µ�Œ�����•�U�����v�Ç���������]�•�]�}�v���š�}
�•�µ���•�µ�u�����š�Z�������r�����v�����Á�]�o�o�������������š���•�š�Œ�}�‰�Z�]���X���, ���o�(���}�(�����o�o�����Z���v�v���o�•���}�v���•���š���o�o�]�š���•���Á�]�o�o���������}�u�����µ�v�•���Œ�À�]���������o�����]�v���š�Z��
���µ�Œ�Œ���v�š�������v���•�U�����v�����u�}�•�š���}�(���•���š���o�o�]�š���•���]�v���o�µ���]�v�P���/�E� �̂��d�l�' � �̂��d���•���š���o�o�]�š���•���Á�]�o�o���������}�u�����‰���Œti���o�o�Ç�������(�µ�v���š�X
 
�K�(�����‹�µ���o���]�u�‰�}�Œ�š���v�������]�•���š�Z�����µ�‰�o�]�v�l�������v�����}�(���ñ�õ�ì�ì�r�ò�ð�ì�ì���D�, �Ì���Á�Z�]���Z���]�•���š�Z�����‰���]�Œ�������µ�‰�o�]�v�l�������v�����(�}�Œ���ï�ó�ì�ì�r�ð�î�ì�ì���D�, �Ì
���}�Á�v�o�]�v�l�����r�����v���X���/�v�������•�����š�Z�]�•�������v�����]�•�����o�o�}�����š�������š�}�����v�Ç���Á�]���������Œ�������‰�µ���o�]�����•���Œ�À�]�����•���]�v���o�µ���]�v�P���W�µ���o�]�����Á�]�r�&�]�U���š�Z���•�����Á�]�o�o
�]�v�š���Œ�(���Œ�����Á�]�š�Z���š�Z�����•���š���o�o�]�š�����µ�‰�o�]�v�l�•�����v�������}�Á�v�o�]�v�l�•�X
 
�t �Z�]�o�������•���/���&���Á�����µ�v�����Œ�•�š���v�����š�Z�����v���������š�}���‰�Œ�}�À�]�������Œ���•�}�µ�Œ�����•���(�}�Œ���ñ�' �U���Á���������o�]���À�����š�Z���š�������À���Œ�Ç���•�š�µ���]���������v�����š�Œ���v�•�‰���Œ���v�š
���‰�‰�Œ�}�����Z���v�������•���š�}���������(�}�o�o�}�Á�������š�}�����v�•�µ�Œ�������}�vti�v�µ�]�š�Ç���}�(��� �̂��Œ�À�]�����•�����v�����P�Œ�}�Á�š�Z���]�v���š�Z���•�����•�����š�}�Œ�•�X  ���� �•�������������l�P�Œ�}�µ�v���U
�‰�Œ�]�}�Œ���š�}���î�ì�ì�ô�U���š�Z�������vti�Œ���������v�����}�(���ï�ð�ì�ì�r�ð�î�ì�ì���D�, �Ì���Z�������������v���Œ���•���Œ�À�������(�}�Œ���&�]�Æ���������r�����v����� �̂��š���o�o�]�š����� �̂��Œ�À�]�����•���~� �̂‰���������š�}
�����Œ�š�Z�•�X ���d�Z�]�•���]�•�����]�À�]���������]�v�š�}���š�Á�}���‰���Œ�š�•�r���š�Z�����E�}�Œ�u���o�����r�����v�����~�ï�ó�ì�ì�r�ð�î�ì�ì���D�, �Ì�•�����v�����š�Z�����>�}�Á���Œ�����Æ�š���v�����������r�����v��
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�‰���Œ�š���}�Œ���(�µ�o�o���Á�]�o�o�����o�•�}���o���������š�}�����Œ����ti�}�v���}�(�������v���Á�]���š�Z�����Œ�]�•�]�•���(�}�Œ�����r�����v�����������o�������v����� �̂��š���o�o�]�š�����Á�Z�]���Z�������v���������À���Œ�Ç���u�µ���Z
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�t �����Z���À�����v�}�š�������š�Z���š���š�Z������ �}�d���Z���•���]�•�•�µ�������v�}tifi����ti�}�v���(�}�Œ��� �̂‰�����š�Œ�µ�u���� �µ��ti�}�v�•���š�}���������Z���o�����]�v���D���Œ���Z���î�ì�î�í���(�}�Œ���š�Z�����ó�ì�ì�r
�õ�ì�ì���D�,�Ì�������v���•�X���� �•���‰���Œ���š�Z�����v�}tifi����ti�}�v�������•�]�v�P�o�������µ��ti�}�v���‰�Œ�}�����•�•���Á�]�o�o�������������Œ�Œ�]�������}�µ�š���(�}�Œ�����•�•�]�P�v�]�v�P���•�‰�����š�Œ�µ�u�����o�}���l�•
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���•�•���v�����U���š�Z���Œ�����]�•�������•�‰�����š�Œ�µ�u�������v�����}�(���í�ì�ô���D�, �Ì���~�ò�õ�ô�r�ô�ì�ò�•���D�, �Ì���Á�Z�]���Z���d�Z���/���Z���•���‰�Œ�}�‰�}�•�����������������}�‰�š�������(�}�Œ���µ�•�����}�(���>�d��
���v�������������µ��ti�}�v�����X���d�Z�����‰�Œ�}���o���u���]�•���š�Z���š���š�Z�����µ�•�����}�(���š�Z���•�����À���Œ�Ç�������v���•���]�•�����Œ�]ti�����o���(�}�Œ���������o�����d�s�����v�����Œ�µ�Œ���o�����Œ�}���������v���U���š�}
�����������o�]�À���Œ���������Ç���>���K�•�����v�����D� �̂K�•�����•���Œ�����}�u�u���v�����������Ç���š�Z�����d�Z���/�X
 
�d�Z�����ó�ì�ì���D�, �Ì���]�•�������o�o�������š�Z�����µ�‰�‰���Œ���h�, �&�������v���U�����v���U���š�Z���������v�����]�v���À���Œ�]�}�µ�•�����}�µ�v�š�Œ�]���•���Z���•���}�v�o�Ç���������v���P�]�À���v����ft���Œ���(�}�o�o�}�Á�]�v�P
�������µ�����‰�Œ�}�����•�•���}�(�����}�v�•�µ�o�š��ti�}�v�����v�����‰�Œ�}�À�]���]�v�P�����o�š���Œ�v��ti�À�����š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v���u�����Z���v�]�•�u�•�����v�����•���(���P�µ���Œ���•���(�}�Œ���š�Z������ �]�P�]�š���o�U
���v���o�}�P�����v�����������o�����d�s���d�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v�•���]�v���š�Z���•�����Œ���•�‰����ti�À�������}�µ�v�š�Œ�]���•�X
 
�d�Z�����s�, �&�U���h�, �&�����v�����µ�‰�‰���Œ���h�, �&�������v���•���Á�Z�]���Z���•�‰���v���(�Œ�}�u���ï�ì�ì���D�, �Ì���š�}���ô�ñ�ì���D�, �Ì�����Œ�������Æ�š���v�•�]�À���o�Ç���µ�•�������(�}�Œ���������o�����d�s���]�v
�/�v���]�����Á�Z�]���Z���Œ���u���]�v�•�����}���Æ�]���o���}�Œ���Z�Ç���Œ�]�������}���Æ�]���o�X���/�v���u�}�•�š�����Œ�����•���~�� �� � �̂r�/�s�•�U���v�}�Á�����]�P�]�š���o�U���š�Z�����(�Œ���‹�µ���v���]���•���]�v���š�Z���•���������v���•
���Œ�����(�µ�o�o�Ç���µ�•�������(�}�Œ�����Œ�}���������v�������v�������]�P�]�š���o���d�s�X���t �]�š�Z���v�����Œ�o�Ç���ô�ì�ì�����Z���v�v���o�•���]�v���o�µ���]�v�P���, �� �����Z���v�v���o�•�����v�����ñ�ì�r�í�ì�ì���D���‰�•���}�(
���Œ�}���������v���������o�]�À���Œ�������š�}���Z�}�u���•�U���š�Z�����µ�•�����}�(���š�Z�����•�‰�����š�Œ�µ�u��ti�o�o���ô�ñ�ì���D�, �Ì���]�•�����v�����•�•���vti���o���v���������(�}�Œ���š�Z�����������o�����d�s
�]�v���µ�•�š�Œ�Ç�X
 
���}�v�•�]�����Œ�]�v�P���š�Z�����•�]�P�v�]fi�����v�������}�(���š�Z�����u��tt���Œ���(�}�Œ���š�Z�������Œ�}���������•�š���•�����š�}�Œ�U���Á�����Œ���‹�µ���•�š���Ç�}�µ�Œ���Z�µ�u���o�����•���o�À���•���š�}���P�Œ���v�š���µ�•����
�u����ti�v�P���š�}���‰�Œ���•���v�š���}�µ�Œ���À�]���Á�•�����v�������o�•�}�����}�v�À���Ç���š�Z���•�����š�}���š�Z�����t �W���X
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� �̂}���(���Œ�����•���ñ�' ���•���Œ�À�]�����•�����Œ�������}�v�����Œ�v�����U���š�Z���Œ�������Œ�����u���v�Ç�������v���•���Á�Z�]���Z�����Œ�������À���]�o�����o�����(�}�Œ���µ�•���U���Á�Z�]�o�����š�Z�����•���u�����]�•���v�}�š���š�Z��
�����•�����(�}�Œ�����r�����v�����������o�������v����� �̂��š���o�o�]�š����� �̂��Œ�À�]�����•�X���/�v���(�����š�U���u�}�•�š���}�(���š�Z�����v���Á�������‰�o�}�Ç�u���v�š�•���]�v���ñ�' ���v���š�Á�}�Œ�l�•�����Œ�����]�v���š�Z��
� �̂u�u�t ���À���������v���•�_�����o�•�}���š���Œ�u���������•���š�Z�����ñ�' �r�v�Œ�r�����v���•���~�v�r�î�ñ�ô�r�î�ò���' �, �Ì�U���v�î�ò�ì�r���ï�õ���' �, �Ì�U���v�î�ò�í�r�î�ô���' �, �Ì�•���Á�Z���Œ�����À���Œ�Ç���o���Œ�P��
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�����v���Á�]���š�Z�•�����Œ�������À���]�o�����o���X���, �}�Á���À���Œ�U�����•���š�Z���•���������v���•���Œ���‹�µ�]�Œ�����Z�]�P�Z���Œ���v�µ�u�����Œ���}�(���š�}�Á���Œ�•�U���š�Z���Œ�����]�•�������‰�Œ�}fi�š���u�}ti�À��
�š�}�Á���Œ���•���•�µ���•�µ�u�]�v�P���š�Z�������r�����v�����µ�•���������Ç�����˜ � �̂��•���Œ�À�]�����•�X
 
�d�Z�����µ�•�����}�(���‰���Œ�š���~�}�Œ���(�µ�o�o�• �����r�����v�����•�‰�����š�Œ�µ�u���Z���•���������v�����}�v�����]�v���}�š�Z���Œ�����}�µ�v�š�Œ�]���•�����Ç�����}�u�‰���v�•��ti�v�P���•���š���o�o�]�š�����}�‰���Œ���š�}�Œ�•
���•���Á���o�o�����•�����˜ � �̂��]�v���µ�•�š�Œ�Ç�����Ç���š���v�•���}�(�����]�o�o�]�}�v�•���}�(�����}�o�o���Œ�•���µ�•�]�v�P���Á�Z�]���Z�U���š�Z�����P�Œ�}�µ�v�����v���š�Á�}�Œ�l�•�����Œ���������]�v�P��fitt�������Á�]�š�Z���ñ�'
�š���Œ�Œ���•�š�Œ�]���o��fi�o�š���Œ�•�U�����v�����v���Á���•���š���o�o�]�š���•���Á�Z�]���Z�����}���v�}�š���µ�•�����š�Z�����‰���Œ�š���}�(�����r�����v�����•�‰�����š�Œ�µ�u���v�}�Á�������]�v�P���µ�•�������(�}�Œ���ñ�' �����Œ��
�����]�v�P�������À���o�}�‰���������v�����o���µ�v���Z�����X���/�v�������•�����}�(���/�v���]�����]�v���š�Z���������•���v�������}�(�����À���]�o�����]�o�]�š�Ç���}�(���•�‰���������Œ���•�}�µ�Œ�����•�U�����v�Ç���������]�•�]�}�v���š�}
�•�µ���•�µ�u�����š�Z�������r�����v�����Á�]�o�o�������������š���•�š�Œ�}�‰�Z�]���X���, ���o�(���}�(�����o�o�����Z���v�v���o�•���}�v���•���š���o�o�]�š���•���Á�]�o�o���������}�u�����µ�v�•���Œ�À�]���������o�����]�v���š�Z��
���µ�Œ�Œ���v�š�������v���•�U�����v�����u�}�•�š���}�(���•���š���o�o�]�š���•���]�v���o�µ���]�v�P���/�E� �̂��d�l�' � �̂��d���•���š���o�o�]�š���•���Á�]�o�o���������}�u�����‰���Œti���o�o�Ç�������(�µ�v���š�X
 
�K�(�����‹�µ���o���]�u�‰�}�Œ�š���v�������]�•���š�Z�����µ�‰�o�]�v�l�������v�����}�(���ñ�õ�ì�ì�r�ò�ð�ì�ì���D�, �Ì���Á�Z�]���Z���]�•���š�Z�����‰���]�Œ�������µ�‰�o�]�v�l�������v�����(�}�Œ���ï�ó�ì�ì�r�ð�î�ì�ì���D�, �Ì
���}�Á�v�o�]�v�l�����r�����v���X���/�v�������•�����š�Z�]�•�������v�����]�•�����o�o�}�����š�������š�}�����v�Ç���Á�]���������Œ�������‰�µ���o�]�����•���Œ�À�]�����•���]�v���o�µ���]�v�P���W�µ���o�]�����Á�]�r�&�]�U���š�Z���•�����Á�]�o�o
�]�v�š���Œ�(���Œ�����Á�]�š�Z���š�Z�����•���š���o�o�]�š�����µ�‰�o�]�v�l�•�����v�������}�Á�v�o�]�v�l�•�X
 
�t �Z�]�o�������•���/���&���Á�����µ�v�����Œ�•�š���v�����š�Z�����v���������š�}���‰�Œ�}�À�]�������Œ���•�}�µ�Œ�����•���(�}�Œ���ñ�' �U���Á���������o�]���À�����š�Z���š�������À���Œ�Ç���•�š�µ���]���������v�����š�Œ���v�•�‰���Œ���v�š
���‰�‰�Œ�}�����Z���v�������•���š�}���������(�}�o�o�}�Á�������š�}�����v�•�µ�Œ�������}�vti�v�µ�]�š�Ç���}�(��� �̂��Œ�À�]�����•�����v�����P�Œ�}�Á�š�Z���]�v���š�Z���•�����•�����š�}�Œ�•�X  ���� �•�������������l�P�Œ�}�µ�v���U
�‰�Œ�]�}�Œ���š�}���î�ì�ì�ô�U���š�Z�������vti�Œ���������v�����}�(���ï�ð�ì�ì�r�ð�î�ì�ì���D�, �Ì���Z�������������v���Œ���•���Œ�À�������(�}�Œ���&�]�Æ���������r�����v����� �̂��š���o�o�]�š����� �̂��Œ�À�]�����•���~� �̂‰���������š�}
�����Œ�š�Z�•�X ���d�Z�]�•���]�•�����]�À�]���������]�v�š�}���š�Á�}���‰���Œ�š�•�r���š�Z�����E�}�Œ�u���o�����r�����v�����~�ï�ó�ì�ì�r�ð�î�ì�ì���D�, �Ì�•�����v�����š�Z�����>�}�Á���Œ�����Æ�š���v�����������r�����v��
�~�ï�ð�ì�ì�r�ï�ó�ì�ì���D�, �Ì�•�X ���/�v���î�ì�ì�ó�U���š�Z�����•���š���o�o�]�š�����•���Œ�À�]�����•���]�v���š�Z�����o�}�Á���Œ�����Æ�š���v�����������r�����v�����Á���Œ�������•�l�������š�}���•�Z�]ft���š�}���š�Z�����v�}�Œ�u���o
���r�����v�����À�]�������E�}�X���>�r�í�ð�ì�ï�ñ�l�ì�î�l�î�ì�ì�ó�r�>�Z���� ���š�������í�ò�X�ì�í�X�î�ì�ì�ó���~� �̂Z�]ft�]�v�P���}�(�����Æ�]�•ti�v�P���•���š���o�o�]�š���������•�������}�‰���Œ��ti�}�v���]�v���š�Z���������v��
�ï�X�ð�' �, �Ì���š�}���ï�X�ó�' �, �Ì���š�}���v�}�Œ�u���o���Z���[�������v�����~�ï�ó�ì�ì�r�ð�î�ì�ì�•���}�Œ���<�µ�������v���X
 
�d�Z�]�•���o�����À���•���}�v�o�Ç���š�Z���������v�����}�(���ï�ó�ì�ì���D�, �Ì���š�}���ð�î�ì�ì���D�, �Ì���v�}�Á���š�Z�����•�}�o���������v�����Á�Z�]���Z���]�•���µ�•�������(�}�Œ�����r�����v�������}�Á�v�o�]�v�l�•���}�v
�Á�Z�]���Z���š�Z�������vti�Œ�������Œ�}���������•ti�v�P�����v�������˜ � �̂��•���Œ�À�]�����•���]�v���µ�•�š�Œ�Ç���]�v���/�v���]�����]�•�������•�����X ���d�Z�]�•�����vti�Œ���������v���Á�]���š�Z���(�Œ�}�u���ï�ó�ì�ì�D�, �Ì
�š�}���ð�î�ì�ì�D�, �Ì���]�•���Œ���‹�µ�]�Œ�������š�}�������š���Œ���š�}���š�Z�����š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v���v�������•���}�(�����‰�‰�Œ�}�Æ�X���í�ì�ì�ì�����Z���v�v���o�•�X���h�•�]�v�P���š�Z�]�•���(�Œ���‹�µ���v���Ç�������v�����]�v
�‰���Œ�š���}�Œ���(�µ�o�o���Á�]�o�o�����o�•�}���o���������š�}�����Œ����ti�}�v���}�(�������v���Á�]���š�Z�����Œ�]�•�]�•���(�}�Œ�����r�����v�����������o�������v����� �̂��š���o�o�]�š�����Á�Z�]���Z�������v���������À���Œ�Ç���u�µ���Z
���À�}�]�����������Ç���‰�Œ�}�‰���Œ���‰�o���v�v�]�v�P�X���t �����Á�}�µ�o�����o�]�l�����š�}��fl���P���š�Z���•�����]�•�•�µ���•���]�v�������À���v�������(�}�Œ�����‰�‰�Œ�}�‰�Œ�]���š��������ti�}�v�•�����v�������]�Œ����ti�}�v�•
�š�}�����v�•�µ�Œ�����š�Z�����•�µ�•�š���v���v���������v�����P�Œ�}�Á�š�Z���}�(���D�˜ �����]�v���µ�•�š�Œ�Ç���]�v���/�v���]���X
 
� �̂‰�����š�Œ�µ�u���� �µ��ti�}�v�•���]�v���š�Z�����ó�ì�ì���D�, �Ì�r�õ�ì�ì���D�, �Ì�������v���•
 
�t �����Z���À�����v�}�š�������š�Z���š���š�Z������ �}�d���Z���•���]�•�•�µ�������v�}tifi����ti�}�v���(�}�Œ��� �̂‰�����š�Œ�µ�u���� �µ��ti�}�v�•���š�}���������Z���o�����]�v���D���Œ���Z���î�ì�î�í���(�}�Œ���š�Z�����ó�ì�ì�r
�õ�ì�ì���D�,�Ì�������v���•�X���� �•���‰���Œ���š�Z�����v�}tifi����ti�}�v�������•�]�v�P�o�������µ��ti�}�v���‰�Œ�}�����•�•���Á�]�o�o�������������Œ�Œ�]�������}�µ�š���(�}�Œ�����•�•�]�P�v�]�v�P���•�‰�����š�Œ�µ�u�����o�}���l�•
�]�v���À���Œ�]�}�µ�•�������v���•�U���À�]�Ì�X���ó�ì�ì���D�, �Ì�U���ô�ì�ì���D�, �Ì�U���õ�ì�ì���D�, �Ì�U���í�ô�ì�ì���D�, �Ì�U���î�í�ì�ì���D�, �Ì�U���î�ï�ì�ì���D�, �Ì�����v�����î�ñ�ì�ì���D�, �Ì�������v���•�X
 
�, �}�Á���À���Œ�U���]�š���Á�]�o�o���Z���Œ���o�����•���Œ�]�}�µ�•���‰�Œ�}���o���u�•���(�}�Œ���š�Z�������˜ � �̂��•�����š�}�Œ���]�v���/�v���]���U���š�Z�����u���P�v�]�š�µ�������}�(���Á�Z�]���Z���]�•���(�µ�o�o�Ç���Ç���š���š�}������
���‰�‰�Œ�����]���š�����X
 
�������o�����d�s���•���Œ�À�]�����•���Z���À�����������v���µ�•�]�v�P���š�Z�����•�‰�����š�Œ�µ�u���µ�‰���š�}�������}�µ�š���õ�ì�ì���D�, �Ì���]�v�����}�š�Z�����v���o�}�P�����v�������]�P�]�š���o���]�u�‰�o���u���v�š��ti�}�v
���v�����������o�����/�v�š���Œ�v���š���]�•���}�v�����}�(���š�Z�����‰�Œ���(���Œ�Œ�������u�����]�µ�u�•���(�}�Œ���µ�Œ�����v�����v�����Œ�µ�Œ���o�����Œ�}���������v���X
 
�/�u�‰�����š���}�v���š�Z�������˜ � �̂��/�v���µ�•�š�Œ�Ç�����v������ �]�P�]�š���o�]�Ì��ti�}�v���W�o���v�•
 
�d�Z���������v�����]�����vtifi�������]�•���� �W�d�ó�ì�ì�������v�����‰�o���v���~�ò�õ�ô�r�ô�ì�ò���D�, �Ì�•���Á�]�š�Z���&�� �� �������•�������î�Æ�ð�ñ���D�, �Ì���(�Œ���‹�µ���v���Ç�����Œ�Œ���v�P���u���v�š�X���/�v
���•�•���v�����U���š�Z���Œ�����]�•�������•�‰�����š�Œ�µ�u�������v�����}�(���í�ì�ô���D�, �Ì���~�ò�õ�ô�r�ô�ì�ò�•���D�, �Ì���Á�Z�]���Z���d�Z���/���Z���•���‰�Œ�}�‰�}�•�����������������}�‰�š�������(�}�Œ���µ�•�����}�(���>�d��
���v�������������µ��ti�}�v�����X���d�Z�����‰�Œ�}���o���u���]�•���š�Z���š���š�Z�����µ�•�����}�(���š�Z���•�����À���Œ�Ç�������v���•���]�•�����Œ�]ti�����o���(�}�Œ���������o�����d�s�����v�����Œ�µ�Œ���o�����Œ�}���������v���U���š�}
�����������o�]�À���Œ���������Ç���>���K�•�����v�����D� �̂K�•�����•���Œ�����}�u�u���v�����������Ç���š�Z�����d�Z���/�X
 
�d�Z�����ó�ì�ì���D�, �Ì���]�•�������o�o�������š�Z�����µ�‰�‰���Œ���h�, �&�������v���U�����v���U���š�Z���������v�����]�v���À���Œ�]�}�µ�•�����}�µ�v�š�Œ�]���•���Z���•���}�v�o�Ç���������v���P�]�À���v����ft���Œ���(�}�o�o�}�Á�]�v�P
�������µ�����‰�Œ�}�����•�•���}�(�����}�v�•�µ�o�š��ti�}�v�����v�����‰�Œ�}�À�]���]�v�P�����o�š���Œ�v��ti�À�����š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v���u�����Z���v�]�•�u�•�����v�����•���(���P�µ���Œ���•���(�}�Œ���š�Z������ �]�P�]�š���o�U
���v���o�}�P�����v�����������o�����d�s���d�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v�•���]�v���š�Z���•�����Œ���•�‰����ti�À�������}�µ�v�š�Œ�]���•�X
 
�d�Z�����s�, �&�U���h�, �&�����v�����µ�‰�‰���Œ���h�, �&�������v���•���Á�Z�]���Z���•�‰���v���(�Œ�}�u���ï�ì�ì���D�, �Ì���š�}���ô�ñ�ì���D�, �Ì�����Œ�������Æ�š���v�•�]�À���o�Ç���µ�•�������(�}�Œ���������o�����d�s���]�v
�/�v���]�����Á�Z�]���Z���Œ���u���]�v�•�����}���Æ�]���o���}�Œ���Z�Ç���Œ�]�������}���Æ�]���o�X���/�v���u�}�•�š�����Œ�����•���~�� �� � �̂r�/�s�•�U���v�}�Á�����]�P�]�š���o�U���š�Z�����(�Œ���‹�µ���v���]���•���]�v���š�Z���•���������v���•
���Œ�����(�µ�o�o�Ç���µ�•�������(�}�Œ�����Œ�}���������v�������v�������]�P�]�š���o���d�s�X���t �]�š�Z���v�����Œ�o�Ç���ô�ì�ì�����Z���v�v���o�•���]�v���o�µ���]�v�P���, �� �����Z���v�v���o�•�����v�����ñ�ì�r�í�ì�ì���D���‰�•���}�(
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�+�R�Q�¶�E�O�H���8�Q�L�R�Q���0�L�Q�L�V�W�H�U���R�I���,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���	���%�U�R�D�G�F�D�V�W�L�Q�J�� 
Government of India,  
A Wing, Shastri Bhawan,  
New Delhi �± 110 001 
 
 

Sub: Urgent: C -Band Spectrum Threat in Broadcast and Cable Services - Request for 
Intervention  

 
 
Dear Sir, 
 
With this letter we would like to express the concerns of IBF members using C-Band spectrum, 
specifically 3.6-�������� �*�+�]�� �D�Q�G�� �*�R�Y�H�U�Q�P�H�Q�W�¶�V�� �S�R�W�H�Q�W�L�D�O�� �S�O�D�Q�V�� �W�R�� �D�O�O�R�F�D�W�H�� �W�K�L�V��to International Mobile 
Telecommunications as part of the Department of Telecom, WPC's ten-year spectrum planning 
exercise. 
 
The normal C-band spectrum being utilized by the broadcast industry today (between 3700 MHz �± 
4200 MHz) may be rendered incapacitated if the immediately adjoining frequencies between 3400 
MHz �± 3600 / 3700 MHz are used for 5G services. This is because 5G signals are very strong 
compared to satellite generated frequencies and there is likely to be disruption in adjoining services. 
This has already played out in the UAE, Singapore, EU and USA where satellite reception has been 
adversely affected due to 5G roll out in adjoining frequencies. As a consequence, there will be huge 
disruption in the cable and satellite industry and thousands of cable operators and as a result millions 
of television viewers stand to be affected. 
 
In this regard, we have already submitted a detailed representation to Shri Amit Khare, Secretary, 
Ministry of Information and Broadcasting highlighting our concerns.  The same is enclosed herewith 
for your reference. 
 
Considering the significance of the matter, on behalf of the broadcasting fraternity, I request your kind 
and immediate intervention in this matter, otherwise it will herald serious problems for the Cable & 
Satellite sector in India, the magnitude of which is fully yet to be appreciated. 
 
If you so desire, a small delegation of the IBF Board members can meet you through virtual mode to 
apprise you of the concerns in person. 
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Look forward to your kind support. 
 
Yours sincerely, 
 

 
 
K. Madhavan  
President  
Indian Broadcasting Foundation  
 
Encl.: As above 
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                  T: 91 11 43794400   F: 91 11 4379 4455 

Indian Broadcasting Foundation  Email : ibf@ibfindia.com Website : www.ibfindia.com
 CIN: U74899DL1999NPL101705 

31 March 2021  
 
 
Shri Prakash Javadekar  
�+�R�Q�¶�E�O�H���8�Q�L�R�Q���0�L�Q�L�V�W�H�U���R�I���,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���	���%�U�R�D�G�F�D�V�W�L�Q�J�� 
Government of India,  
A Wing, Shastri Bhawan,  
New Delhi �± 110 001 
 
 

Sub: Urgent: C -Band Spectrum Threat in Broadcast and Cable Services - Request for 
Intervention  

 
 
Dear Sir, 
 
With this letter we would like to express the concerns of IBF members using C-Band spectrum, 
specifically 3.6-�������� �*�+�]�� �D�Q�G�� �*�R�Y�H�U�Q�P�H�Q�W�¶�V�� �S�R�W�H�Q�W�L�D�O�� �S�O�D�Q�V�� �W�R�� �D�O�O�R�F�D�W�H�� �W�K�L�V��to International Mobile 
Telecommunications as part of the Department of Telecom, WPC's ten-year spectrum planning 
exercise. 
 
The normal C-band spectrum being utilized by the broadcast industry today (between 3700 MHz �± 
4200 MHz) may be rendered incapacitated if the immediately adjoining frequencies between 3400 
MHz �± 3600 / 3700 MHz are used for 5G services. This is because 5G signals are very strong 
compared to satellite generated frequencies and there is likely to be disruption in adjoining services. 
This has already played out in the UAE, Singapore, EU and USA where satellite reception has been 
adversely affected due to 5G roll out in adjoining frequencies. As a consequence, there will be huge 
disruption in the cable and satellite industry and thousands of cable operators and as a result millions 
of television viewers stand to be affected. 
 
In this regard, we have already submitted a detailed representation to Shri Amit Khare, Secretary, 
Ministry of Information and Broadcasting highlighting our concerns.  The same is enclosed herewith 
for your reference. 
 
Considering the significance of the matter, on behalf of the broadcasting fraternity, I request your kind 
and immediate intervention in this matter, otherwise it will herald serious problems for the Cable & 
Satellite sector in India, the magnitude of which is fully yet to be appreciated. 
 
If you so desire, a small delegation of the IBF Board members can meet you through virtual mode to 
apprise you of the concerns in person. 
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  B 304, Ansal Plaza, Khelgaon Marg, New Delhi �t 110049 India 
                  T: 91 11 43794400   F: 91 11 4379 4455 

Indian Broadcasting Foundation  Email : ibf@ibfindia.com Website : www.ibfindia.com
 CIN: U74899DL1999NPL101705 

Look forward to your kind support. 
 
Yours sincerely, 
 

 
 
K. Madhavan  
President  
Indian Broadcasting Foundation  
 
Encl.: As above 
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�d�Z�����µ�•�����}�(���‰���Œ�š���~�}�Œ���(�µ�o�o�• �����r�����v�����•�‰�����š�Œ�µ�u���Z���•���������v�����}�v�����]�v���}�š�Z���Œ�����}�µ�v�š�Œ�]���•�����Ç�����}�u�‰���v�•��ti�v�P���•���š���o�o�]�š��
�}�‰���Œ���š�}�Œ�•�����•���Á���o�o�����•�����˜ � �̂��]�v���µ�•�š�Œ�Ç�����Ç���š���v�•���}�(�����]�o�o�]�}�v�•���}�(�����}�o�o���Œ�•���µ�•�]�v�P���Á�Z�]���Z�U���š�Z�����P�Œ�}�µ�v�����v���š�Á�}�Œ�l�•�����Œ���������]�v�P
fitt�������Á�]�š�Z���ñ�' ���š���Œ�Œ���•�š�Œ�]���o��fi�o�š���Œ�•�U�����v�����v���Á���•���š���o�o�]�š���•���Á�Z�]���Z�����}���v�}�š���µ�•�����š�Z�����‰���Œ�š���}�(�����r�����v�����•�‰�����š�Œ�µ�u���v�}�Á�������]�v�P
�µ�•�������(�}�Œ���ñ�' �����Œ���������]�v�P�������À���o�}�‰���������v�����o���µ�v���Z�����X���/�v�������•�����}�(���/�v���]�����]�v���š�Z���������•���v�������}�(�����À���]�o�����]�o�]�š�Ç���}�(���•�‰������
�Œ���•�}�µ�Œ�����•�U�����v�Ç���������]�•�]�}�v���š�}���•�µ���•�µ�u�����š�Z�������r�����v�����Á�]�o�o�������������š���•�š�Œ�}�‰�Z�]���X���, ���o�(���}�(�����o�o�����Z���v�v���o�•���}�v���•���š���o�o�]�š���•���Á�]�o�o
�������}�u�����µ�v�•���Œ�À�]���������o�����]�v���š�Z�������µ�Œ�Œ���v�š�������v���•�U�����v�����u�}�•�š���}�(���•���š���o�o�]�š���•���]�v���o�µ���]�v�P���/�E� �̂��d�l�' � �̂��d���•���š���o�o�]�š���•���Á�]�o�o
�������}�u�����‰���Œti���o�o�Ç�������(�µ�v���š�X
 
�K�(�����‹�µ���o���]�u�‰�}�Œ�š���v�������]�•���š�Z�����µ�‰�o�]�v�l�������v�����}�(���ñ�õ�ì�ì�r�ò�ð�ì�ì���D�, �Ì���Á�Z�]���Z���]�•���š�Z�����‰���]�Œ�������µ�‰�o�]�v�l�������v�����(�}�Œ���ï�ó�ì�ì�r�ð�î�ì�ì
�D�, �Ì�����}�Á�v�o�]�v�l�����r�����v���X���/�v�������•�����š�Z�]�•�������v�����]�•�����o�o�}�����š�������š�}�����v�Ç���Á�]���������Œ�������‰�µ���o�]�����•���Œ�À�]�����•���]�v���o�µ���]�v�P���W�µ���o�]�����Á�]�r�&�]�U
�š�Z���•�����Á�]�o�o���]�v�š���Œ�(���Œ�����Á�]�š�Z���š�Z�����•���š���o�o�]�š�����µ�‰�o�]�v�l�•�����v�������}�Á�v�o�]�v�l�•�X
 
�t �Z�]�o�������•���/���&���Á�����µ�v�����Œ�•�š���v�����š�Z�����v���������š�}���‰�Œ�}�À�]�������Œ���•�}�µ�Œ�����•���(�}�Œ���ñ�' �U���Á���������o�]���À�����š�Z���š�������À���Œ�Ç���•�š�µ���]���������v��
�š�Œ���v�•�‰���Œ���v�š�����‰�‰�Œ�}�����Z���v�������•���š�}���������(�}�o�o�}�Á�������š�}�����v�•�µ�Œ�������}�vti�v�µ�]�š�Ç���}�(��� �̂��Œ�À�]�����•�����v�����P�Œ�}�Á�š�Z���]�v���š�Z���•�����•�����š�}�Œ�•�X  
�� �•�������������l�P�Œ�}�µ�v���U���‰�Œ�]�}�Œ���š�}���î�ì�ì�ô�U���š�Z�������vti�Œ���������v�����}�(���ï�ð�ì�ì�r�ð�î�ì�ì���D�, �Ì���Z�������������v���Œ���•���Œ�À�������(�}�Œ���&�]�Æ���������r�����v��
� �̂��š���o�o�]�š����� �̂��Œ�À�]�����•���~� �̂‰���������š�}�������Œ�š�Z�•�X ���d�Z�]�•���]�•�����]�À�]���������]�v�š�}���š�Á�}���‰���Œ�š�•�r���š�Z�����E�}�Œ�u���o�����r�����v�����~�ï�ó�ì�ì�r�ð�î�ì�ì���D�, �Ì�•�����v��
�š�Z�����>�}�Á���Œ�����Æ�š���v�����������r�����v�����~�ï�ð�ì�ì�r�ï�ó�ì�ì���D�, �Ì�•�X ���/�v���î�ì�ì�ó�U���š�Z�����•���š���o�o�]�š�����•���Œ�À�]�����•���]�v���š�Z�����o�}�Á���Œ�����Æ�š���v�����������r�����v��
�Á���Œ�������•�l�������š�}���•�Z�]ft���š�}���š�Z�����v�}�Œ�u���o�����r�����v�����À�]�������E�}�X���>�r�í�ð�ì�ï�ñ�l�ì�î�l�î�ì�ì�ó�r�>�Z���� ���š�������í�ò�X�ì�í�X�î�ì�ì�ó���~� �̂Z�]ft�]�v�P���}�(
���Æ�]�•ti�v�P���•���š���o�o�]�š���������•�������}�‰���Œ��ti�}�v���]�v���š�Z���������v�����ï�X�ð�' �, �Ì���š�}���ï�X�ó�' �, �Ì���š�}���v�}�Œ�u���o���Z���[�������v�����~�ï�ó�ì�ì�r�ð�î�ì�ì�•���}�Œ���<�µ�������v���X
 
�d�Z�]�•���o�����À���•���}�v�o�Ç���š�Z���������v�����}�(���ï�ó�ì�ì���D�, �Ì���š�}���ð�î�ì�ì���D�, �Ì���v�}�Á���š�Z�����•�}�o���������v�����Á�Z�]���Z���]�•���µ�•�������(�}�Œ�����r�����v�������}�Á�v�o�]�v�l�•
�}�v���Á�Z�]���Z���š�Z�������vti�Œ�������Œ�}���������•ti�v�P�����v�������˜ � �̂��•���Œ�À�]�����•���]�v���µ�•�š�Œ�Ç���]�v���/�v���]�����]�•�������•�����X ���d�Z�]�•�����vti�Œ���������v���Á�]���š�Z���(�Œ�}�u
�ï�ó�ì�ì�D�, �Ì���š�}���ð�î�ì�ì�D�, �Ì���]�•���Œ���‹�µ�]�Œ�������š�}�������š���Œ���š�}���š�Z�����š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v���v�������•���}�(�����‰�‰�Œ�}�Æ�X���í�ì�ì�ì�����Z���v�v���o�•�X���h�•�]�v�P���š�Z�]�•
�(�Œ���‹�µ���v���Ç�������v�����]�v���‰���Œ�š���}�Œ���(�µ�o�o���Á�]�o�o�����o�•�}���o���������š�}�����Œ����ti�}�v���}�(�������v���Á�]���š�Z�����Œ�]�•�]�•���(�}�Œ�����r�����v�����������o�������v����� �̂��š���o�o�]�š��
�Á�Z�]���Z�������v���������À���Œ�Ç���u�µ���Z�����À�}�]�����������Ç���‰�Œ�}�‰���Œ���‰�o���v�v�]�v�P�X���t �����Á�}�µ�o�����o�]�l�����š�}��fl���P���š�Z���•�����]�•�•�µ���•���]�v�������À���v�������(�}�Œ
���‰�‰�Œ�}�‰�Œ�]���š��������ti�}�v�•�����v�������]�Œ����ti�}�v�•���š�}�����v�•�µ�Œ�����š�Z�����•�µ�•�š���v���v���������v�����P�Œ�}�Á�š�Z���}�(���D�˜ �����]�v���µ�•�š�Œ�Ç���]�v���/�v���]���X
 
�6�S�H�F�W�U�X�P���$�X�F�W�L�R�Q�V���L�Q���W�K�H������ �� ���0�+�]���� �� �� ���0�+�]���%�D�Q�G�V
 
�t �����Z���À�����v�}�š�������š�Z���š���š�Z������ �}�d���Z���•���]�•�•�µ�������v�}tifi����ti�}�v���(�}�Œ��� �̂‰�����š�Œ�µ�u���� �µ��ti�}�v�•���š�}���������Z���o�����]�v���D���Œ���Z���î�ì�î�í���(�}�Œ���š�Z��
�ó�ì�ì�r�õ�ì�ì���D�, �Ì�������v���•�X���� �•���‰���Œ���š�Z�����v�}tifi����ti�}�v�������•�]�v�P�o�������µ��ti�}�v���‰�Œ�}�����•�•���Á�]�o�o�������������Œ�Œ�]�������}�µ�š���(�}�Œ�����•�•�]�P�v�]�v�P
�•�‰�����š�Œ�µ�u�����o�}���l�•���]�v���À���Œ�]�}�µ�•�������v���•�U���À�]�Ì�X���ó�ì�ì���D�, �Ì�U���ô�ì�ì���D�, �Ì�U���õ�ì�ì���D�, �Ì�U���í�ô�ì�ì���D�, �Ì�U���î�í�ì�ì���D�, �Ì�U���î�ï�ì�ì���D�, �Ì�����v��
�î�ñ�ì�ì���D�, �Ì�������v���•�X
 
�, �}�Á���À���Œ�U���]�š���Á�]�o�o���Z���Œ���o�����•���Œ�]�}�µ�•���‰�Œ�}���o���u�•���(�}�Œ���š�Z�������˜ � �̂��•�����š�}�Œ���]�v���/�v���]���U���š�Z�����u���P�v�]�š�µ�������}�(���Á�Z�]���Z���]�•���(�µ�o�o�Ç���Ç���š���š�}
���������‰�‰�Œ�����]���š�����X
 
�������o�����d�s���•���Œ�À�]�����•���Z���À�����������v���µ�•�]�v�P���š�Z�����•�‰�����š�Œ�µ�u���µ�‰���š�}�������}�µ�š���õ�ì�ì���D�, �Ì���]�v�����}�š�Z�����v���o�}�P�����v�������]�P�]�š���o
�]�u�‰�o���u���v�š��ti�}�v�����v�����������o�����/�v�š���Œ�v���š���]�•���}�v�����}�(���š�Z�����‰�Œ���(���Œ�Œ�������u�����]�µ�u�•���(�}�Œ���µ�Œ�����v�����v�����Œ�µ�Œ���o�����Œ�}���������v���X
 



�,�P�S�D�F�W���R�Q���W�K�H���&�	�6 ���,�Q�G�X�V�W�U�\���D�Q�G���' �L�J�L�W�D�O�L�]�D�W�L�R�Q���3�O�D�Q�V
 
�d�Z���������v�����]�����vtifi�������]�•���� �W�d�ó�ì�ì�������v�����‰�o���v���~�ò�õ�ô�r�ô�ì�ò���D�, �Ì�•���Á�]�š�Z���&�� �� �������•�������î�Æ�ð�ñ���D�, �Ì���(�Œ���‹�µ���v���Ç�����Œ�Œ���v�P���u���v�š�X
�/�v�����•�•���v�����U���š�Z���Œ�����]�•�������•�‰�����š�Œ�µ�u�������v�����}�(���í�ì�ô���D�, �Ì���~�ò�õ�ô�r�ô�ì�ò�•���D�, �Ì���Á�Z�]���Z���d�Z���/���Z���•���‰�Œ�}�‰�}�•�����������������}�‰�š�������(�}�Œ
�µ�•�����}�(���>�d�������v�������������µ��ti�}�v�����X���d�Z�����‰�Œ�}���o���u���]�•���š�Z���š���š�Z�����µ�•�����}�(���š�Z���•�����À���Œ�Ç�������v���•���]�•�����Œ�]ti�����o���(�}�Œ���������o�����d�s�����v��
�Œ�µ�Œ���o�����Œ�}���������v���U���š�}�������������o�]�À���Œ���������Ç���>���K�•�����v�����D� �̂K�•�����•���Œ�����}�u�u���v�����������Ç���š�Z�����d�Z���/�X
 
�d�Z�����ó�ì�ì���D�, �Ì���]�•�������o�o�������š�Z�����µ�‰�‰���Œ���h�, �&�������v���U�����v���U���š�Z���������v�����]�v���À���Œ�]�}�µ�•�����}�µ�v�š�Œ�]���•���Z���•���}�v�o�Ç���������v���P�]�À���v����ft���Œ
�(�}�o�o�}�Á�]�v�P���������µ�����‰�Œ�}�����•�•���}�(�����}�v�•�µ�o�š��ti�}�v�����v�����‰�Œ�}�À�]���]�v�P�����o�š���Œ�v��ti�À�����š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v���u�����Z���v�]�•�u�•�����v�����•���(���P�µ���Œ���•
�(�}�Œ���š�Z������ �]�P�]�š���o�U���� �v���o�}�P�����v�����������o�����d�s���d�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v�•���]�v���š�Z���•�����Œ���•�‰����ti�À�������}�µ�v�š�Œ�]���•�X
 
�d�Z�����s�, �&�U���h�, �&�����v�����µ�‰�‰���Œ���h�, �&�������v���•���Á�Z�]���Z���•�‰���v���(�Œ�}�u���ï�ì�ì���D�, �Ì���š�}���ô�ñ�ì���D�, �Ì�����Œ�������Æ�š���v�•�]�À���o�Ç���µ�•�������(�}�Œ���������o��
�d�s���]�v���/�v���]�����Á�Z�]���Z���Œ���u���]�v�•�����}���Æ�]���o���}�Œ���Z�Ç���Œ�]�������}���Æ�]���o�X���/�v���u�}�•�š�����Œ�����•���~�� �� � �̂r�/�s�•�U���v�}�Á�����]�P�]�š���o�U���š�Z�����(�Œ���‹�µ���v���]���•���]�v
�š�Z���•���������v���•�����Œ�����(�µ�o�o�Ç���µ�•�������(�}�Œ�����Œ�}���������v�������v�������]�P�]�š���o���d�s�X���t �]�š�Z���v�����Œ�o�Ç���ô�ì�ì�����Z���v�v���o�•���]�v���o�µ���]�v�P���, �� �����Z���v�v���o�•
���v�����ñ�ì�r�í�ì�ì���D���‰�•���}�(�����Œ�}���������v���������o�]�À���Œ�������š�}���Z�}�u���•�U���š�Z�����µ�•�����}�(���š�Z�����•�‰�����š�Œ�µ�u��ti�o�o���ô�ñ�ì���D�, �Ì���]�•�����v�����•�•���vti���o
�v���������(�}�Œ���š�Z�����������o�����d�s���]�v���µ�•�š�Œ�Ç�X
 
���}�v�•�]�����Œ�]�v�P���š�Z�����•�]�P�v�]fi�����v�������}�(���š�Z�����u��tt���Œ���(�}�Œ���š�Z�������Œ�}���������•�š���•�����š�}�Œ�U���Á�����Œ���‹�µ���•�š���Ç�}�µ�Œ���Z�µ�u���o�����•���o�À���•���š�}���P�Œ���v�š
�µ�•�������u����ti�v�P���š�}���‰�Œ���•���v�š���}�µ�Œ���À�]���Á�•�����v�������o�•�}�����}�v�À���Ç���š�Z���•�����š�}���š�Z�����t �W���X
 
�>�}�}�l���(�}�Œ�Á���Œ�����š�}���Ç�}�µ�Œ���l�]�v�������}�vfi�Œ�u��ti�}�v�X
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